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EKAJEHAJQ ¯ ±¥_fZ)R�L"_�~�T(R¹>³^SIHTJEKR�U'R�AJ¸J�pTJUX]JR�AJ¸@Ê¹R�AJ^Bacb(\�A�M

�FR�AJ]JTJAJQS¸�L"R�bJU'R�UXRDC`^vZ)R�AJ_)m^vZ)~�RDLzE�Z�>@R�UX_'a{bJEKR�]JRuAJR�Aãt#EHQSR�AJ_'a{bJ^Sx�Z)R�AØ^STJ_OQSR¹��m^BbJIlZu�©g@?BI�M
QSR�AJ]JR ¯ ±¥_fZ)R�Lz^SAJx�?SU']JR�UXT@AJQSR�A
��TJU']JR�A²TJA)ZuR�U'_'TJacb)Zu�(]JEKR�t�ÆkZuU'^Sj)Z)EK?BAÄTJAJ]Äâ�?BL"GJU'R�_'_'EH?SA
>@?BAÉ}&EKIH]JL"R�U'jkL"^BIKR�AJ¸�]JEKRFt#UX~uR�TJQSTJAJQz]JR�U&CF^oZ)R�AJ¸n�FR�IHacbJR�EKA�]J^S_ ¯ ±¥_fZuR�L=EHAuZ)R�QSU'EHR�U[Z&�FR�U[M
]JR�AJ¸³]JEKRÎé�TJ^BIKElZnm^oZÎ]JR�_ ¯ ±¥_fZ)R�L"_$~�TJU@q!R�Uf�F^SIlZuTJAJQ`QBUX?BàSR�U�C`^vZ)R�AJLzR�AJQSR�AJ¸J]JEHRÎâ�?SLzGJIKR¹Æ¥ElZnm^vZ
]JR�UY>@R�U[�FR�AJ]JR¹Z)R�A�CF^oZuR�AJ¸J]JEHR&��R�U'jkL"^BIKR!]JR�UºQSU'^SGJbJEH_'acbJR�A�}&R�AnT�Z)~�R�UX_OacbJAJElZXZ)_fZuR�IHIKRFTJAJ]
]JEKR
é�TJ^SIHE�Zkm^vZ�>@?BA�]@R�»JAJEKR�UfZuR�AD}&?k]JR�AkW,R�]JR�a{jkTJAJQS_fZw±¥GYR�AJ�
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�B�K� êh?SL�WJEHAJ^oZuEH?SAD?Sxeg@R�^oZuT@UXR�_Û���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p���S�
�B�K� ¯ R�Lz^BAuZuEHa�_á�����p���p���p�p���p�����p���p���p���p�p���p�����p���p���p���p�p�æ�B�
�B�K� è4R�IKR¹>³^SAJa�RpgiR�R�]JWJ^Bacj½�p���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�æ�%'
�B�(� t�>³^SIHTJ^vZ)EK?BA(?Sx�NPL"^BQSR�è!R¹ZuU'EHR¹>´^BI ¯ ±¥_fZuR�Lz_¬�p���p���p�����p���p���p�p���p�����S�
�B�(' è4R¹ZuU'EKR¹>³^SI�?Sx�è!R�Lz?oZuR�Il± ¯ R�AJ_'R�]DNPL"^BQSR�_æ�p���p���p���p���p���p���p���p���p�æ�B�
�B�K� ��R�AJR�U'EKapêh?SAJa�R�G�Z �p�p���p���p�����p���p���p�p���p���p�����p���p���p�p���p�æ�B�
�B�(� êh?SAJauIKTJ_'EH?SAJ_æ�p���p���p���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p���S�

) * ð�ýiíeñJíeó+ fó[ï-,/.105ñ�,,÷nîuó[ñ@ø ÿ øeùÈ÷nð�÷kø�ò�÷�ñ@ø�� ÿ øeùÈýið�ö¾ñJïuó[ýiø3254e÷nýið6, )87
�B� � � U'?SWJ^BWJEKIHE�Zw± ���p���p�p���p���p�����p���p���p���p�p���p�����p���p���p���p�p�æ�B�
�B�K� }&^O±@R�_OEK^BA�NwAJx�R�UXR�AJa�R ���p�p���p�����p���p���p���p���p�p�����p���p���p���p�����B�

�S�H�S�È� � ^SU'^SLzR¹Z)R�Uht$_ÂZuEHL"^oZuEH?SA �����p���p�p���p���p�����p���p���p�p���p�����S�
�S�H�S�H� ��?k]JR�I ¯ R�IHR�a¹Z)EK?BAë���p���p���p���p���p���p���p�����p�p���p���p���p�����S�

�B�K� �
R�^S_'TJU'R�_�?Bx�NwAJx�?SU'L"^oZ)EK?BA �p���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p�����B�
�S�H�S�È� t$A)ZuU'?SG)± �p�p���p���p���p�����p���p�p���p���p�����p���p���p�p���p�����S�
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�S�H�S�H� â�TJIKIHWJ^Sa{j)MO��R�EKWJIHR�U!C`E�>@R�U'QSR�AJauR6�p���p���p���p�������p���p���p���p�����S�
�S�H�S�H� ��T�Z)TJ^SI�NPAJxy?BUXLz^vZ)EH?SA·�p�p�����p���p���p���p���p���p���p���p���p���p���S�
�S�H�S�H� g-EH_'bJR�UhNwAJx�?BUXLz^vZ)EK?BA·^BAJ]�êhU'^SL�BR�UfMOè!^B?
NPAJR�µkTJ^SIHE�Zw±D���p���p���p���p���S�
�S�H�S�H� ê�?BL�WJEKAJ^oZuEH?BA�?Bx�NwAJx�?SU'L"^oZ)EK?BA�MÂZubJR�?BUXR¹Z)EKa���R�^B_'TJU'R�_×�p���p���p���p�æ�B�
�S�H�S�C� �&ZubJR�U��
R�^S_'TJU'R�_�?Bx�NwAJx�?SU'L"^oZ)EK?BA ���p���p���p���p���p���p���p���p�æ�%�

�B�K� êh?SAJauIKTJ_'EH?SAJ_æ�p���p���p���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p���S�
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T U óf÷nð�ñJð�òV4eó[ò�ñ	 W05ñ�,i÷kîuó[ñJø ÿ ö¾ñJú,÷ ÿ øeùÈýið�ö¾ñJïuó[ýiø � ÷�Xeð�÷nîu÷køÔï�ñJïuó[ýiø $/)
�B� � V EHR�UX^BUXa{bJEKa�^BI�}&^O±@R�_'EH^SA�NPL"^BQSR�ê�?BAuZ)R�AuZp�
?k]JR�IKEHAJQ5���p�����p���p���p���p�����B�
�B�K� q4^SIHEK]J^oZuEH?SA(Nw_'_'TJR�_4?BxiZ)bJR V EHR�UX^BUXa{bJEKa�^BI ¯ a{bJR�L"R����p�p�����p���p���p���p�����B�
�B�K� êh?SAJauIKTJ_'EH?SAJ_æ�p���p���p���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�Y�S�

$ ÿ øeùÈýið�ö¾ñ@ï�ó[ý,ø[Z6ófø�óføeúÄó[ø � ÷nö¾ýiïu÷]\e÷nøeîuófø�ú ÿ öÃñJúi÷�ìÉð�òV4eó[ûi÷kî ^ þ
�B� � � U'EKLzE�Z)E�>@R�NPL"^BQSR � ^SU'^SLzR¹Z)R�UhtÔÆkZ)UX^Ba¹ZuEH?SA ���p���p�p�����p���p���p���p���p�Y�S�

�S�È�v�È� ��G�ZuEHa�^SIÔNPL"^BQSR�_Ò�p���p�p�����p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�Y�S�
�S�È�v�H� ¯ \�è9NwLz^SQBR�_��p���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�Y�S�
�S�È�v�H� NwAJx�?SU'L"^oZ)EK?BA·t�ÆnZ)UX^Ba¹Z)EK?BA�^oZp��TJIlZuEHGJIKR ¯ a�^SIHR�_ �����p���p���p�p���p���%�

�B�K� |�AJ_'TJGYR�Uf>YEH_'R�]
êhIKTJ_ÂZuR�U'EKAJQ�^BAJ]·êh^oZu^BIK?BQSTJR�t$A)ZuUf±½��R�AJR�U'^oZuEH?SA ���p���p�p���%'
�S�H�S�È� ê�IHTJ_fZ)R�Uh��?k]JR�IHEKAJQá�p���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���Y�S�
�S�H�S�H� C�±@^B]JEKa5_ËMOL"R�^BAJ_!ê�IHTJ_fZuR�U'EKAJQ�\4IHQB?SU'E�Z)bJLÓ���p�����p�p���p���p���p���Y�S�
�S�H�S�H� ê�?k]@EKAJQ"êhIK^B_'_'R�_�^BAJ]�êh^vZ)^SIH?BQSTJR`t#A)ZuUf±���R�AJR�U'^vZ)EK?BAD���p���p���p���Y'S�
�S�H�S�H� \�]�>´^BAuZ)^SQBR�_�^SAJ]Ûê�?BAJ_fZ)UX^BEKA)Zu_(?Bx�|4A@_'TJG,R�Uf>¥EK_'R�]9\�a�U'?S_'_(NwLz^BQSR

êhIKTJ_ÂZuR�U'EKAJQ6�p���p���p���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���Y'i�
�B�K� |�_'R�UfMO_'GYR�a�EK»Ja ¯ R�Lz^SA)ZuEHap��^SWYR�IHEKAJQ×���p���p���p���p�p�����p���p���p���p���p�Y'S�
�B�K� NPAuZ)R�UX^Ba¹ZuEl>@R���R�^BUXAJEHAJQ �p���p���p�����p���p�p���p���p�����p���p���p�p���p���Y'S�
�B�K� � U'?SWJ^BWJEKIHEK_fZ)EKa ¯ R�^BUXa{b
�p���p���p�����p���p�p���p���p���p�����p���p���p�p���p��'B�
�B�(� ¯ ±¥_fZ)R�LáC`R�_'a�U'EKG�Z)EK?BA�^BAJ](ê�?BAJ»JQSTJU'^vZ)EK?BA �p���p���p�������p���p���p���p���Y'%�
�B�(' � U'^Sa¹Z)EKa�^BI�\�GJGJIKEHa�^vZ)EK?BAJ_ ���p���p�����p�p���p���p���p�����p���p�p���p���p���Y'S�
�B�K� êh?SAJauIKTJ_'EH?SAJ_æ�p���p���p���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p���S�

^ \e÷nö¾ñ@øÔï�ó[òa`(ð�ý õ Xeó[øeúÄñ@ø��Åü"ñJï�÷kúiýið6,cb#÷kñJð�øeó[øeú d $
�B� � � U'R�UXR�µkTJEK_OE�Z)R�_F^BAJ]��
?vZ)E�>³^vZ)EK?BAD�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�æ�B�
�B�K� �
?k]JR�IKEHAJQ ¯ R�Lz^SA)ZuEHa�êhIH^S_'_'R�_"�p�����p���p���p���p���p�p�����p���p���p���p�����%�
�B�K� ¯ R�Lz^BAuZuEHap��UX?BTJGJEKAJQz?Bx V R¹ZuR�U'?BQSR�AJ?BTJ_hNPL"^BQSR�ê�?BIHIKR�a¹Z)EK?BAJ_ �p���p�p���p���Y�S�
�B�K� ��R�^SU'AJEKAJQz��A)Zu?BIK?BQSEHa�^SI�ê�^oZuR�QB?SU'EKR�_��p���p���p���p���p�������p���p���p���p���Y�S�

�S�H�S�È� � U'R�U'R�µnTJEH_'ElZuR�_#���p���p���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���Y�B�
�S�H�S�H� ��R�^BUXAJEHAJQ"^SAJ](è!R�GJUXRu_'R�AuZ)^vZ)EK?BAD?Sx ¯ R�Lz^SA)ZuEHapê�^oZuR�QB?SU'EKR�_ �p���p���Y�%�

�B�K� êh?SAJauIKTJ_'EH?SAJ_æ�p���p���p���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�Y�='
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'B� � NPAJxy?BUXLz^oZuEH?SA(ê�?BAuZ)R�AuZ5?Sx � UXEHL"ElZ)E�>@RpNwLz^SQBR�g@R�^oZuTJU'R�_ ���p���p���p���p���p�!�v�B�
'S�È�v�È� ¯ G,Rua¹ZuU'^SI�giR�^oZuTJU'R�_Ø�p���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���!�o�S�
'S�È�v�H� deR¹ÆkZuTJU'^SI�giR�^oZuTJU'R�_(���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�v�B�
'S�È�v�H� giR�^vZ)TJUXR�_!^oZ���TJI�Z)EKGJIHR ¯ a�^SIHR�_����p���p���p���p�������p���p���p���p���4�v�B�

'B�K� |�AJ_'TJGYR�Uf>YEH_'R�]
êhIKTJ_ÂZuR�U'EKAJQç�p���p�����p�p���p���p���p�����p���p�p���p���p���!�o�S�
'S�H�S�È� ê�IHTJ_fZ)R�Uh\�AJ^SIl±Y_OEK_#���p���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���!�o�%�
'S�H�S�H� \�a�a�TJUX^Ba¹±�?Bx�|�AJ_'TJGYR�U[>¥EK_OR�]�ê�?BAuZ)R�AuZ'MOEKAJ]JR¹Æá�����p���p���p���p�p���!�B�S�

'B�K� NPAuZ)R�UX^Ba¹ZuEl>@R���R�^BUXAJEHAJQ �p���p���p�����p���p�p���p���p�����p���p���p�p���p���!�B�v�
'S�H�S�È� é�TJ^SIHE�Zw±�?Sx ¯ Z)?ka{bJ^S_fZ)EKa���EHAJjá�p���p�p���p���p�����p���p���p�p���p���!�B�v�
'S�H�S�H� ê�IH^S_O_'EK»Ja�^oZuEH?SAD\�a�a�TJU'^Sa¹±½^SAJ] ¯ R�IHR�a¹ZuEl>YElZw± �p�����p���p���p���p�p���!�B�v�
'S�H�S�H� ¯ R�GJ^SU'^vZ)EH?SA·}&R¹Zw�FR�R�A ¯ R�Lz^BAuZuEHap��^SWYR�IH_á�p���p���p���p���p���p���p�!�B�v�

'B�K� � U'?SWJ^BWJEKIHEK_fZ)EKa ¯ R�^BUXa{b
�p���p���p�����p���p�p���p���p���p�����p���p���p�p���p�!�S�p'
'B�K� ¯ R�Lz^BAuZuEHa � U'R�_'R�Uf>³^vZ)EK?BA(^BAJ](��RuAJR�UX^BIKEH~�^vZ)EK?BA�?Bx ¯ TJWJ_'GJ^Ba�Rpê�IHTJ_fZ)R�UX_ �p���!�o�@�
'B�(� ¯ ±¥_fZ)R�Lá��G,R�U'^vZ)EK?BA��p���p���p���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���!�o�S�
'B�(' V TJLz^SA�MOLz^Sa{bJEKAJR�NPAuZ)R�UX^Ba¹ZuEH?SA �������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�v�%'

'S�C'S�È� giTJAJa¹ZuEH?SAJ_!?Bx@ZubJR���UX^BGJbJEKa�^BIÔ|�_'R�U!NwA)ZuR�U'x�^Sa�R��������p���p���p���p���!�o�='
'S�C'S�H� V TJL"^BA�MOL"^BacbJEHAJRpNwAuZ)R�UX^Ba¹ZuEH?BAJ_����p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�v�B�
'S�C'S�H� ê�?BL"L�TJAJEHa�^oZuEH?SAØ^BAJ]1NwAJx�?SU'Lz^vZ)EK?BA1è!R�GJUXR�_OR�AuZ)^vZ)EK?BAØ\�_'G,Rua¹Zu_·EKA

Z)bJR V �
N�C`EK^BIK?BQSTJR����p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�o�=�
'S�C'S�H� \�AJ^SIl±Y_OEK_4?Bx V TJL"^BA�MOL"^BacbJEHAJRpNwAuZ)R�UX^Ba¹ZuEH?SA@_Ú�p�����p���p�p���p���p�!�v�i�

'B�K� ¯ ±¥_fZ)R�LáNPAJxy?BU'L"^oZuEH?SA�g-IH?'�Ï���p�����p�p���p���p���p���p�����p���p�p���p���p�!�v�%�
'S�H�S�È� ê�?BL"L�TJAJEHa�^oZuEH?SADê�b@^SAJAJR�IJq
EHR¹�æ�p�p���p���p�����p���p���p�p���p���!�o�=�
'S�H�S�H� NwAJx�?SU'L"^oZ)EK?BA�MÂZubJR�?BUXR¹Z)EKa���R�^B_'TJUXR�_�}&R¹Zw�FR�R�A ¯ ±¥_fZ)R�L7��R¹>iR�IK_Ø���p���!�o�=�
'S�H�S�H� ê�IHTJ_fZ)R�Uh��a�a�TJGJ^vZ)EK?BADWu± ¯ R�L"^BAuZ)EKa�_æ�p���p���p���p���p���p���p���p�!�v�B�

'B�(� giTJUfZubJR�Uht�>³^SIHTJ^vZ)EH?SA(Nw_'_'TJR�_ ���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���!�o�S�
'B� �o�¼êh?SAJa�IHTJ_'EK?BAJ_æ�p���p���p���p���p�����p�p���p���p���p���p�����p�p���p���p���p�!�v�B�

d m�û³ñ! õ ñJï�ófýiø * ð�ýÔò�÷�� õ ð�÷ þ%T87
�B� � ��U'QS^BAJEH~�^vZ)EK?BA ���p���p���p�p���p�����p���p���p���p�p�����p���p���p���p���p�!�o�='
�B�K� t�Æ¥G,R�U'EKLzR�A)Zu^BI�è!R�_'TJIlZu_É���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�o�S�
�B�K� êh?SAJauIKTJ_'EH?SAJ_æ�p���p���p���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�o�S�

q msrÔ÷kò õ ï�ófûi÷a\ õ öÃö¾ñJð6,¼ýiùtm�û³ñ! õ ñ@ï�ó[ýiø � ÷nî õ  fï�î þ%$8)
�B� � �&>iR�U[>¥EKR¹�æ?Bx�NwAJ_'R�UfZuR�]DCF^oZ)^S_'R¹Z)_¼���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���4�v�B�
�B�K� t#Àza�EKR�AJa¹±¾?Bx�CF^oZu^"NwAJQBR�_fZ)EK?BA�êhbJ^SEHA����p���p���p���p�������p���p���p���p���!�o�=�
�B�K� NPL"^BQSR�\�UXa{bJE�>@R�êh?SLzGJIKR¹Æ¥ElZw±7���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���!�o�%�
�B�K� V TJLz^SA�MO�
^Sa{bJEKAJR�NwA)ZuR�U'x�^Sa�R ���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���!�p�@�
�B�K� ¯ R�Lz^BAuZuEHapNwLz^SQBR�êh?SA)ZuR�A)ZÚ�p�p�����p���p���p���p���p�p�����p���p���p���p���4�&�B�
�B�(� êh?SAJauIKTJ_'EH?SAJ_æ�p���p���p���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�p�S�
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þ%o ü"ýiøeòu õ îuó[ý,ø�î þ ^ 7
�o�S�È� ¯ TJLzL"^BU[±½?SxiZubJR�CFEH_'_'R�UfZu^oZuEH?SA��p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���!�p�='
�o�S�H�¼��T�Z)IK?k?Bj �p�����p���p���p�p���p�����p���p���p���p�p���p�����p���p���p���p���4�&'B�

ì v(ñJð64 õ øe÷nø1��b#ý�w÷nû,÷M2&ð�ñJøeîuùÈýið�ö þ%78)
0 x(ýiï�ñ@ï�ó[ý,ø þ%7/$
}&� �7q!^SU'EK^BWJIHR�_4�����p���p���p���p�p���p�����p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�p'S�
}&�K� \4auUX?BAu±¥L"_á���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�&'%'
0
ó[í1 [ó[ý,úið�ñ!X14�, þu78q

ì�òzyÔø�ýI�{ [÷���ú,ö¾÷nøÔïuî þ%q/)
ü õ ð�ð�ó[ò õ  õ ö |Éó[ï�ñ@÷ þ%q8$



�o� � \�U'acbJElZuR�a¹Z)TJUXR�?Bx�CF��è!ÐK_hEKLz^SQBR�EKAJx�?SU'L"^oZ)EK?BA�LzEKAJEHAJQz_f±¥_fZ)R�L �p���p���p��� �
�o�K� � ?B_'ElZuEH?SAJEHAJQ�?Bx@ZubJR�]JEH_'_'R�U[Z)^vZ)EH?SAzZu?"?oZubJR�U!_'a�EKR�A)ZuEH»Ja�^SU'R�^S_
���p���p���p���p� '
�o�K� }&^B_'EKapR¹>³^BIKTJ^oZuEH?SA�a�?SAJa�R�G�Z5?Sx�LzR�^B_'TJUXEHAJQ�EHAJxy?BU'L"^oZuEH?SA(���p���p���p���p���p� �

�B� � ��R�AJR�U'EKapa�?BAJa�R�G�Zpx�?SU�a�?BAuZ)R�AuZ'MOWJ^S_'R�]�EHLz^SQBR�U'R¹ZuU'EKR¹>³^BI�_f±¥_fZuR�Lz_ ���p���p�����S�

�B� � V EHR�UX^BUXa{bJEKa�^BI�_'a{bJR�L"R�x�?BU�_fZu?ka{bJ^S_ÂZuEHa�EHL"^BQBR�EHAJxy?BU'L"^oZuEH?SA�UXR�GJU'R�_'R�AuZ)^vZ)EK?BA �æ�B�

�B� � ��U'^SGJbJEHa�^SI�]JR�»JAJE�Z)EK?BA�?Bx�^z��EHWJWJ_fMO��^BUXjS?O>½UX^BAJ]J?SL�»JR�IH] �p���p���p���p���Y�B�
�B�K� deR¹ÆkZ)TJUX^BI�GJ^BUX^BL"R¹Z)R�UX_4R¹ÆkZ)UX^Ba¹ZuR�](x�UX?BL=^"��^SAJ]@_'^vZpdh�ÁEKLz^SQBR����p���p���p�Y�S�
�B�K� gºEKIlZuR�U'R�]ÃEKA)ZuR�AJ_OE�Zw±Ø^BAJ]Ã_'GJ^oZuEH^SI�ZuR¹ÆkZ)TJUXR�GJ^BUX^BL"R¹Z)R�UX_
?Sx&^SA¾t#è ¯ ��UX^B]J^SU

EKLz^SQBR ���p�����p���p���p�p���p�����p���p���p���p�p���p�����p���p���p���p���Y�B�
�B�K� �
TJI�Z)E�MO_'a�^BIKRpa�?BAuZ)R�AuZ5]JR�_'a�UXEHG�ZuEH?BA(?Bx�^BA�?BG�ZuEHa�^SIÔEHL"^BQSR������p���p���p���p���Y�%�
�B�K� �
TJI�Z)E�MO_'a�^BIKRpa�?BAuZ)R�AuZ5]JR�_'a�UXEHG�ZuEH?BA(?Bx�^zU'^S]J^BU�EKLz^SQBR0�p�����p���p���p�p���p���%'
�B�(� � _'R�TJ]J?oMOa�?k]JRp?SxiZubJR�]�±@^S]@EKa}_�MOLzR�^SAJ_!a�IHTJ_fZ)R�UXEHAJQ�^SIHQB?SU'E�Z)bJLÏ�p���p���p���p�Y�=�
�B�(' ��A�MOIHEHAJRhQBUX^BGJbJEKa�^BI@TJ_'R�U�EKA)ZuR�U'xy^Ba�R4xy?BU�EKA)ZuR�U'^SaXZuEl>@R4IKR�^BUXAJEHAJQhZ)bJRha�?BAuZ)R�AuZF?Sx

UXR�Lz?vZ)Rp_'R�AJ_'EHAJQ�EHL"^BQSR�_ �p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p��'B�
�B�K� êhIKEHR�AuZ'MO_'R�Uf>@R�UF^SU'acbJElZuR�a¹Z)TJUXRp?Bx@ZubJR�N(~)�Á_f±¥_fZ)R�L �p���p�����p�p���p���p���p��'%�
�B�(� NPAJxy?BUXLz^oZuEH?SADUXR�G@UXR�_'R�A)Zu^oZuEH?SA�^BAJ](]J^vZ)^zÕJ?O�Ï]JTJU'EKAJQzEHAuZ)R�UX^Ba¹ZuEl>@R5IHR�^SU'AJEHAJQ

^SAJ](GJU'?SWJ^BWJEKIHEK_fZ)EKap_'R�^BU'acb����p���p�����p�p���p���p���p�����p���p���p�p���p���Y'='
�B� �o�¼t�Æ¥^SLzGJIKR4Z)UX^BEKA@EKAJQ�?BxeLz?STJA)Zu^BEKAJ?BTJ_F^BUXR�^B_4TJ_'EHAJQ�]JEHÇ,R�U'R�AuZ
a�?SL�WJEHAJ^vZ)EK?BAJ_

?Sx�x�R�^oZuTJU'R�_'EKQBAJ^SI�Lz?k]JR�IH_$�p���p�p�����p���p���p���p���p���p���p���p���p���p���S�
�B� �B��è!R�_'TJIlZ)_!?Bx�GJU'?SWJ^BWJEKIHEK_ÂZuEHa�_OR�^SU'acbDx�?SU-Z)bJR�a�?O>iR�U[MÂZw±¥G,RpIH^SWYR�IQ�HL"?BTJAuZ)^SEHAJÐç�p�æ�i�
�B� �o�¼��R�^BUXAJEHAJQ`Z)bJR�a�?BAuZ)R�AuZ5?Sx�^BA�bJEHQSb�McUXR�_'?BIKT�Z)EK?BA(NwjS?SAJ?B_!EKLz^SQBRF�p���p���p���p�æ�i�
�B� �o�¼NwA)ZuR�U'^Sa¹Z)E�>iR#IHR�^BUXAJEHAJQh^SAJ]�GJUX?BWJ^SWJEHIKEH_fZuEHa#UXR¹Z)UXEHR¹>³^SIB?Bx)ZubJR$a�?SA)ZuR�A)Zu_�?SxnL�TJIlZuElM

L"EH_'_'EH?SADb)±YGYR�UX_OG,R�a¹Z)UX^BI�^BAJ]·U'^S]@^SUh]J^oZu^Ñ�p���p���p���p���p���p���p���p���p���S�

�B� � �&>iR�U[>¥EKR¹�¬?Bx�_'R�Lz^SA)ZuEHazQBU'?STJGJEHAJQ�?Sx�bJR¹ZuR�U'?SQBR�AJ?STJ_pa�?BIKIHR�a¹ZuEH?BAJ_�?Sx#EHL"^BQBR
]J^vZ)^ �p���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p���=�

�B�K� è4R�_fZuU'EKa¹Z)EK?BAJ_4?Sxe_'EKQBAJ^SIlMO?SU'EKR�A)ZuR�]DEHAuZ)R�UX^Ba¹ZuEl>@R�IHR�^SU'AJEKAJQz?Bx�EHL"^BQSR�a�?SA)ZuR�A)Z ���='
�B�K� ¯ TJGYR�Uf>YEH_'R�]�}&^O±@R�_'EH^SADa�IH^S_'_OEK»Ja�^oZuEH?SA����p���p���p���p�������p���p���p���p�����B�
�B�K� ¯ R�Lz^BAuZuEHapa�?O>@R�U[M ZÈ±¥GYR�L"^BG(QSR�AJR�U'^vZ)R�]�x�U'?SL�^z_OR¹Zp?Sx@Z)UX^BEKAJRu]�IH^SWYR�IK_����p�����%�
�B�K� ��U'^SGJbJEHa�^SI�TJ_'R�UhEKA)ZuR�U'x�^Sa�Rpx�?SU�EHAuZ)R�UX^Ba¹ZuEl>@R�QBUX?BTJGJEKAJQ"?Bx�_'R�Lz^SA)ZuEHapIK^BW,R�IH_5�p���i�

Æ¥E
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�B�(� ¯ R�µkTJR�AJa�R"?Sx�TJ_'R�U�x�R�R�]JWJ^Sa{jD_'^BL"GJIHR�_Fx�?SU4EKA)ZuR�U'^Sa¹Z)E�>@R"QSU'?STJG@EKAJQ�_OR�L"^BAuZ)EKa
a�?O>@R�U[M ZÈ±¥GYR�_ �p���p�p���p���p���p�����p���p�p���p���p�����p���p���p���p�p���Y�S�

�B�(' NPAJ]JR¹ÆYRu]z��^BAJ]J_'^oZ�dh��^SAJ]
NPjS?SAJ?B_ºEHL"^BQSR�_$x�?SU,ZubJR�^SQBQSU'R�QS^oZuR�]
IH^BW,R�II���F^oZuR�U'Ð{�B�
�B�K� C`?SLz^SEHA(?SAuZ)?BIK?BQSEHR�_h^BAJ]·_OR�L"^BAuZ)EKa�QBUX?BTJGJEKAJQ �p���p�������p���p���p���p���Y�='
'B� � è4^S]JEH?SLzR¹ZuU'EKa�EKAJx�?BUXLz^vZ)EK?BA(a�?SA)ZuR�A)Z�?Sxe��^SAJ]J_'^oZpdh�Á_'G,R�a¹Z)UX^BI�WJ^BAJ]J_Á���p�!�v�B�
'B�K� t#_fZ)EKLz^vZ)EK?BADG,R�U'x�?SU'L"^BAJa�R�?Bx���EHWJWJ_hU'^SAJ]@?SL=»JR�IH]
Z)R¹ÆkZuTJU'RpGJ^SU'^SLzR¹ZuR�U'_����!�o�S�
'B�K� ¯ a�^BIKRXMO]JR�G,R�AJ]JR�A)ZÉRu_fZuEHL"^oZuEH?SAÃ^Ba�a�TJU'^Sa¹±°?Sx&��EKWJWJ_fMO�
^SU'jS?O>¼UX^BAJ]J?SLÝ»JR�IH]

ZuR¹ÆkZ)TJUXRpGJ^BUX^BL"R¹Z)R�UX_��p�p���p���p�����p���p���p���p�p�����p���p���p���p���p�!�o�S�
'B�K� � ]JxJ?Sx³AJ?SU'Lë^SAJ]�êhUX^BL�BR�UfMOè!^S?!WY?BTJAJ]�?Bx�Z)R¹ÆnZ)TJU'R#GJ^BUX^BLzR¹ZuR�U'_-^vZ�L�TJIlZ)EKGJIHR

_'a�^BIKR�_h���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�����p���p�p���p���p���!�o�=�
'B�K� }&^O±@R�_OÐ�GJU'?SWJ^BWJEKIHE�Zw±�?Sx�R�U'UX?BUhx�?SU�^"a�IHTJ_fZuRuUXR�]�_'GYR�a¹ZuU'^BI�]J^vZ)^S_'R¹Z����p���p���p�!�S�o�
'B�(� C`R�AJ_'ElZÈ±n¸�a�IKT@_fZuR�U4a�R�AuZ)R�UX_4^BAJ]
Z)bJR�EKU!a�?'>³^BUXEH^SAJa�R�EHAJxy?BUXLz^vZ)EH?SA·x�?BU�_'GYR�a¹ZuU'^SI

^SAJ]"Z)R¹ÆnZ)TJUX^BI�x�R�^vZ)TJUXR�_Ñ�p���p���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���!�B�S�
'B�(' \�a�a�TJU'^Sa¹±½?Sx-_'EKQBAJ^BI¥a�IH^B_'_'R�_ �p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�S�o�
'B�K� êh?SLzGJ^BUXEH_'?SADWYR¹Zw�FR�R�ADL"^oÆYEHL�TJLáIHEKjBR�IKEHbJ?k?k](^SAJ](}&^O±@R�_'EH^SADa�IK^B_'_'EH»Ja�^vZ)EK?BA �S�o�
'B�(� �
R�^S_'TJU'EKAJQ�a�IK^B_'_'EH»Ja�^vZ)EK?BAD^Sa�a�TJU'^Sa¹±½WJ^B_'R�]�?BA"ZubJR�TJ_'R�UXÐH_$Z)UX^BEKAJEHAJQz_'^SLzGJIHR�_��B�&�
'B� �o� � UXR�a�EH_'EH?SA!�BUXR�a�^BIKIeL"R�^B_'TJU'R�L"R�A)Zu_½���p���p�p���p���p���p�����p���p���p�p���p�!�S�p�
'B� �B� � UXR�a�EH_'EH?SA!�BUXR�a�^BIKIeQSU'^SGJbJ¸ÔGJU'R�a�EK_OEK?BAJ¸�U'R�a�^SIHI�^SA@]·x�^SIH_'R�^SIH^SU'L=UX^oZuR4�p���p���p�!�S�p�
'B� �o�¼êh?O>@R�UX^BQSRp?Bx�EKLz^SQBR�^SU'acbJEl>@R!��ElZub(_'R�Lz^SA)ZuEHapIK^BW,R�IH_ �p���p���p���p���p���p�!�o�S�
'B� �o� � UXR�_'R�Uf>³^vZ)EK?BA�?Sxk_OR�L"^BAuZ)EKa�EHL"^BQSR$a�?SA)ZuR�A)ZÎ^SAJ]�QSR�AJR�U'^BIKEH~�^vZ)EK?BA�?Bxk_'TJWJ_'GJ^Ba�R

a�IKTJ_ÂZuR�U'_$�p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���!�o�B�
'B� �o�¼|�_'R�U!^Ba¹ZuEH?BAJ_hEHA
Z)bJR�bnTJLz^SA�MOa�?BL"GJT�Z)R�U!a�?BL"L�TJAJEHa�^vZ)EH?SA����p���p���p���p���!�o�S�
'B� �o� V ��N&_fZ)^vZ)R � ]JEH^BQSU'^SLz��EKA)ZuR�U'^Sa¹Z)E�>iR�IKR�^BUXAJEHAJQ �p���p���p���p���p���p���p���p�!�v�B�
'B� �p� V ��N&_fZ)^vZ)R � ]JEH^BQSU'^SLz��GJUX?BWJ^SWJEHIKEH_fZ)EKap_'R�^BUXa{b ���p���p�����p���p�p���p���p���!�o�=�
'B� �p'¼â�AJ?O�pIKR�]JQBRhZuU'^SAJ_'x�R�UhWYR¹Zw�FR�R�A�L"EHAJEKA@Qz_f±¥_fZuR�Lá^SAJ](TJ_'R�U ���p���p���p���p�!�o�@�
'B� �o�¼deU'^SEHAJEKAJQz_O^SLzGJIKRp_'R�µkTJR�AJa�R�x�?SU�_'RuL"^BAuZ)EKa�IH^SWYR�I��KU'?S^B]JÐº���p���p���p���p���p�!�v�B�
'B� �p�¼\�AJ^SIl±¥_'EK_F?Sx@Z)UX^BEKAJEHAJQ"GJUX?BQSU'R�_'_4TJ_'EHAJQzâ�TJIHIKWJ^Bacj)MO��R�EHWJIKR�U4]JE�>@R�U'QSR�AJa�R(�p���p�!�v�B�
'B�K�B�¼��^oZua{bJEKAJQ�a�?O>@R�U[MÂZw±¥GYRpIK^BW,R�IH_4]JTJUXEHAJQ"EKA)ZuR�U'^Sa¹Z)El>@R�IKR�^BUXAJEHAJQzGJU'?ka�R�_'_����p���!�o�S�
'B�K�i����EHAJj�W,R¹Zw�FR�R�A
R�IHR�LzR�AuZu_�?Sx³EKLz^SQBR�_'GJ^Sa�R�¸J_OEKQBAJ^SIka�IK^B_'_-_'GJ^Ba�RÎ^SAJ]p_'R�Lz^SA)ZuEHa

IK^BW,RuI�_'GJ^Sa�Rz���p���p���p���p���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�o�='
'B�K�B�¼t�Æ¥^SLzGJIKRp]J^oZu^B_'R¹Zp?Sx-»�>@R�L�TJI�Z)E�MOLzEK_'_OEK?BA���^SAJ]J_O^vZpdh�Á^SAJ](t#è ¯ �FEKLz^SQBR�_Ï�o�=�
'B�K�B�¼NwAJx�?BUXLz^vZ)EK?BA�MÂZubJR�?BU'R¹ZuEHa�a�?BL"GJIHR¹ÆYElZw±z?BxkEHL"^BQSR�_�EKA�ZubJR$L�TJI�Z)E�MOLzEK_O_'EK?BA�]J^vZ)^S_'RXZ

L"R�^B_'TJU'R�](W)±½UXR�IH^vZ)E�>@RpR�A)ZuU'?SG)±
�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�v�B�
'B�K�B�¼��T�Z)TJ^SI�EKAJx�?BUXLz^vZ)EK?BA9W,R¹Zw�FR�R�Aëa�IH^S_O_D_'GJ^Sa�R¾^BAJ]ã_'R�L"^BAuZ)EKa¾IH^SWYR�I�_OGJ^Sa�R

^SAJ]DWYR¹Zw�FR�R�A
EHL"^BQSRp_'GJ^Ba�Rp^SAJ]D_'R�Lz^SA)ZuEHa�IK^BW,R�I�_'GJ^Sa�R5xy?BUh^z_'R�µkTJR�AJa�R"?Sx
]JR�»JAJR�]Da�?O>@R�U[MÂZw±¥GYR�IK^BWYR�IK_6���p�������p���p���p���p���p���p���p���p���p���p�!�v�B�

'B�K�B�¼NwAJx�?BUXLz^vZ)EK?BA�Õ@?'�ÏxyU'?SLÑZ)bJR�_'R�L"^BAuZ)EKa!Z)?FZubJR�a�IKT@_fZuR�U4_'GJ^Sa�RÄ���p���p���p���!�o�S�
�B� � \�U'acbJElZuR�a¹Z)TJUXR�x�?BU�N�~)�Á_f±¥_fZ)R�L7R¹>³^BIKTJ^oZuEH?SA����p���p���p���p���p���p���p���p�!�v�B�
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Information

− Entropy, rel. entropy
− KL Divergence
− Cramer−Rao bound
− ...

p(  |X)θ
p(X|  )θ

X θ
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Wu±�IK?O�hMO?SU']JR�U$L"?BLzR�AuZ)_$IHEKjBRhLzR�^SA�^SAJ]
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EK_`IK^BUXQBR5^BAJ]�ZubJR"xyR�^oZuTJU'R4>@R�a¹Z)?BUX_'Ðº]JEHL"R�AJ_'EH?SA�bJEKQBbJ�"NPA
IKElZuR�U'^vZ)TJU'R�¸,Z)bJEH_FGJbJR�AJ?BL"R�AJ?BA�EH_
a�^SIHIKR�]ÅäPa�TJUX_'Rp?Bx�]JEKLzR�AJ_'EH?SAJ^BIKElZw±¥åS�
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a�?SAJ_OTJL"EHAJQ�a�^BIKauTJIK^oZuEH?SAÃ?Bx&t#TJa�IHEK]JR�^BAÄ_'EHL"EHIK^BUXElZw±ØLzR�^S_'TJU'R�_'�ÃNwAÃU'R¹ZuU'EKR¹>³^BI�^BGJGJIKEHa�^oZuEH?SAJ_'¸
ZubJR�]JEHL"R�AJ_'EH?SAë?BxpR¹ÆkZ)UX^Ba¹ZuR�]9x�R�^vZ)TJUXRÉ>@R�a¹Z)?SU'_DEH_(AJ?SU'L"^BIKIl±ÑµkTJElZuR½bJEHQSbJ¸5bJ?O�FR¹>@R�U'¸FZ)bJR
AnTJL�WYR�Uz?Bx4EHAJ]JE�>¥EK]@TJ^SI4]JEKLzR�AJ_'EK?BAJ_p�pE�Z)b¼]JEK_Oa�UXEHL"EHAJ^vZ)EK?BA1G,R�U'x�?SU'L"^BAJa�RÃÌ[R�L�WYR�]J]JR�]1]JElM
L"R�AJ_OEK?BAJÍ(EH_DL�TJacb6IK?O�FR�UX�Ò\Áa�?SLzL"?BAëL"RXZubJ?k]ë?Bx�U'R�]JTJa�EKA@Q½Z)bJR¾]JEKLzR�AJ_'EH?SAJ^BIKElZw±0?Sx
ZubJR·x�R�^vZ)TJUXR·_'GJ^Sa�R�EH_�Z)?�^SGJGJIl±¾ZubJR·â�^SU'bnTJAJR�A�MO��?�BR¹>@R"ZuU'^SAJ_Oxy?BUXL Ì�·à¼�ã�¸9R¹Z�^BIK�&�B�S�i�vÍ'�
NwA¶Ì�Ü�¸�×�Ûe¼�º?Ú6ÛeÚ�^BAJ]9ßªÝ�És�p�=�B�SÍ'¸,ZubJR"^ST�Z)bJ?SU'_FGJU'?SGY?S_OR�]�^Éxy^B_fZ"^SIHQS?BU'E�Z)bJL�x�?BU�^BGJGJUX?OÆkM
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_'TJWJ_fZ)^BAuZuEH^BIKIl±°U'R�]JTJa�R�]���ElZubJ?BT�Z�a�?BAJ_'EK]JR�U'^BWJI�±¼^SÇYR�a¹ZuEHAJQ�UXR¹Z)U'EKR¹>³^SI�GYR�U'xy?BUXLz^BAJa�R��
��AJRÉa{bJ^SIHIKR�AJQBR�EKA°a�?SA)ZuR�A)ZXMOWJ^B_'R�]¼EKLz^SQBRÉU'R¹ZuU'EKR¹>³^BI&EK_`Z)?
bJ^O>iR·^�_f±¥_fZ)R�L<Z)bJ^vZ·]�±¥AJ^SLzE�M
a�^SIHI�±�TJG,]J^oZ)R�_ÔZ)bJR-Z)UX^BAJ_'x�?SU'L"R�]�>¥EK_OTJ^SIi^oZ'ZuU'EKWJT�Z)R�_Ô�pbJR�A�AJR¹�sEKLz^SQBR�_#^SU'R�EHAJQSR�_ÂZuR�]�EKA`ZubJR
]J^vZ)^SWJ^B_'R���dhbJEK_�x�TJAJa¹Z)EK?BA¾EK_�_'T@GJGJIKEHR�]ÃWu±�ZubJR�IH?O��MOU'^SAJj�_'EHAJQSTJIH^SU!>³^SIHTJRz]@R�a�?SLzG,?B_'ElZuEH?SA
EKAJa�U'R�L"RuAuZu^BIÔTJGY]J^vZ)RFL"R¹Z)bJ?k]�Ì
Ø�Ô�¸�É�ã1ß�¸�Ú6Ç	Þe¸�ßQ¸�É¾R¹Z�^BIK���&�%�='BÍ�Z)bJ^vZ�GYR�UXx�?BUXLzR�]É^�x�^B_fZ
^SAJ]Ã_ÂZu^BWJIKR·a�?SLzGJT�Zu^oZuEH?SA²?Sx-ZubJRÉâ�^SU'bnTJAJR�A�MO��?�BR¹>@R�Z)UX^BAJ_'x�?SU'Lz� V ^O>¥EHAJQ�a�?SLzGJT�ZuR�]�ZubJR
â��´dh¸iElZ�EH_Î^S]�>¥EH_'^SWJIHR�Z)?pa�?SA)ZuU'?SInZ)bJR!?BW�Zu^BEHAJR�]�UXR�_'TJIlZu_�EKA�?BUX]JR�U�Zu?�^O>@?SEH]�IK?B_'EHAJQ�EHAJxy?BUXLz^oM
ZuEH?SA�W)±�^�U'R�]JTJa¹Z)EK?BAÉW,R�IH?O�ÛZubJRFR�L�WYR�]J]JR�]�]JEKLzR�AJ_'EK?BAJ�4��?vZ)E�>³^oZuR�]�W)±�ZubJR�x�^BEKIHTJUXR`?Sx´ZubJR
â��´d
Z)?�R¹ÆYGJIH?SU'R�AJ?BAJIKEHAJR�^BU$_fZuU'TJa¹Z)TJUXR�_#EKAzbJEKQBb�MO]JEHL"R�AJ_'EH?SAJ^BI@]J^oZu^B_'R¹Zu_$TJAJ]JR�U$a�R�UfZu^BEKAza�?SA�M
]JE�Z)EK?BAJ_'¸´^!IK?ka�^BIKElZw±"GJU'R�_'R�Uf>YEHAJQ�G@UX?�ÊPR�a¹Z)EK?BA�Ì[� �#� Í�L"R¹Z)bJ?k]�bJ^S_�WYR�R�A�GJU'?SGY?B_'R�]ÉÌÆï�Ç5�S�B�S�BÍX�
V R�^SGJGJIHEKR�]�Z)bJR�^BIKQB?SU'E�Z)bJL0Z)?�?BUXEHQSEHAJ^BI�]J^oZu^B_'R¹Zu_`?Sxº�S�B��]JEHL"R�AJ_OEK?BAJ_�^BAJ]�a�?BL"GJ^BUXR�]�Z)bJR
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WJT�Z�_fZ)EKIHI-bJEKQBb�MO]JEKLzR�AJ_'EH?SAJ^BI�x�R�^oZuTJU'R!>@R�a¹Zu?BUX_O�p\ºZ4Z)bJEK_�GY?SEHAuZ��FR!�F^SA)ZFZu?�GY?BEKAuZ
?BT�Z!ZubJ^oZ
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ZuTJU'R�_'�&êhIKTJ_fZ)R�UXEHAJQS¸���bJEHacbzEK_$_'EKLzEHIK^BUYZ)?F^�>@R�aXZu?BUºµkTJ^BAuZ)EK~�^oZuEH?SAzGJUX?´a�R�_'_�ÌÆä »ãßªÇ	¸�ÉÃ�p�=�B�SÍ'¸
GJUX?�Ê¹R�a¹Zu_$Z)bJRpUX^O�Ú?BUhUXR�]JTJa�R�]
xyR�^oZuTJU'Rh>@R�a¹Z)?SU'_�EKA)Zu?z^BAJ?vZ)bJR�Uh_'GJ^Ba�R�?Sx-µkTJ^SA)ZuEH~�R�]�xyRu^vZ)TJUXR
>@R�a¹Z)?SU'_'�ã\�x�Z)R�U"a�IKTJ_fZ)R�U'EKAJQB¸FR�^Sacb¼x�R�^oZuTJU'R5>iR�a¹Zu?BU�EH_"_OTJWJ_fZuElZuT�Z)R�]1Wu±ãElZu_z^S_O_'EKQBAJL"R�A)Z�Z)?
?SAJR�?SxJZ)bJR�a�IHTJ_fZ)R�UX_'�4\�A·?O>@R�Uf>¥EKR¹�æ?Sx�R¹Æ¥EH_fZuEHAJQ�a�IHTJ_fZuR�U'EKAJQ�L"R¹Z)bJ?k]J_!^SGJGJIHEKa�^BWJIKR�Z)?
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>³^SA)Zu^BQSR�?Sx&QBR�AJR�UX^oZuEHAJQD^Ûär>¥EK_OTJ^SI�>@?ka�^BWJTJIK^BU[±¥å�?Sx&acbJ^BUX^Ba¹ZuR�U'EK_fZ)EHa�QSU'?STJGJ_pW)±1a�IKTJ_ÂZuR�U'EKAJQ
EK_�]JTJRÎZ)?5ElZu_hIH?'�FR�U�a�?BL"G@T�Zu^oZuEH?SAJ^BIÔa�?S_fZ)_�x�?BU&a�^SIHa�TJIK^oZuEHAJQF>YEH_'TJ^BIÔ_'EKLzEKIH^SU'E�Zw±n�hNwA�a�?SLzGJ^SU'E�M
_'?BApZu?4ZuU'R�R¹MOWJ^S_'R�]·EKAJ]JR¹Æ¥EHAJQ5^BGJGJUX?B^BacbJR�_'¸Ôa�IHTJ_fZuR�U'EKAJQ"EH_&AJ?oZ�IHEKLzE�Z)R�]5Z)?pt#TJa�IKEH]JR�^SA�L"R¹Z)U'EKa
_'EKLzEHIK^BUXElZw±²L"Ru^S_'TJU'R�_'� V ?O�FR¹>@R�U'¸�Z)bJR�UXRz^BUXR"]JEK_'^B]�>³^SA)Zu^BQSR�_'¸�Zu?´?S��g-EHUX_fZ)¸¥Z)bJR"µkTJR�_fZ)EK?BA�?Bx
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IK^BUXElZuEHR�_$Zu?�ZubJRpU'R�]JTJa�R�]�]J^vZ)^S� V R�U'R�¸�GJU'?SWJIHR�L"_F^SU'EK_'R���Nwx-^zTJ_OR�U4_'R�^BUXa{bJR�_F^BAD^SU'acbJEl>@R�x�?SU
EKLz^SQBR�_,Z)bJ^vZ&a�?SA)Zu^BEKA5a�R�UfZu^BEKA5_fZ)U'TJa¹ZuTJU'R�_º?BU�?SW´Ê¹R�a¹Z)_'¸�ZubJRÎ]@^vZ)^SWJ^B_'R�_'R�^SU'acb"UXR�IHEKR�_�?SA!>¥EK_'TJ^BI
]JR�_'a�U'EKG�Z)?SU'_�R¹ÆkZuU'^Sa¹Z)R�]Ãx�UX?BLÝ]J^vZ)^S��C`TJRFZ)?(]JEH_'a�U'R�GJ^SAJa�EHR�_5WYR¹Zw�FR�R�AD>¥EK_'TJ^BI#^BAJ]½_'R�L"^BA�M
ZuEHa5_'EHL"EHIK^BUXElZw±�¸�GJU'?SWJIHR�L"_�a�^SA�?ka�a�TJUX�"d�bJEH_`GJbJR�AJ?BL"R�AJ?BA�EH_�a�^SIHIKR�]9äP_'R�Lz^SA)ZuEHa"QB^SGJå�^SAJ]
a�^SA�U'R�_'TJI�Z`EKA�_'ElZuTJ^oZuEH?SAJ_��pbJR�UXR#Z)bJR4_'R¹Z�?BxYU'R¹ZuTJU'AJR�]�EKLz^SQBR�_�?SAJIl±(GJ^SUfZuIl±�U'R�_'GY?SAJ]J_�Z)?�ZubJR
TJ_'R�U'ÐK_ºµkTJR�Uf±�¸J?SU-R¹>@R�A��F?BUX_OR�¸@bJ^S_-A@?vZ)bJEKAJQ�Zu?�]J?$��ElZub"E�Z&^vZ�^SIHIYÌÆÓ�È�Ç	¼�×�ã1Ç8ßQÚhR¹Z�^SIH�k�B�S�B�SÍ'�
}&R�a�^STJ_'R�?Sx³Z)bJR�_'R`_ObJ?SUfZua�?BL"EHAJQS_O¸¥U'R�_'R�^BUXa{b
Z)UXEHR�_eZ)?
IKEHAJj�bJEKQBbJR�U[MOIHR¹>@R�I�_'R�Lz^SA)ZuEHa�_-Z)?
]J^vZ)^vM
]JUXEl>@R�ADx�R�^vZ)TJUXR�_!EHA�]JEHÇ,R�U'R�AuZ!�F^O±¥_'�
de?�_OR�L"^BAuZ)EKa�^BIKIl±
]JR�_'a�U'EKWYR`U'R�QSEH?SA@_&?SUÎ?SW´Ê¹R�a¹Z)_&EHAÉ^SAÉEKLz^SQBR�¸Y?BAJR�U'R�µnTJEHUXR�_º>¥EK_'TJ^BI¥a�?SA�M

ZuR�A)ZF]JR�_Oa�UXEHG�Zu?BUX_�EKA�a�?BL�WJEKAJ^oZuEH?SA5��ElZub�^pLzR¹Z)bJ?k]J?SIH?SQo±���NwApZ)bJR�U'R�L"?oZuR�_'R�AJ_OEKAJQ"]J?BL"^BEKAJ¸
x�?SU#EHAJ_fZ)^SAJa�R�¸Ô^5a�?SLzL"?BApZuR�a{bJAJEHµnTJR�Zu?�^S_'_O?ka�EK^oZuR`QSU'?STJAJ]�a�?O>@R�UfMÂZw±¥G,R�_º��ElZ)bÉ_'R�Lz^SAuZ)EHa`IK^oM
W,R�IH_hEK_ºZu?
GJUX?O>¥EH]JR&Z)UX^BEKAJEHAJQ"_'^BL"GJIHR�_!^SAJ]
ZubJR�A�G,R�U'xy?BU'Læ^
_'TJGYR�Uf>YEH_'R�]Da�IK^B_'_'EH»Ja�^vZ)EH?SAJ�4de?
^Sa�a�R�_O_�EHL"^BQSR�_�EKA5^BU[Z�QS^BIKIHR�UXEHR�_'¸SZ)bJR¹±É^BUXRÎ^BAJAJ?vZ)^vZ)R�]5Wu±ÉjBR¹±n�F?BUX]@_$?BUea�^BG�ZuEH?SA@_'�&\4IlZubJ?BTJQBb
ZubJR�_OR�^BGJGJUX?B^Sa{bJR�_!UXR�]JTJa�R�a�?SA)ZuR�A)ZXMOWJ^B_'R�]D^Ba�a�R�_'_�Zu?FZ)R¹ÆnZ'MOWJ^S_OR�]�U'R¹ZuU'EKR¹>³^BIK¸³Z)bJR¹±
^BUXR�W,?oZub
ZuEHL"R¹M�^BAJ]¼a�?S_fZ'MOEKA)ZuR�AJ_OE�>@R��ÓdhbJR�R¹Æ¥G,R�AJ_OR�_�UXR�]@TJa�R�ZubJR(ÕJR¹Æ¥EHWJEKIHE�Zw±s?Bx�EHL"^BQSR(]J^oZu^BWJ^S_OR�_
^SAJ]D^BT�Zu?BL"^oZuEHa�^SIHIl±�U'R�_'TJI�Z
EKAD^BT�ZubJ?BUXEH~�R�]�_f±¥_fZ)R�L"_'�p\�]J]JE�Z)EK?BAJ^SIHI�±n¸�_'R�Lz^SA)ZuEHa5IH^SWYR�IKEHAJQ�W)±
jSR¹±k�F?SU']J_�_'R�IH]J?SL EKAJa�IHTJ]JR�_�]JR¹Zu^BEKIH_'¸FEH_"_'T@W´ÊPR�a¹Z)E�>iRÄÌ[^BAJAJ?vZ)^vZ)?SU
^BAJ]¶T@_'R�UzAJ?BUXLz^SIHI�±Û^SU'R
]JEKÇYR�UXR�A)Z�GYR�UX_'?BAJ_'Í�^SAJ]½»JAJ^SIHI�±°]J?kR�_pAJ?oZ�_'?BI�>@R�Z)bJR�GJUX?BWJIKR�Lç?SxÎEKLz^SQBRzEHAJx�?SU'L"^oZuEH?BA�U'R¹M
ZuU'EKR¹>³^BI$ÌÙØ�Ûe×�ÛeÈPÖfÛ1R¹Zp^BIK�#�p�=�%�SÍ'�

V ?O�FR¹>@R�UX¸³Z)bJR�U'RF^SU'R4_f±¥_fZuR�Lz_�ZubJ^oZFGJU'?O>¥EK]JRF_OR�L"^BAuZ)EKa¹MOWJ^B_'R�]·U'R¹ZuU'EKR¹>³^BI,x�TJAJa¹Z)EK?BAJ_&R¹>@R�A
EKAÛ^ÃU'R�_fZ)UXEHa¹ZuR�]ãa�?BAuZuRXÆnZ)�7d�b@R9ä ¯ auR�AJR�U[±¥\�AJ^SIl±¥~�R�UXå1Wu± ¯ ?BAJQÄ^SAJ]Ûê�bJ^BAJQ²x�?ka�TJ_'R�_�?SA
ZubJR�R¹ÆkZuU'^Sa¹Z)EK?BA¼?Sx!_OR�L"^BAuZ)EKa�_ÉxyU'?SLÒ_Oa�R�AJR�U[±9EHL"^BQSR�_�Ì�Ó�ÛeÉ5ÓÓ^BAJ]�ÔQÔ�¸�É5Ó0�S�B�S�BÍX�Ûd�bJR
^ST�Z)bJ?SU'_zR¹ÆkZuU'^Sa¹Z)R�]1IK?O�hMOIKR¹>@R�I4x�R�^vZ)TJUXR�_�x�U'?SL EKLz^SQBR�_�^SAJ]°L"?´]JR�IKR�]½Z)bJR�L<Z)?�QSR¹Z(b@EKQBb�M
IKR¹>iR�I�x�R�^vZ)TJUXR�_'�!\�x�Z)R�U�a�IK^B_'_'EHx�±¥EHAJQ�^BAJ]�a�IHTJ_fZ)R�UXEHAJQ`ZubJR�Lz¸�R�^BacbDa�IKTJ_ÂZuR�UhEH_!^S_'_'?´a�EK^oZuR�]"��ElZub
a�R�U[Z)^SEHA(_'R�L"^BAuZ)EKa�_O�!\�a�a�?SU']JEKAJQ�Zu?FZ)bJEK_!^BGJGJUX?B^Sa{bJ¸�^SIHI�EHL"^BQSR�_!a�^BA�WYR`^BT�Zu?BL"^oZuEHa�^SIHIl±�^SA�M
AJ?vZ)^vZ)R�]���ElZub¼a�^oZuR�QB?SUf±ÛjSR¹±k�F?BUX]J_'¸�R��KQB�ÛWJ^BacjkQBUX?BTJAJ]J¸Î�F^O>@R�¸`_'j)±�¸FR¹Z)a��ãgi?BUFZubJEH_�Zw±¥G,R
?Sx`EHL"^BQSR�_5��ElZubÛE�Z)_�IH?O�:a�?SA)ZuR�A)Z�a�?SLzGJIKR¹Æ¥ElZÈ±Ñ^SAJ]Ã�FR�IKIlMO_'R�GJ^SU'^vZ)R�]ã?SW´Ê¹R�a¹Z)_'¸ ¯ ?BAJQÄ^SAJ]
ßÔbJ^BAJQ�^BacbJEHR¹>@R�]DQB?k?k]�UXR�_OTJI�Z)_'� V ?O�FR¹>@R�U'¸JZ)bJR�EKU&^SGJGJU'?B^Sacb�EK_hbJ^BUX]JIl±
^SGJGJIHEKa�^BWJIHRÎZu?
?oZubJR�U
]J^vZ)^S_OR¹Zu_'�DNwA1ÌÙØ�¸�Ú¦º�Ç8×�×�Ý&R¹Z�^SIH�!�&�%�S�BÍX¸$^�GJUX?BQSU'R�_'_'El>@R�x�UX^BL"R¹�F?BUXj�bJ^B_�WYR�R�A¾]JR¹>@R�IH?SGYR�]
ZubJ^oZ�R�AJ^SWJIHR�_�Z)bJR
TJ_OR�UpZ)?Ä_'GYR�a�EKx�±1Z)bJR�a�?BAuZ)R�AuZ½?Bx�UXR�Lz?vZ)R
_'R�AJ_OEKAJQ²EHL"^BQSR�Uf±s^vZ�Z)bJUXR�R
]JEKÇYR�UXR�A)Z
IHR¹>@R�IH_`?Bx-^BWJ_fZ)UX^Ba¹ZuEH?SAJ��EKLz^SQBR�¸ex�R�^oZuTJU'R�^SAJ]�_OR�L"^BAuZ)EKa��
\ÛZw±¥GJEKa�^BI-µnTJR�Uf±Ã_fZ)^SUfZu_
��ElZub"^FU'R�]JTJa¹Z)EK?BA"?Bx�Z)bJR&_'R�^BUXa{bz_OGJ^Sa�RhWu±É_'GYR�a�EHx�±¥EHAJQ�L"R¹Z)^S]J^oZu^`U'R�_fZuU'EKa¹Z)EK?BAJ_'��dhbJR�AJ¸@^Bx�Z)R�U
]JR�»JAJEKAJQ(^SAJ]�_'R�^SU'acbJEHAJQ�?BW´ÊPR�a¹Z)_�^vZzEHL"^BQSR"?SU`x�R�^vZ)TJU'R
IKR¹>iR�IK¸�_'R�L"^BAuZ)EKaz?BW´ÊPR�a¹Z)_p^BUXR
G@UX?oM
]JTJa�R�]�Wu±(^SA�^BT�Zu?BL"^oZ)EKa!a�IK^B_'_'EH»Ja�^vZ)EK?BAJ�hde?hZ)R�_fZ#Z)bJR4^Sa�a�TJU'^SaX±(?BxnZ)bJR4_f±¥_fZuR�Lz¸Ôê�^B_fZuRuIKIHE,R¹Z
^SIH�&]JR�»JAJR�]�_'R¹>@R�U'^SIYWYR�AJacbJLz^SU'j�µnTJR�U'EHR�_'¸YR�^Bacb�QBEl>@R�A�Wu±D]JEKÇYR�UXR�A)ZFLzR¹Zu^B]J^vZ)^�a�?BAJ_fZuU'^SEHAuZ)_'�
d�bJR�AJ¸�ZubJR
^ST�Z)bJ?SU'_�IKR¹Z
R�^Sa{bØ_'R�^BUXa{bÅU'TJA1^SQB^SEHAJ_fZ
^SIHI!?Bx#Z)bJR�EHL"^BQSR�_ÉEKA½Z)bJRD]J^vZ)^SWJ^B_'R
ZubJ^oZ"_'^vZ)EK_Ox�±
ZubJRza�?SAJ_ÂZuU'^SEHAuZ)_'��\�AJ?vZ)bJR�U�R¹Æ¥^SLzGJIKRz_f±¥_fZuRuL�ZubJ^oZzR�AJ^SWJIHR�_�TJ_'R�U'_&Z)?·_'R�^BUXacb
x�?SU�_OR�L"^BAuZ)EKa�_"EKA¾EHL"^BQSR�_
EK_�GJU'R�_'R�A)ZuR�]¶EKAÅÌ�Ó�»?Ô�ß ÕÛeã1Ç8ßÅR¹Z�^BIK�$�B�S�B�BÍX��gºEKU'_fZ)¸ÎTJ_OR�UX_
a�^SA
EKA)ZuR�U'^Sa¹Z)E�>iR�I�±(Z)UX^BEKAD_'R�Lz^SA)ZuEHa5a�?O>@R�UfMÂZw±YGYR�_FWJ^B_'R�]�?BAD^SADTJAJ_'TJGYR�U[>¥EH_'R�]�bJEHR�UX^BU'acbJEKau^SIeUXR�G�M
UXR�_OR�AuZ)^vZ)EK?BA(?Bx@Z)bJR�EHL"^BQSR�a�?BAuZ)R�AuZ)�4��^oZuR�U!^SIHIÔGJUXR¹MO]JR�»JAJR�]�IH^SWYR�IH_ha�^BA(W,R�TJ_'R�]zZu?�_'R�^SU'acb
ZubJRh^SU'acbJEl>@R!xy?BUºUXR�IHR¹>³^SAuZ!]J^oZu^B�&d�b@EK_$_'acbJR�LzR$�F^S_#_'TJa�a�R�_'_OxyTJIHI�±"ZuR�_ÂZuR�]�x�?SUºUXR�Lz?vZ)R�_OR�AJ_'EKAJQ
EKLz^SQBR�_!^SAJ](EK_!a�TJU'UXR�A)ZuIl±�TJAJ]JRuUh]JR¹>@R�IK?BGJLzR�AuZ)�
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¯ ?�x�^SU'¸$�FRDb@^'>iRDa�?SAJ_'EH]JR�UXRu]Øa�?SA)ZuR�A)ZXMOWJ^B_'R�]1EHL"^BQSR(U'R¹ZuU'EKR¹>³^SI!^S_�^�a�?BLzGJT�ZuR�UfMOa�R�AuZ)R�UXR�]
^SGJGJU'?S^Bacb²a�IK?B_'R�Z)?
a�?SLzGJT�ZuR�U�>¥EH_'EK?BA²^BAJ]ÄGJ^oZXZ)R�UXA¶UXR�a�?BQSAJElZuEH?SAJ�¶NwA�Z)bJR�R�^BUXIl±¾±@R�^BUX_"?Sx
EKLz^SQBR�UXR¹Z)U'EKR¹>³^SIH¸�_Â±Y_ÂZuR�Lz_&�FR�U'R5a{bJ^SU'^Sa¹Z)R�UXEH~�R�]
W)±(ZubJR�GYR�UXx�?BUXLz^SAJa�R�?Bx-x�TJIHI�±Ã^BT�Zu?BL"^oZuR�]
µkTJR�UXEHR�_�^BAJ]·ZubJR"^vZ'ZuR�LzG�Z`Zu?·_'R�IHR�a¹Z�^·_'EHAJQSIHR"WYR�_fZ`>¥EK_OTJ^SI�^oZXZ)UXEHWJT�Z)R���êh?BL"GJT�Z)R�U�a�R�AuZ)UXEHa
_f±¥_fZuR�Lz_-^B_'_'TJLzR�]4ZubJ^oZ�R¹Æ¥GJUXR�_'_OEKAJQFbJEKQBb�MOIKR¹>iR�Ina�?SA@a�R�G�Zu_�Ìf_'R�Lz^SA)ZuEHaÎEKLz^SQBR$EHAuZ)R�UXGJU'R¹Zu^oZ)EK?BAJÍ
Wu±ØIH?O��MOIHR¹>@R�Ihx�R�^oZuTJU'R�_
EH_zR�^S_Â±Åx�?SU5TJ_'R�U'_'�1d�bJEH_zL"^BGJGJEKAJQ�Lz^O±¾�F?BUXjÃx�?BU5a�R�U[Z)^SEHA¶a�^B_'R�_
WJT�Z(GJU'?'>iR�]�Zu?�x�^SEHI&EKA°GJUX^Ba¹ZuEHa�R��ã\4AJ?oZubJR�UzUXR�^B_'?SA°x�?SU�Z)bJEK_�x�^BEKIHTJUXR�EK_`Z)bJR·_'TJW´Ê¹R�a¹Z)E�>¥ElZw±
?Sx&bnTJLz^SA²G,R�U'a�R�G�ZuEH?BAÛÌÆâ�Ý�»�¸�ßQãÏ�&�%�=�BÍ�Z)bJ^vZÉ?ka�a�TJUX_
^vZ�]JEKÇYR�UXR�A)ZÉIHR¹>@R�IH_'� � R�UX_O?SAJ_"L"^O±
_'R�IHR�a¹Z"au?SIH?SU�?SU��S^BAJ]�ZuR¹ÆkZ)TJUXR4Z)?�]@R�_'a�UXEHW,RFZubJR
EKLz^SQBR�a�?SA)ZuR�A)Zu��Ö©bJEKIHR
?BAJR�?Sx¥Z)bJR�L�Lz^O±
^S_O_'?ka�EK^oZuRê�Ka�ElZuEHR�_'Ðe��ElZub¶IK^BUXQBR�WJTJEHIK]JEHAJQS_"^SA@]Äa�UX?O�p]JR�]²U'?S^B]J_'¸-Z)bJR�?vZ)bJR�U5G,R�U'_'?BA�Z)bJEKAJjk_
^SWY?STSZ
WYR�^ST�Z)EHxyTJIºGJ^BUXjk_�^SAJ]�QSU'R�R�A�>iR�QSR¹Z)^vZ)EK?BA�^BUX?BTJAJ]�Z)bJR
W@IK?ka{jn_O��\�_�?BGJG,?B_'R�]�Z)?�ZubJR
^ST�Z)?SLz^vZ)R�]½^SGJGJU'?S^Bacb¾^BAJ]�Lz?vZ)E�>³^oZuR�]½Wu±°E�Z)_pUXR�_ÂZuU'EKa¹Z)EK?BAJ_'¸ÎL"?k]JR�U'A¾EKLz^SQBRzEKAJx�?SU'Lz^vZ)EK?BA
UXR¹Z)UXEHR¹>³^SIÔ_f±¥_fZ)R�L"_��F?SU'j�EKA)ZuR�U'^SaXZuEl>@R�I�±¾^BAJ]·EHAJa�IKTJ]JRhZ)bJR�TJ_'R�U!EKA
ZubJR�UXR¹Z)UXEHR¹>³^SI�IH?k?SGJ�hd�bJEH_
ZuR�a{bJAJEKµkTJR�TJ_'R�_eZubJR!_f±¥AJR�UXQo±D?Sx,a�?BL"GJTSZuR�U#^BAJ]�bnTJLz^SA�^SA@]zbJ^B_�W,R�R�A�IH^SWYR�IKIHR�]à�KU'R�IKR¹>³^BAJa�R
x�R�R�]JWJ^Sa{jnÐH�&NrZ�^BEKLz_e^vZ�^Ba�a�R�IHR�UX^oZuEHAJQ4^BAJ]�_'GYR�a�EHx�±¥EHAJQ#Z)bJR$_OR�^SU'acb5GYR�UXx�?BUXLz^SAJa�R�Zu?4?SG�Z)EKLz^SIHI�±
^S]J^BG�Z�Zu?FZ)bJR�T@_'R�UXÐH_4UXR�µkTJEHUXR�LzR�AuZ)_'�
è!R�IHR¹>´^BAJa�R!xyRuR�]JWJ^Sa{j
bJ^B_$WYR�R�A�?SU'EKQBEKAJ^BIKIl±É]JR¹>@R�IH?SGYR�]�^B_�^�U'R¹MOxy?BUXL�TJIH^vZ)EK?BA"LzR¹Z)bJ?k]"x�?SU

ZuR¹ÆkZh]J?ka�TJLzR�AuZ!U'R¹ZuU'EKR¹>³^SIH�&d�bJRhL"^BEKA"EK]JR�^`EH_YZu?FGJU'R�_'R�AuZ4^FAnTJL�WYR�U$?BxJµkTJR�U'EKR�]z]J?ka�TJL"R�A)Zu_
Zu?�Z)bJR4TJ_'R�U'¸,IHR¹Z�bJEHLÚR¹>³^SIHTJ^vZ)R$ZubJR�LÏ^SAJ]�Lz^SU'j�Z)bJR4UXR�IHR¹>´^BAuZF?SAJR�_`Ì�âj¸�ÛÃ^SAJ]�ßFÇ8Ç��p�S�%�BÍX�
d�bJU'?STJQBb·ZubJEH_&>iR�UXEH»Ja�^vZ)EK?BAJ¸ÎEKLzG,?BU[Z)^SA)Z�jSR¹±k�F?SU']J_�?BU`R¹ÆYGJU'R�_'_'EH?SAJ_�Ì Z)R�UXLz_'Í&Z)bJ^vZ�^BU'R
^SASM
AJ?vZ)^vZ)R�]�Zu?hZ)bJR4EK]JR�A)ZuEH»JR�]�]J?ka�TJLzR�AuZ)_&^BUXR!_'R�IKRua¹ZuR�]J�4d�bJR�EHU#EHL"GY?SUfZu^BAJa�R4EK_ÎR�A@bJ^SAJa�R�]�^BAJ]
TJ_'R�]ÉEHA�^pAJR¹ÆkZ�µnT@R�U[±
ElZuR�U'^vZ)EK?BApZu?�a�?SLzRFa�IH?S_'R�UeZ)?pU'R�IKR¹>³^SA)Z�]J?ka�TJL"R�A)Zu_'�!deR�acbJAJEHµkTJR�_hx�?BU
UXR�IHR¹>³^SAJa�R�x�R�R�]JWJ^Bacj�^BUXR$Z)bJR�^S]J]JElZuEH?SA�?Bx¥AJR¹�ÅZuR�U'L"_&xyU'?SLÏ_'R�IKR�aXZuR�]É]J?ka�T@L"R�A)Zu_�Ì ZuR�U'LÙ_'R¹M
IKR�a¹Z)EK?BAJÍ$^BAJ]�Z)bJR!L"?k]JEH»Ja�^vZ)EH?SA�?SxkZuR�U'L9�FR�EKQBbuZ)_�^Saua�?SU']JEKAJQhZ)?�Z)bJRhTJ_OR�UXÐH_Îx�R�R�]JWJ^Sa{j(Ì ZuR�U'L
UXR¹MÂ�FR�EHQSb)ZuEHAJQSÍ�Ì�ú¢¸�Ç8ûu¸�ü�ý�¸!º�Ç	Ú(^BAJ] é�Ý+ÖfÇ8Ý�ßfÛeü�Å{Ç8º?ÛÙ�p�=�%�SÍ'�ÄNwA¶a�?SLzGJ^SU'EK_'?BA�Z)?DGY?B_fZXM
GJUX?kauR�_'_'EKAJQ·_ÂZuU'^vZ)R�QSEHR�_'¸�U'R�IKR¹>³^SAJa�Rzx�R�R�]JWJ^BacjDbJ^B_ÎZ)bJR5^B]�>´^BAuZ)^SQBR�_&ZubJ^oZ�Z)bJR5R�A)ZuEHUXRz_'R�^BUXacb
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r2{#tSsPsm�±y�x�v�s+�¤¬¨y�|p{§y���y�v�rÎy�w�wp�Sx�v�yªsm{m��~�v�smu
w�sm�­xQu2y�w�smv�xP�t�­�2{���w�s���v�r2�2v��¡v��2�2y��¤wp{��ty�rms�v�x�w�}®wp�2xQu´y�w  �|pv��X{�|�¬�}� �u2v�������s�{�|p|�y�v�r2¬Xy�r2�p �x�v�s+�¡¬¤v�r
smu2v�wk{#t¤y���z2��{�¥
¡ {}K9¢O[�¢OP�Z�PmQ�TV[�MO£¤UO{}K9¢O[�¢OPmZ�P�Q¥T¦£/R5M/N�PmQ�T¦yzYOMOS§Q�P�K9M
³ wpwp�2�tv�r2��smu2yªs§y�|py�r2�2���ë�Uy�|�v�y��2��{ ? u2y�wPy�rÎy�|��2v�sm|py�|pv�������y�|���{�rS�2�§�£{m|«���e¨
z¤��wpwpv��2��{
���&s�x�����{�w¯~�v�smu©¨«ª ¬�}W;>= êb?BADC ìPv�w�r2������r2��{�|�y´�2v�wpx�|p{�sm{�z2|p���2y��2v���v�s+�Ã�2�&s�|�yªsmu2{�|�y
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x���r�smv�rO�2���2w«z2|����2y��Mv���v�s+���2{�r2wpv�s+�����2r2x�smv���r ê z¤�2��ì

� ê@?BADC ì1h ��v��®!¯±°e²
;>= ê@³�´�?µ´<³ i¦¶ ³ ì

¶ ³ � ê µ ¥ ÿ ì
q+��s�u2{ |py�r2�2���Ã�Uy�|pv�y��2��{ ? v�w)v�r2wpv��2{®s�u2{Tv�r�sm{�|��­y�� ³ y�r2� ³ i+¶ ³ }G~�{!���&s�y�v�rÚs�u2{ z2|p���My��2v���v�s+�
����| ? y�w

;>= êb?BADC ì1h ¯±·­®!¯
¯ � êb?cA�C ì � ? � ê µ ¥\&�ì

ú2v�r2x�{�~�{]�2w�{�s�u2{]z2|p���2y��2v���v�s+�Ã�2v�w�s�|pv��2�&s�v���r����M{�|��2v�wpx�|p{�sm{�w�s�y/s�{�w���� y�|py�r2�2��� �­y�|�v�y��2��{
v�r���yªs�{�|TxQu2y�z&sm{�|pwWy�r2�©v�r©��|p�2{�|®s������My�|py�r�sm{�{«x���rMwpv�w�s�{�r2x��
�¤{�s+~P{m{�r§smu2{«�2v�wpx�|�{�s�{Py�r2��s�u2{
x���r�smv�rO�2���2w«w�s�y/s�{�}U~�{��M{�r2�/s�{�u2{�|p{�y��äs�{�|À{��M{�|��Os�u2v�r2�±|p{���yªsm{��tsm�tz2|p���2y��2v���v�s�v�{�w«�m� � êr¸ ì�¥
¹ Z�Pm|ºP�MO[�Q�P�K9M¤K9y»M�Y/PmN�[�MOS�RGUO[�{}[�|ºR5QFR3{}N
³ |p{�y�wp��ró����|�s�u2{gz£��z2�2��y�|�v�s+� ���«áÚy��M{�wpv�y�r��°��|���y���v�wp� v�w�smu2{²z£��wpwpv��2v���v�s+��s���{���v��tv�r2yªsm{
z2y�|py���{�s�{�|�w�smu2yªs�y�|�{����¨r2�tv�rms�{�|�{�wås§����|_s�u2{��2yªsmy�y�r2y����¡wpv�wp¥k¦Àu2v�w«u2y�wk�£{�{�rg��y��¤{�����{��]s�u2{
¼ |p{��t���Uy��®���)rS�2v�wpy�r2x�{�z2y�|py���{�sm{�|pw�½�¥ � ��r2wpv��2{�|H� �S¥ µ ¥�ýP~�v�smugz2y�|�y��t{�s�{�|�w ? y�r2� o y�r2�
wp���t{§u��¤z¤�/s�u2{�wpv�w C ¥�q+�¡~�{«~�y�rmsPsm�±|�{������M{�y�r
�2rm~�y�rms�{��iz2y�|�y��t{�s�{�|�}_{�¥���¥ o }M~�{]x�y�r
Ý��2w�s��2��smu2v�wk�m��smu2{�v�r�sm{���|�yªs�v���r

� ê@?BADC ì1h � ê@?Gn�o:ADC ì � o ê µ ¥Fû'f�ì
���M{�|�s�u2{�x�����z2��{�s�{Îwpz2y�x�{g��� o ¥BsP�p~�{��X{�|�}Ús�u2v�wt��y�|p��v�r2y���v�â�y/s�v���ró|�{�wp�2��smw�v�róyß����wpw����
v�r2����|���y/s�v���r�wpv�r2x�{�y����Ð¢Sr2��~���{��2��{�x���rms�y�v�r2{��Îv�rtsmu2{�z2y�|�y��t{�s�{�| o v�wk����w�sm¥

���¿¾ ÀÁ� �ÃÂ]n_o±�§f ÄTf�ÅFÂ���Â]fihWÂ
q+r±s�u2{]z2|p{��¡v����2w�wp{�x�s�v���r´~�{�z£��v�rmsm{m�����&s]u2��~ sm��v�r2�°{�|Ws�u2{]z¤��wåsm{�|pv���|�z2|����2y��2v���v�s+�
~�v�s�u
áÚy��M{�wp¬�����|p�§�2��y���|p����s�u2{i��v�¢�{���v�u2�­�S�òy�r2�òwp���t{�y��2�2v�s�v���r2y���z2|pv���|©v�r2����|p�tyªsmv���rM¥ ¦Àu2{
�2v�Æ�x��2��s+�×v�r²���S�2{���v�r2��x�����z2��{#t��2y/s�y�}Ðz2y�|�smv�x��2��y�|����´s����2{�wpx�|pv��¤{ksmu2{�x���rms�{�rms§���¨v��ty���{�w�}
v�w�sm�vE2r2�îy�wp�2v�smy��2��{��t�­�2{�������|§s�u2{i���2wp{�|½�M{�� �2y/s�y ? ¥�ÇPwp�2y�������s�u2{�wp{��t�S�2{���w²y�|p{
{#t¡z2|�{�wpw�{��ßv�r©smu2{�v�|«z2y�|�y���{�sm|pv�x§����|p� � êb?BA ÈenFÉ ì«y�r2�
y�|p{§�2r2v��S�2{����Ø�2{�s�{�|���v�r2{����m�²smu2{
�Uy����2{�w¨����s�u2{!z2y�|py���{�sm{�|M�M{�x�sm��| È y�wpw�v���r2{��ksm�kyÀx�{�|�smy�v�r§���S�2{�� É ¥Wq+�Uv�sWv�w������¤v����MwM~�u2v�xQu
�t�S�M{��_v�w�x���r2x�{�|pr2{��2}®s�u2{]w��¡�§�¤��� É v�w����ès�{�rßr2{�����{�x�s�{��2¥©íX��|�v�r2wåsmy�r2x�{�}®~�{�x�y�r��t�S�2{��
�2y/s�y�sm�´�¤{LÊ�y��2wpwpv�y�r2} � êb?BA È ìÌËÎÍ ê@Ï�n�ÐÒÑ ìp}¡~�v�smu�s�u2{tz2y�|�y��t{�s�{�|W�M{�x�s���| È h ê@ÏWn�Ð5Ñ ìp¥
¦¯u2{tz2|����2y��2v���v�s+� � ê@?BA È ì����¡s�u2{]�2yªsmy ? x���r2�Mv�s�v���r2{��ß��r©smu2{t�t�­�2{��¨z2y�|�y��t{�s�{�|W�M{�x�s���|
È v�wkwp����{�smv��t{�wPx�y�����{��tsmu2{���v�¢�{���v�u2�S�S�Î��� È ¥
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q+r2����|p�tyªsmv���rî{#tSs�|�y�x�smv���rï��� �t�S�M{���z2y�|�y��t{�s�{�|g{�wåsmv��tyªsmv���r2}�y���wp�óx�y�����{��gE2|�wåsÈ��{��M{��§���
áÚy��M{�wpv�y�r�v�r2��{�|p{�r2x�{�}T�2{�y���w¯~�v�s�ußv�r2�°{�|p|�v�r2�]s�u2{P�Uy����2{�w����®s�u2{tz2y�|py���{�sm{�|W�M{�x�s���| È �°|p���
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smu2{����2wp{�|½�Uyªsmv���r2w ? smu2yªs�y�|p{�x���r2wpv��2{�|�{��Øy�w�|�y�r2�2��� �­y�|�v�y��M��{�wp}W{�¥���¥gz2v�t¡{���w����!y�r�v����
y���{�¥W¦¯u2{�|p{¯y�|�{�s+~P��x�yªsm{�����|pv�{�w ���X{�w�smv��tyªsmv���r�z2|����2��{m�twp¥¯¦Àu2{>E2|pw�skx�yªsm{�����|��±v�w®~�u2{�r�smu2{
�S�2y�r�smv�s+��sm�«�¤{W{�w�s�v���y/s�{��Õå ���2|¨z2y�|�y��t{�s�{�|X�X{�x�sm��| È å v�w��2{�sm{�|p�tv�r2v�wåsmv�x¯�2�&s¯�2r2¢OrM�p~�r2¥
¦¯u2{�wp{�x���r2�Îx�y/s�{�����|½�iv�w�~�u2{�r�s�u2{��S�2y�rmsmv�s+��sm�t�¤{�{�w�s�v���yªsm{��Îv�wÀyt|�y�r2�2���Ü�Uy�|pv�y��2��{�¥kq+r
smu2{«���������p~�v�r2��}S~�{P�2{�wpx�|pv��¤{��¤�/s�u�{�wåsmv��tyªsmv���r�s�{�xQu2r2v��S�2{�w¯�¤{�����|p{ ~�{P�2|�v�{�ø&�
�2{��t��r2w�s�|�yªsm{
áÚy��M{�wpv�y�rÎ�t�­�2{��Ðwp{���{�x�smv���rÎv�rts�u2{�r2{#tSs�wp{�x�s�v���r2¥

æ [-ç�P�|~Y/| ZmP�è9R5Z�P�éOK�K�£¤R5N�QFP�|º[-QFPmK9M
ú2�2z2z¤��wp{¨s�u2yªs¯y��2y/s�y�w�{�s ? x���r2wpv�w�smw ���9¨ wpy��tz2��{�w ³�ê
n¿³ Ñ n ����� ³Xë y�r2�]��{�s È h êrì±ê
n�ì Ñ n ����� ì�2{�r2�/s�{ky�z2y�|py���{�sm{�|Ð�M{�x�sm��|Ð~�v�s�u � x����tz¤��r2{�rms�wp¥À¦¨�+E2r2���Uy����2{�w!�°��|¡smu2{k{���{��t{�r�smwW���Ks�u2{z2y�|py���{�s�{�|!�X{�x�sm��| È s�u2y/s���y�¢�{�s�u2{]��v��X{�r�w�y���z2��{�w����®smu2{��2y/s�y�w�{�s ? smuM{]�t��w�s���v�¢�{����
��r2{�w�}U~�{�u2y��X{¯s��t�ty't¡v���v�â�{Às�u2{���v�¢�{���v�u2�S�S� � êb?BA È ìÚy�w ê^í�0/î!6 {�s�y���¥Ðü§f­fXû/ì

ïÈjðeñ h y�|�� ��y�tò � êb?BA È ì � ê µ ¥8û�ûªì

q+�®~�{�x���r2wpv��2{m|�y�riv�r�E2r2v�sm{���y�|p��{]rO�2�§�¤{�|�����z¤��wpw�v��2��{]w�s�y/s�{�w�v�r2w�s�{�y��������2v�wpx�|�{�s�{��Uy����2{�w
����|Úy]|�y�r2�2���ô�Uy�|pv�y��2��{�}­~�{����]��|���� �2v�wpx�|p{�s�{�z2|p���2y��2v���v�s�v�{�w�s���y]x���rms�v�rS�2���2wkz2|p���2y��2v���v�s+�
�2{�r2wpv�s+�����2r2x�smv���r2¥

æ [-ç�P�|~Y/| [-ó#U�K9N�QFR5{}P�K9{}P�R3N±QFP�|º[-QFP�KXM
q+rgx���r�sm|py�w�s«sm��s�u2{ Ù ÷È{�w�smv��tyªsm��|�}Msmu2{���y�t¡v��§�2�Öy/��z¤��w�sm{�|pv���|�v ê Ù
³ ` ì«{�w�s�v���y/s���|Ày�v���w
y/s¯s�u2{���y't¤v��tv�â�y/s�v���rÎ���Xsmu2{�z£��w�s�{�|�v���|¯z2|p���2y��2v���v�s+� � ê�ÈHA ? ì�ô � êb?cA È ì � ê\È ìÀy�r2���¡v�{����2w

ïÈjðeõ÷ö h y�|�� ��y�tò � ê\È�A ? ì
h y�|�� ��y�tò � êb?cA È ì � ê\È ì n ê µ ¥Fûªü�ì

~�u2{�|p{ � ê�È ì«�2{�r2�/s�{�w!s�u2{§z2|�v���|Pz2|����2y��2v���v�s+�×�����2v�ç£{�|�{�r�stz2y�|py���{�sm{�|T�Uy����2{�wp¥ � ����z2y�|�v�r2�
�£�ªsmu�{�w�s�v���y/s���|pw§��|����ø�T�S¥ µ ¥Fûªü²y�r2� µ ¥8û�ûª}Ð~�{©wp{�{�s�u2y/s�smu2{ Ù ÷ð{�wåsmv��tyªsm��|�v�w�y Ù
³ `
{�w�s�v���y/s���|�~�v�s�ugy]�2rMv�����|p� z2|pv���|�¥

JLK9|ºUO[�{}PmN�K9M¤KXy æúù [-M/£ æüûý¡ R3N�Q�P�|º[-QFP�K9M
q+r±s�u2{]x�y�wp{����Tv�r�E2r2v�sm{�sm|py�v�r2v�r2��w�y���z2��{�wp}þ¨ÿª ¬�}�y�r2��y�wp{���{mx�sm{��×z2|�v���|��2v�w�s�|�v��2�&smv���r
smu2yªs��2�S{�w�r2�ªs�y�ç¤{�x�s�s�u2{����&s�x�����{�}T��y�t¡v����M� ��v�¢�{���v�u2�­�S�Èy�r2���ty't¡v��§�2��y/��z¤��wåsm{�|pv���|�v
{�w�s�v���y/s�{�w]�2{���v��X{�|tv��2{�r�smv�x�y��¯|p{�wp�2��smwp¥ksP��~�{��M{�|�}«wpv�r2x�{�s�u2{´rS�2�§�£{�|]���À�2y/s�yiwpy���z2��{�wtv�w
|�{�wåsm|pv�x�s�{��ßv�rßz2|py�x�s�v�x�y���wpv�s��2y/s�v���r2wp}���r2{�u2y�wWs��´y�wp¢Îv�r©~�u2v�x�u�x�y�wp{�wÚsmu2{�s+~P��{�wåsmv��tyªsm��|�w
�¡v�{����±�2v�ç¤{�|�{�r�sPwp�����&s�v���r2wWy�r2��~�u2v�x�u�sm{�x�u2r2v��S�2{�v�wWz2|p{��°{�|py��2��{�¥¯íX��|®smu2v�w!�2{�x�v�wpv���r2}¤y�rS�2���
�£{�|����¤x�|pv�s�{�|�v�y�{#t¡v�wåsm¥¯í�v�|pw�sm}M��|p���îs�u2{kx�����z2�&smyªsmv���r2y��Mz¤��v�rmsk���O�¡v�{�~�} Ù ÷ts�{�xQu2r2v��S�2{�wÚy�|p{
���äs�{�r
z2|�{���{�|py��2��{�wpv�r2x�{Ps�u2{��Èy�|p{��2y�w�{��i��r�E2|pw�sty�r2�ßwp{�x���r2����|p�2{�|P�2{�|�v��­yªsmv��M{�wÚ~�u2{�|p{�y�w
Ù
³ `óy�z2z2|p��y�xQu2{mwÀx�y�r�|p{�wp�2��s�v�r�yPs�v���{���x���r2w��2�tv�r2���§�2��s�v��2v��t{�rMwpv���r2y���v�r�sm{���|�yªsmv���r2¥kíM��|
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v�r�sm{�|pz2|�{�s�y��2v���v�s+�ß|p{�y�w���r2wp}®��y�t¡v��§�2� ��v�¢�{���v�u2�S�S��{�w�smv��tyªsm{�wky�|�{�x�y���x��2��yªsm{��²�°|p��� ��r2{�wpv�r&�
����{§�t�­�2{���¥�¦¯uS�2wp}¤smu2{��×y�|�{§{�y�wpv�{�|!s����2r2�2{�|pw�smy�r2�©s�u2y�r
��y�t¡v��§�2�Öyª��z¤��w�s�{�|�v���|pv)|p{�wp�2��smw
y�w)s�u2{T~�{�v���ums�{��´y��M{�|py���{����Ss+~����t�S�2{���w�s�u2y/sPx�y�r±y���wp�§u2yp�X{��2v�ç¤{�|�{�r�s����2r2x�s�v���r2y��¤����|p�tw�¥

¦Àu2{Ú�2v�Æ�x��2��s+��v�r���y�t¡v����2�Üyª��z£��w�s�{�|�v���|pvS{�w�s�v��tyªsmv���r�v�w¤s�u2{WxQu2��v�x�{Ú���My«wp�2v�smy��2��{¯z2|�v���|
�2v�wåsm|pv��2�&s�v���r�~�u2v�xQu©v�w!���äsm{�r�x�|�v�smv�x�v�â�{��2¥kq+�Os�u2{kz2|�v���| y�r2��v�smw!z2y�|py���{�sm{�|pw!y�|p{¯r2�ªs«x���|p|�{�x�s�}
smu2{§{�wåsmv��tyªsmv���rßx���rm�X{�|���{�r2x�{t��y��×�£{]|�yªsmu2{�|Pwp����~ ��|�smuM{�|�{�wp�2��s�w��ty��È{��X{�rß�¤{§wpu2v��äs�{��2¥
Þ r�smu2{��ªs�u2{�|«u2y�r2�2}�v��¡smu2{§z2|pv���|«v�wPx�y�|p{����2�����ÈxQu2��wp{�r2}�v�s]x�y�r
wpv���r2v�E2x�y�rms�����v���z2|����M{Psmu2{
x���r��M{�|p��{�r2x�{�¥Î¦¨�²y�x�u2v�{��X{�s�u2v�w�����y���}�y�x������t��r²~�y��Ãv�w�r2�ªs�sm�tsmy�¢�{tyIE�t¡{��×z2|pv���|��2�&s
|�yªsmu2{�|_s����2{�|pv��M{�v�s��°|p���ësmu2{��2r2�2{�|����¡v�r2�©�2y/s�y�¥
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q+r�s�u2{§z2|�{��¡v����2w�w�{�x�smv���r2}£~�{����&sm��v�r2{��
u2��~ v�r2����|���y/s�v���r
v�w�{#tOs�|�y�x�s�{��i��|���� �2yªsmy±v�r�smuM{
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�S�¥�-�)�§�S�)�§�p�§£����¥Á@��£�����£����ë�w�h¦ Å ²/Æ Ã×Ö²Ø ØÙØ Ç Ñ&» Ì �«�¥�Î� Ì �¢¡Î�I���¥¤§�kÛ¾�h£��d��¬üý�«�¥�Î�¥���p¦z���z��¤¿�)�¯���o��£��z��Á@�¥¦_À
�§��������¤§�h�z�z��ñ������)�§�h£ì²_¤��EÀ%��¤V®h»ª® Ì �M�h¼��¥�h�§£Î�¥���pÁ
���S�)��¦ª����¦
Á�¦ª�h¼���¼���¤��¿�)�§��� Å ²/Æ Ã×Ö Ç Ð©»[�w�h¦
�¥���n�z�§¨h£��h¤���¤������z���6Æ Ã×Ö ¨��«À%��£��¥���N�����)�,ÐÓ¬6üý�«�)�÷�¥���¥�z�n¦z���z��¤«�¥�
��£��p�)���÷�h�z�z��¡ÎÁ��)����£ �)�����µ�¥���:�z��¨�£%��¤
�3���h¦ª�h�E�¥��¦z�§�S�)�§���n�h�I�)���:�z��¡Î�h£¥�)�§��¤§�h¼
��¤ÓÑ	Ò ��¦z�N�½��¤�¤¿�
¦ª��Á�¦z���z��£)�¥���`¼)�¾Æ Ã×Ö ® Ì �����h£����h¤�����¤§�-�¥�n�)����Á
���í�¥��¦z�§�h¦PÁ�¦ª�h¼���¼���¤§�«�C�Ù�h�

Å ²�ÑVÒ Ç Ð©»&´
Ã×Ö
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��¤§�uÑÓÒì�h£�� Å ²1Æ Ã×Ö »Ù´Ò Å ²/Æ Ã×Ö Ç Ñ=Ò�» Å ²×ÑVÒ8»n�)���©Á�¦ª���h¦M�h�K�z��¨h£���¤µ��¤§�h�z�z���õÆ Ã×Ö ¬ÜD��§£����M�)���©Á
���S�)��¦ª����¦ Á�¦ª�h¼��h¼��§¤��¿�C�����£d¼
�����h¤§����¤����)���Ý�½��¦n���h�3�Ý��¡Î�h¨��pÁ��¿þ
��¤�® Ì �M����£¢À
�§������¤��§Ö�� Å ²�Ñ	Ò Ç Ð©»z¬n­n���p��Á����)�§�h¤�À
�§�z���
��¤��§Ö��-�¥����£Ý�h� Å ²×ÑVÒ Ç Ð©»N���¯£���¡¢���`��£Ó�¥���M�½��¤�¤§� Ì �§£�¨ï���Ý{�Á@�h�S�)��¦ª����¦¯¡Î�hÁ	|�¬p­P�����:¡Î�hÁÝ¨��«À%���
�¥���:�í�
�í�¥��¡ô�hÁ@��¦z���)�h¦�� �½������¼��h�3ã©�h�Ø��� Ì �í�¥¦z��£�¨m��£��ï�h������¦ª�-�¥�b�¥���÷�¥�zÀ���¦_�í�C�
Á
�õ¤§�h¼
��¤
���h�
¼@����£d�h¤§¦z�������Ù����ñ�£�����¬

¸)¹OÞ ß[É£Ê�¾·¿kÈJÂqÊ�Ã]à�¾ Ë%¾·ÈJ¿kÉ%Ã�É�Î
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��¤ Ì �d�S�)��¦S� Ì �«�¥�Û�
����£��í�¥�h£¥�M��£��¿�)�§�h¤ØÁ�¦ª���h¦K�����S�)¦ª��¼����¥����£
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Å ²úç ù ¸]çp»
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Å ²/Æ ±�Ç Ñ�¸]çp»�´ ø ±
± ø ±

¹ ²_Éh¬§è"��»
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�C�
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� �f�)��¦%�)¦ª�h�§£���£�¨:�:�z��¡Î�h£¥�)�§�P����À%��¦_�í�C�
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Å ²�ÑVÒ Ç�~�� »&´ ± Å ²�Ñ=Ò Ç Æ ± » Å ²1Æ ±3Ç�~�� » ²_Éh¬§è"C�»

�§£Û��£Û�h£���¤���¨h�����Î¡Î�h£�£���¦¢�h� Ì ���¥��¤�����¤§�-�¥���Ù�)���ÚÁ
���í�¥��¦z�§�h¦ÎÁ�¦ª�h¼���¼���¤��¿�C� ���îÑÓÒ\¨��«À%��£��
Á���¦S�¥������¤���¦����-�¥�JÐÓ®?��Þ�¬
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üý�«�¥�ì�������z�¥��¦ë¡¢���)¦ª�������z® Ì �Ú����£ì�h£���¤«�
Ö�� �)���¾���h¡ÎÁ��h�E�¥£��¥�z�Î�h�P��¤§���S�)��¦z�Î�h� Ì ��¤�¤K���:�¥���
�§�z�h¤����)�§�h£�¼
�E� Ì ����£n�)����¡¢¬µ­n����¦ª���½�h¦ª��®��z���-�ª�)��¦Ø�§£��½�h¦ª¡¢���)�§�h£����6��£���¡¢Á@�h¦_�)��£)�µ¡Î���h�z��¦z��¡Î��£)�
���[�z��Á��h¦ª�h¼��§¤��¿�C�L¬ � �z�z��¡¢�§£�¨ �)����� �ïù������§¡¢��£��z����£��h¤o�½���-�¥��¦z� �zÁ����¥��TVUm���h£��z�§�S�)�÷�h�øÍÛ���-�¥�
Á@�h�§£)�¥� È > ¸ È A ¸¥¹¥¹¥¹�¸ È

Â
�h£��ï��¤�¤
Á@�h�§£)�¥�P��¦z�÷�����z�§¨h£���� �)�m�h£��:����ºï��¤§���S�)��¦z�[Æ > ¸ªÆ A ¸¥¹�¹¥¹�¸ªÆ­ê�®
�

�z���-�ª�)��¦n¡Î�-�¥¦z�¿þXW ± �½��¦Ò�)���n³í�¥�d��¤§���S�)��¦�Æ ± ���N¨��«À%��£Ý¼¥�
W ± ´ 8ZY\[^] a ²

È Ã[â °P±S»)² È Ã[â °K±í»^_Ó¸ ²���¬&®�»

Ì ����¦z�Ý° ± ����£��-�)���Î�¥���Ù¡Î���h£ìÀ����E�¥�h¦��½��¦ �)����³í�¥� ��¤§���í�¥��¦z¬ Ï � Ì �\�½��¦S�¥����¦��%��ñ�£��ï�)���
Ì �«�¥����£�����¤����S�¥��¦¯�z�����z�¥��¦N¡Î�-�¥¦z�¿þ

Wa`d´ ê

± Ä >
W ± ¸ ²���¬�î�»

�¥���p¼
�E� Ì ����£����z�����z�¥��¦:¡Î�-�)¦ª�«þ

Wab�´ ê

± Ä >
Í ± ²�° â ° ± »¥²�° â ° ± »c_ ²���¬�É�»

��£��ë�¥���P�)���)��¤ø�z���-�ª�)��¦N¡¢���)¦ª�«þ
Wad�´eWgf ôAWgh ²���¬�Ë�»

Ì �«�¥�ëÍ ± £I��¡ ¼@��¦P�h�Ô�z��¡¢Á�¤§�¥�P��£¾��¤§���í�¥��¦[Æ ± �h£��Î°!�¥���µ�)���)�h¤@¡¢����£ À����E�¥�h¦ª® Ì �õ���h£¾����¦z�¿À��
�z���h¤§�h¦n¡Î���h�z��¦z��¡Î��£)�¥�:�½¦z��¡ �z���-�ª�)��¦N¡¢���)¦ª�������N��� ²wä©åÔæØçì�E�M�h¤§¬Øèhé�é�¶�»

i > ´ Ç Waf Ç
Ç Wad Ç ²���¬&��»

��£��Ü²«7�K�:�Ikjc��£��ÝâÎç=ãØçV8;@�¬AK�è�éhé%¶-»
i A ´ ¤���¨ Ç W B >f ²cWaf�ôAWah&» Ç ²O�h¬!Ch»
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����£¥� È Ã ��£¾� ¡ ��¤«�)�§����¡Î��£��z����£��h¤Ô�½���-�¥��¦z�÷�zÁ��h����¥�Ú�h£��ë�h�Ø� Ì ��¨�¦z�h��Á��KÆ Ö �h¦KÆon½¬ï­n����£�®Ø�)���¢���¿À%��¦z¨���£%���¢¼
�E� Ì ����£Ü��¤§���í�¥��¦z�ï²_��¤����z�����z»NÆ Ö��£��ÎÆonÒ�§�N¨��«À%��£d���
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CEA[}�~ Grk9oMS G ��;9Y14L47VX;92 ked h9z ved oeG GrhMl9n9n GMd l9vep G9d kMo9l
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User Learning Applet Action Tracing

Click on the Map

Show new Posterior Map

Compute Posterior Map

Notify the Action
Log the Action

Compute Histograms

Show Histograms
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User Learning Applet Servlets Action Tracing Database Server

Click on Search

Log the Action

Send Label Data

Send Log Info

Notify the Search

Notify the Action

Compute Label on Archive

Show Result
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Ì�ÙþÙÈÆVÇ�U ¾ ÇÉÊ0KÈÀ ¾ UÕÌ�Î ¾ F ¾ Ú�Ù6F ¾ Y�} Î ¾ ÆÐÊVÀ>b ÙÈÚæÌÑÎ ¾ z4Ç ¾ F�dÞÌ3FÉÁÃÄ�ÊÐÀ>KÕÊVÀ4Ú�Ù�F$ÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀ ÌÑÙ�Ì�Î ¾ Ì�ÙþÙÈÆVÇ
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�eF ¾ ÇÉÙÈÆ0zãÌÑÊVÙÈÀ»f6ÜÈÔ�R>K ¾ Ù6F ¾ Ú ¾ F ¾ À4Ä ¾ U>RG�{} à P>F$ÙþÄ ¾ ÇÜÇÉÊVÀ>K¿Æ ¾ � ¾ Æ0�ïÙÈÚ�~ÂÙ6N�ÁÈÔaW4Ê0Â,z ¾ ÊÐÇsÂ,z4ÊíÌ ¾ ÇÉÔØÁÈÆVÆ4Y
} Î ¾ ÆÐÙ(�öU4Ê§� ¾ FÉÇÉÊíÌ�� ÙÃÚÓÇ ¾ � ¾ FÉÁÃÆÓÙÈÚâÌÑÎ ¾ ÊVÔØÁ6K ¾ Ä�ÙÈÀ�Ì ¾ À�Ì�ÇÛÊÐÇ\U>z ¾ Ì�Ùj��Á6FÉÊVÙ�z4Ç�Ú�ÁÃÄ�ÌÑÙ6FÉÇ*R·ÁÃÔØÙÃÀ>K
Ì�Î ¾ Ô Á6F ¾ ½ Ì�Î ¾ ÆVÙþÙ�b�ÁÈÀ>KÈÆ ¾ ÙÃÚ��{ß$f��*RµÌ�Î ¾ à d(W4ÁÈÀ>UOF ¾ Ç*P7ÙÈÀ4Ç ¾ Ú�Ù6F�Î#z4ÔØÊ0UÅÆÐÁÃÀ>UÅÄ�Ù(� ¾ F%� ¾ K ¾ d
Ì�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ×ÁÈÀ>U6Ì�Î ¾ Ì��8P ¾ ÙÈÚÍÔØÁÖÌ ¾ F$ÊÐÁÃÆÐÇZz4Ç ¾ UúÚ�Ù6FìÔØÁÈÀHdÜÔÕÁ�U ¾ ÇèÌ=FIz4Ä�Ì=z>F ¾ Ç*Y â z ¾ Ì�ÙØÌ�Î ¾ �æø'�
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Ç ¾ À4ÇÉÊíÌ�Ê	�(ÊBÌ�� ÌÑÙØÌÑÎ ¾ Ç*z>FÉÚ,ÁÈÄ ¾ K ¾ ÙÃÔ ¾ Ì3F���R Î4Ù(� ¾ � ¾ F*RÿÆÐÁ�FIK ¾ ÇÉÄ�ÁÃÆ ¾ ÇèÌ=FIz4Ä�Ì=z>F ¾ ÇÕÆÐÊ0b ¾ FÉÊ§� ¾ F$ÇÕÁÃÀ>U
K ¾ ÙÈÔÕÙ�FIPæÎ4ÙÃÆÐÙ6K2�ÂÁ6F ¾ � ¾ ÆÐÆ>�(ÊÐÇÉÊ0W4Æ ¾ ÊVÀÕÌ�Î ¾ ÊÐÔÕÁ�K ¾ Ç*Y

Þé¾ ÇÉÊ4U ¾ Ç\|ßÁÈÀ>U4ÇÉÁÖÌj}�~ ÁÈÀ>U£�����p�¿ÇÉÄ ¾ À ¾ Ç(RG� ¾ ÁÃÆÐÇÉÙBz4Ç ¾ UÝÀ4ÊÐÀ ¾j« bÃÙÈÀ4ÙÃÇ�ÇÉÄ ¾ À ¾ Ç��eF ¾ ÇÉÙÃÆ4zHd
Ì�ÊÐÙÃÀM�ÖÔBRGK ¾ Ù�F ¾ Ú ¾ F ¾ À4Ä ¾ U>R�FÉÁ6U4ÊÐÙÃÔ ¾ Ì3FÉÊVÄ�ÁÃÆÐÆ§��Ä�Ù�F*F ¾ Ä�Ì ¾ U>� Ä�Ù(� ¾ F$ÊÐÀ>K{z>F*W4ÁÃÀàÌ ¾ F*F$ÁÈÊVÀØÙÃÚ�~ÅÙ�N�ÁÃÔXd
W4Ê0Â,z ¾ Y�} Î ¾:« bÃÙÃÀ4ÙÈÇ ÊÐÔÕÁ�K ¾ ÇéÊVÀ>U4ÊÐÄ�ÁÏÌ ¾ ÁZW>F$ÙÈÁ6U�U4Ê§� ¾ FÉÇÉÊíÌ��ðÙÃÚ�W7ÙÖÌÑÎ�À4ÁÏÌ3z>FÉÁÃÆ7ÁÃÀ>U�ÔØÁÈÀHdÜÔÕÁ�U ¾
ÇèÌ3F*z4Ä�Ì=z>F ¾ Ç*Y'} Î4ÊÐÇ'U4ÁÏÌ�ÁÈÇ ¾ Ì&ÊVÇÿÄýÎ4ÁÃÆÐÆ ¾ À>KÈÊVÀ>KØÇÜÊVÀ4Ä ¾ ÊíÌ&ÁÃÆÐÆVÙ(�&Ç�zæÇÓÌÑÙX� ¾ FÉÊVÚ �ðÙ�z>F�ÁÈÆ0KÈÙ6FÉÊBÌÑÎ4ÔÕÇÿÊÐÀ
Ì ¾ FÉÔÕÇÿÙÈÚSP>F$ÊÐÔØÊBÌÑÊ§� ¾ Ú ¾ ÁÏÌ3z>F ¾¿¾ yþÌ3FÉÁÃÄ$Ì�ÊÐÙÃÀÝÁÖÌìÎ4Ê4KÃÎMF ¾ ÇÉÙÃÆ4zãÌ�ÊÐÙÃÀ>Y

ø\U>U4ÊBÌÑÊVÙÈÀ4ÁÃÆÐÆ§�.ÌÑÙ�Ì�Î ¾ ~ÅÙ�N�ÁÃÔaW4Ê4Â,z ¾ U4ÁÏÌ�Á�R�� ¾ ÊVÀ4Ç ¾ FèÌ ¾ U£|ßÁÃÀ>U4ÇÜÁÖÌX}�~ ÊVÔØÁ6K ¾ ÇÍÄ�Ù(� ¾ FÉÊVÀ>K
�H�ìÊíÌ3N ¾ FÉÆÐÁÃÀ>UúÁÏÌ Á6Ç(z>F$Ú�ÁÈÄ ¾ ÆVÁ�FIK ¾ F ÌÑÎ4ÁÃÀ°Ý�Ü6Ü�b!Ô���Ý�Ü6Ü�b!ÔBY»}�Î ¾ ÊVÔØÁ6K ¾ ÇüÊÐÀ>U4ÊVÄ�ÁÏÌ ¾ ÁMÂ,z4ÊBÌ ¾
Î4Ê0KÈÎ�ÊÐÀ4Ú�Ù6FÉÔÕÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ6Ä�ÙÈÀ�Ì ¾ À�ÌÿÌÑÎ4ÁÖÌìÊÐÇÿÄ�Î4Á�F$ÁÈÄ�Ì ¾ FÉÊVÇèÌÑÊVÄüÙÈÚóÁÈÆ0P4ÊÐÀ ¾ Á�F ¾ ÁÈÇ*Y

©ÒÁ�F�ÌÑÊVÄ.z4ÆÐÁ6FÉÆ§� Ú,Ù�F�Ì�Î ¾�¾ ��ÁÃÆ4z4ÁÖÌÑÊVÙÈÀ ÙÈÚïÌÑÎ ¾ Ä�ÆÐÁÃÇÉÇÉÊ4�4Ä�ÁÖÌÑÊÐÙÃÀÃP ¾ F$Ú�Ù6FÉÔÕÁÈÀ4Ä ¾ ÙÈÚïÌÑÎ ¾ ÔØÊVÀ4ÊÐÀ>K
Ç��(ÇèÌ ¾ ÔBRæÙÈÀ ¾ |ßÁÃÀ>U4ÇÉÁÏÌ?��}�~��õÇÉÄ ¾ À ¾ ÙÈÚ>[ ¾ P4ÁÈÆþÄ�Ù(� ¾ F$ÊÐÀ>KàÁÈÀüÁ6F ¾ Á�ÙÈÚ�Á�WâÙ�zãÌX�2Ü6Ü�bþÔ��{�2Ü6Ü�bþÔ
�àÁÃÇmz4Ç ¾ U>Y?[ ¾ y!ÌÓÌÑÙ Ì�Î ¾ Ôaz4ÆBÌÑÊVÇ*P ¾ Ä�Ì=F$ÁÈÆçÊÐÀ4Ú�Ù6FÉÔÕÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ'� ¾ ÊVÀ4Ä�Æ4z>U ¾ UàÌÑÎ ¾ P4ÁÃÀ4ÄýÎ>F$ÙÈÔØÁÖÌÑÊVÄ?U4ÁÏÌ�Á�R
Ì�ÙþÙ�Y

}�Î ¾ Ç ¾ U4ÁÏÌ�ÁÈÇ ¾ ÌÑÇE� ¾ F ¾ Ä�ÙÃÔBP4Æ ¾ Ì ¾ UlW=� « bÃÙÃÀ4ÙÈÇÓÇÜÄ ¾ À ¾ ÇïÄ�Ù(� ¾ FÉÊVÀ>KX� ¾ FÉÔÕÁÈÀ3��ÁÈÀ>U â Á ¾ U4ÁÃÆ4z4Ç
øm}�~ëÁÈÀ>UM�xd(�4ø\� ÊVÔØÁ6K ¾ Ç�Ä�Ù(� ¾ F$ÊÐÀ>KÛÌÑÎ ¾ ñÛÙÈÇÉÙ(�æÙ�Y

å Àx½ ¸O¼ +�³ ´±½�¾ ¸ ´ ¸ -x· ¸#¶ ´ ³ - ³ - ´ + ´ - º · ³�¼ -
« ÀÅÙ�FIU ¾ F Ì�ÙLW>z4ÊÐÆ0UÂÁ�Ç��(ÇèÌ ¾ ÔåÌ�Î4ÁÏÌ ÊÐÇàÚwF ¾�¾ ÙÃÚïÁ�P>P4ÆVÊÐÄ�ÁÖÌÑÊVÙÈÀHdÜÇ*P ¾ Ä�Ê0�4Ä�ÊíÌ�� ÁÈÀ>UÅÔÕÁÈÀ4Á6K ¾ ÇàÆÐÁ6F*K ¾
ÁÃÔØÙ6z4ÀÑÌ�Ç ÙÃÚpF ¾ ÔÕÙÏÌ ¾ Ç ¾ À4ÇÉÊÐÀ>KØÊVÔØÁ6K ¾ U4ÁÏÌ�Á�R7Ç ¾ � ¾ F$ÁÈÆxF ¾ Â,z4Ê4F ¾ Ô ¾ À�ÌÑÇ*RßÇ*z4ÄýÎ6ÁÃÇ·ÌÑÎ ¾ Á�zãÌ�ÙÈÔÕÁÏÌ�ÊÐÄ
¾ yþÌ3FÉÁÃÄ�ÌÑÊVÙÈÀðÙÈÚmF ¾ Æ ¾ �çÁÈÀ�ÌØÚ ¾ ÁÏÌ3z>F ¾ Ç*RïÚ ¾ ÁÖÌ=z>F ¾ F ¾ U>z4Ä�ÌÑÊVÙÈÀðÁÈÀ>UÂÄ�ÙÈÔ�P>F ¾ ÇÉÇÉÊÐÙÃÀ>R©Ì3FÉÁÃÀ4ÇÉÚ ¾ F��(ÊVÁ « ÀHd
Ì ¾ FÉÀ ¾ ÌàÁÈÀ>ULz4ÇÉÁ�W4ÊVÆÐÊBÌ��ÅÎ4Á(� ¾ Ì�ÙjW ¾ Úwz4Æ0�æÆVÆ ¾ U>Y]ø ÊBÌÑÎ&ÌÑÎ ¾ À ¾ � K ¾ À ¾ F$ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ�ÙÃÚ*Î4Ê0KÈÎLF ¾ ÇÉÙÈÆ0zÃÌ�ÊÐÙÃÀ
Ù6PãÌÑÊVÄ�ÁÈÆþÁÈÀ>UZFÉÁ6U4Á�FóÇ ¾ À4ÇÉÙ�F$Ç(RæÁÃÀ ¾ �ØÄ�Ê ¾ ÀÑÌ�U4ÁÖÌÑÁ�ÔØÁÃÀ4Á�K ¾ Ô ¾ À�ÌÿÊÐÇÒÙÈÚfÌÑÎ ¾ zãÌ�ÔØÙÈÇèÌéÊÐÔ�P7Ù6FèÌÑÁÃÀ4Ä ¾ Y
}·Ù ¾ ÆÐÊVÔØÊVÀ4ÁÏÌ ¾ Ì�Î ¾ Ç ¾ ÆÐÊÐÔÕÊíÌ�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ4Ç*R(ÁÈÀ�ÊVÀ4Ú�Ù�F$ÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀcF ¾ Ì=F$Ê ¾ �çÁÈÆ(Ç��(ÇèÌ ¾ Ô Î4ÁÈÇóÌ�ÙZW ¾ ÇÜÄ�ÁÃÆÐÁ6W4Æ ¾ Ì�Ù
U4Ê�� ¾ F ¾ ÀÑÌ&Æ ¾ � ¾ ÆVÇ�ÙÈÚSU ¾ Ì�ÁÈÊÐÆ����ÊÁ Æ�ËÐÁ£Â�ÁÈÀ>U�+lï �sÈ*-ê�����6���$½

ª ( ¼ -x· ¸ -x·"!I¸�µ>¹ ¸#¶ ³ ´±µ ´â¸ö¶¹¸ · ¶l³è¸$# µ>¾�%£« ÀÅÌÑÎ4ÊÐÇ ÔÕÙ
U ¾ RÓÌÑÎ ¾ Ä�ÙÃÔBP>F ¾ ÇÜÇÉÊVÙÈÀ Ú�ÁÈÄ�Ì�Ù�F&ÊÐÇ
� ¾ Fe� Î4Ê0KÈÎ �&� ��Ü�Ü6��ÁÈÀ>U×Ì�Î ¾ F ¾ Ú�Ù6F ¾ ÁÈÆVÆÐÙ(�ìÇ Ì�Î ¾ Ç ¾ Á�F$Ä�Î ÙÃÚ?� ¾ Fe� ÆVÁ�FIK ¾ Â,z4ÁÃÀÑÌ�ÊíÌ�Ê ¾ Ç
ÙÃÚ?U4ÁÖÌÑÁ6Y ä Ù(� ¾ � ¾ F*RïÌÑÎ ¾ Ç ¾ Á6FÉÄ�Î ÁÃÄ�Ä.z>FÉÁÃÄI�òÊVÇaF ¾ ÇèÌ=F$ÊÐÄ�Ì ¾ U ÁÃÀ>UëPGF$Ù�PâÙ�F�ÌÑÊVÙÈÀ4ÁÃÆ©Ì�Ù.Ì�Î ¾
ÁÃÔØÙ6z4ÀÑÌ ÙÈÚÓÊÐÀ4Ú�Ù6FÉÔÕÁÏÌ�ÊÐÙÈÀÂÚ�Ù6F�ÙÃÀHdÜÆÐÊVÀ ¾ Ç ¾ Á�F$ÄýÎ>Y à ÙÃÀÑÌ ¾ ÀÑÌId(W4ÁÈÇ ¾ UðÊÐÔØÁ6K ¾ F ¾ Ì=F$Ê ¾ ��ÁÃÆÒÇ��(Ç�d
Ì ¾ ÔØÇ�ÔØÙÈÇèÌ�Æ	���àÙ�FIba�ìÊíÌ�ÎMKÃÆÐÙ�W4ÁÃÆ©ÊÐÔÕÁ�K ¾ Ú ¾ ÁÖÌ=z>F ¾ Ç*Y

ª ³%- +�¼â¶ ´°µ>· ³�¼ -�´ ³ - ³ - ´ % ø ÔÕÙ,U ¾ FÉÁÏÌ ¾ Ä�ÙÃÔBP>F ¾ ÇÉÇÉÊVÙÈÀ3Ú�ÁÃÄ�ÌÑÙ6FÕÊÐÇBz4Ç ¾ UöÁÃÀ>U>R�Ä�ÙÈÀ4Ç ¾ d
Â#z ¾ ÀÑÌ�Æ	��R Á�ÔØÙ6F ¾ U ¾ ÌÑÁÃÊÐÆ ¾ UËÇ ¾ Á�F$ÄýÎËÙÈÚ÷ÊÐÀ4Ú,Ù�FÉÔÕÁÏÌ�ÊÐÙÃÀÂÚ�Ù�F¿ÙÃÀHdÜÆÐÊVÀ ¾ ÔÕÊÐÀ4ÊVÀ>K�ÊÐÇXP7ÙÈÇÉÇÉÊ0W4Æ ¾ Y
ä Ù(� ¾ � ¾ F*RæÌÑÎ ¾ F ¾ Â,z4Ê4F ¾ Ô ¾ À�ÌÑÇ�Ú�Ù6F ÇèÌÑÙ6FÉÁ6K ¾ U ¾ �7ÊÐÄ ¾ Ç�ÊVÀ4Ä.F ¾ ÁÈÇ ¾ Y

ª(' º ¸ - ¸Õ´ - ¶ó¸þ¶ ¹3·.µ£- ¶Ð³ - ´ %?« ÀàÌ�Î4ÊÐÇïÔØÙ,U ¾ RÃÌÑÎ ¾ ¾ ÀÑÌ�Ê4F ¾ ÊVÔØÁ6K ¾ Ä�ÙÈÀ�Ì ¾ À�Ì�ÊÐÇmz4Ç ¾ U>Y?}�Î#z4Ç(RÊBÌÛÁÃÆÐÆVÙ(�&ÇéÁÈÀ�ÁÈÄ�Ä.z>F$ÁÏÌ ¾Û¾ y8P4ÆÐÙ�F$ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀáÁÃÀ>U�ÊÐÀ�Ì ¾ FIP>F ¾ Ì�ÁÏÌÑÊVÙÈÀ�ÙÈÚxP4Î=�(ÇÉÊVÄ�ÁÈÆ©ÊVÔØÁ�K ¾ P>FÉÙ6P ¾ F�d
Ì�Ê ¾ Ç�ÁÏÌ{P4Ê§y ¾ ÆóÆ ¾ � ¾ Æ4Y

« À ��}·Á6W>Y:��Yô�2�*R��&Î ¾ F ¾ � ¾ Ù�zãÌ�ÆÐÊVÀ ¾ Ì�Î ¾ ÊVÔBP4Æ ¾ Ô ¾ ÀÑÌ ¾ U ÔØÊVÀ4ÊÐÀ>K Ú�zæÀ4Ä�Ì�ÊÐÙÃÀ4Ç*R'� ¾ ÁÃÄýÎ4Ê ¾ � ¾ U
Ä�ÙÃÔBP>F ¾ ÇÜÇÉÊVÙÈÀÝÚ,ÁÈÄ�ÌÑÙ6FÉÇ�Ú�Ù�F ÊVÀ>K ¾ ÇèÌ ¾ UvU4ÁÏÌ�ÁÈÇ ¾ ÌÑÇ*Y
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AIÚ%ÑÓ×-> ×->n> D-f KgVkGJI TgF NoGJI TUK
å µ>¸�¾ ¸p�·º5µ!½ â ÁÖÌÑÁÃÇ ¾ ÌÑÇ ÊÐÀ4Ç ¾"q Ì ¾"r ÊÐÀÂÌÑÎ ¾�« � ~ Çf�7ÇÞÌ ¾ ÔØ½ËÁ q ÄýÎ4Ê§� ¾ ÇÉÊts ¾"u ÇÉÊ�s ¾ ÙÈÚÿÄ�ÙÃÀ r4¾ À4Ç ¾"r
ÊVÀ4Ú�Ù q ÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀ�Ú�Ù q !VÔØÊVÀ4ÊÐÀ v$# u ÁÈÄ�Î4Ê ¾ � ¾"r Ù*� ¾"q ÁÈÆVÆ*Ä�ÙÈÔ�w qÉ¾ ÇÉÇÉÊÐÙÃÀ6Ú�ÁÃÄ�ÌÑÙ q ÇéÁÈÀ r Ì�Î ¾ ÊVÔxw4Æ ¾ Ô ¾ À�Ì ¾"r
ÇÉÄ�ÁÈÆVÁzy4ÊVÆÐÊBÌ��îÚ�z4À4Ä$Ì�ÊÐÙÃÀ4Ç à Þ?« � u ÊÐÀ4Ú,Ù q ÔØÁÖÌÑÊÐÙÃÀ�ÔØÊÐÀ4ÊVÀ vØÁÈÀ r ÇÜÄ ¾ À ¾ z4À r4¾"q ÇèÌÑÁÃÀ r ÊÐÀ vz{

�e��· �}| ©��6�/�D©�~ ����� ����� �&�'®¾�/�õ���6�1� § �D�����

ø Úwz q ÌÑÎ ¾"q Ù�w ¾"q ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ4ÁÈÆÍÁ�w w4ÆÐÊVÄ�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ ÙÃÚÓÌÑÎ ¾ ÊÐÔÕÁzv ¾ ÊVÀ4Ú�Ù q ÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀúÔØÊVÀ4ÊÐÀ vËÇ��(ÇèÌ ¾ Ô u ÆVÊt� ¾ Á
w4Ê�w ¾ ÆÐÊVÀ ¾ ÊÐÀîÁ�v q Ù6z4À r Ç ¾ vÃÔ ¾ À�Ì�Ç��(ÇèÌ ¾ Ô Ù q ÌÑÎ ¾ Ç��(À4Ä�Î q ÙÃÀ4Êts�ÁÖÌÑÊVÙÈÀv�&ÊBÌÑÎ�w ¾"q ÊVÙ r ÊÐÄcz w r ÁÖÌ ¾
� qÉ¾ Ú q$¾ ÇÉÎ>� ÙÃÚ r ÁÏÌ�ÁîÊÐÀ3ÆVÁ q v ¾�q Ùzy7ÙÖÌÑÊVÄ6Á q Ä�Î4Ê	� ¾ Ç uMq$¾ Â,z4Ê q$¾ Ç��!ÀæÙ*�&Æ ¾"r v ¾ ÁzyâÙ�zãÌØÌÑÎ ¾ Ä�ÙÈÔ�w>zX�
Ì�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ4ÁÈÆ r4¾ ÔØÁÃÀ r Ç.Ú�Ù q Ù��$�ÜÆVÊÐÀ ¾�r ÁÏÌÑÁ�w q ÙþÄ ¾ ÇÜÇÉÊVÀ vz{�} Î ¾6¾ yþÌ q ÁÈÄ�Ì�ÊÐÙÃÀöÙÈÚ�w q ÊVÔØÊBÌÑÊ§� ¾ ÊÐÔÕÁzv ¾
Ú ¾ ÁÖÌ=z q$¾ Ç�ÁÃÀ r yâÙÏÌ�Î Ì�Î ¾ Ê qLqÉ¾"r z4Ä�ÌÑÊVÙÈÀáÁÈÀ r Ä�ÙÈÔ�w qÉ¾ ÇÉÇÉÊÐÙÃÀ
y3�ÂÁÈÀ�z4À4Ç*z w ¾"q �7ÊÐÇ ¾"r Ä�Æ0z4ÇÞÌ ¾"q ÊVÀ vÕÊÐÇ
y3�ÂÚ�Á q ÌÑÎ ¾ ÔØÙÃÇÞÌ Ì�ÊÐÔ ¾ �ÜÄ�ÙÈÀ4Ç*z4ÔØÊVÀ vxw4Á q ÌÛÊÐÀ ÌÑÎ ¾X« �3~ r ÁÏÌÑÁ�w q ÙþÄ ¾ ÇÉÇÉÊÐÀ vØÄ�ÎæÁÃÊÐÀ {�} Î4ÁÏÌ�#VÇm�ìÎ=�
� ¾ �&ÊVÆÐÆp� q ÇèÌ&Ú�ÙþÄ.z4Ç�ÙÃÀÕÌ�Î ¾ Ç ¾ Çf�7ÇÞÌ ¾ ÔûÔØÙ r z4Æ ¾ Ç�{

� ¶l³ ´ ³ · ³�#µ¸�+ ¸ µ>· ´·¶¹¸Å¸#¿ · ¶ µ º · ³e¼ -
ø�Ç Ù6zãÌÑÆVÊÐÀ ¾"r ÊÐÀÁ� ¾ Ä"{'ãz{�� u � ¾Å¾ yþÌ q ÁÈÄ�ÌÅÇ�w ¾ Ä�Ì q ÁÈÆ�ÁÈÀ r Ç�w4ÁÏÌ�ÊÐÁÃÆ�w4Á q ÁÃÔ ¾ Ì ¾"q Ç�Ú q ÙÃÔ Ù�wãÌÑÊVÄ�ÁÈÆ
ÊVÔØÁ�v ¾ Ç�{Ã} Î ¾ ÆVÁÏÌ$Ì ¾"q Á qÉ¾�¾ yþÌ q ÁÈÄ�Ì ¾"r ÁÖÌ�Ôaz4ÆíÌ�Êtw4Æ ¾ ÇÉÄ�ÁÃÆ ¾ Ç�y4ÁÈÇ ¾"r ÙÈÀë�ìÊ�y y4Ç q ÁÈÀ r ÙÈÔì� ¾ Æ r
�e�{���s�(Ì ¾ yþÌ3z q$¾ ÔÕÙ r4¾ ÆVÇßÌÑÙÛÁÃÄýÎ4Ê ¾ � ¾ ÁjÂ#z4ÁÈÇÉÊ��ÜÄ�ÙÃÔxw4Æ ¾ Ì ¾�r4¾ ÇÉÄ q ÊtwãÌÑÊVÙÈÀ�ÙÃÚþÌ�Î ¾ ÊVÔØÁ�v ¾ Ä�ÙÃÀÑÌ ¾ ÀÑÌa{
�µÙ qCq Á r Á q�r ÁÖÌÑÁs� ¾ Á�w w4Æ	�ØÁÈÀ ¾ À4Î4ÁÃÀ4Ä ¾"r ÔØÙ r4¾ Æ��7y4ÁÈÇ ¾"r�r4¾ Ç�w ¾ Ä��þÆ ¾ �4ÆBÌ ¾"q ����~ Þ?â �4ÌÑÙÿÙ�yãÌÑÁÃÊÐÀ
ÁîÄ�Æ ¾ ÁÃÀ ¾"r ÊVÀ�Ì ¾ À4ÇÉÊíÌ��1ÊVÔØÁ�v ¾ ÁÈÀ r Ì ¾ yþÌ3z q ÁÈÆÿÊÐÀ4Ú,Ù q ÔØÁÖÌÑÊÐÙÃÀ qÉ¾ ÆVÁÏÌ ¾"r ÌÑÙ�ÌÑÎ ¾ �ìÁ6z4ÇÉÇ&�(~ÅÁ q �ÃÙ(�
q ÁÈÀ r ÙÃÔö� ¾ Æ r �e�{~O�'�]�éÔÕÙ r4¾ Æt{

« Àë��}·Á�y {p�z{0ß�� u � ¾ Ç(z4ÔÕÔØÁ q Ê�s ¾ Ì�Î ¾ Ä�ÙÃÔxw>zãÌÑÁÖÌÑÊVÙÈÀX�ÞÌ�ÊÐÔ ¾ Ú�Ù q w q ÊÐÔÕÊíÌ�Ê	� ¾ Ú ¾ ÁÖÌ=z q$¾&¾ yþÌ q ÁÈÄ��
Ì�ÊÐÙÃÀ�Ú�Ù qLr Êt� ¾"qÉ¾ À�ÌìÇÉÊts ¾ Ç�ÙÃÚ�Ì�Î ¾Û¾ ÇèÌÑÊVÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀa�ìÊÐÀ r Ù(� u ÔÕÙ r4¾ Æ(Ù q�r4¾"q ��À ¾ ÊtvÈÎ$y7Ù6z q Î4ÙþÙ r ÇÉÊts ¾ � u
À#z4Ô�y ¾"q ÙÃÚ ¾ ÇèÌÑÊÐÔÕÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ�wâÙÈÊVÀÑÌ�Ç u Ù*� ¾"q ÁÈÆVÆ*Ä�ÙÈÔ�w>zãÌÑÁÖÌÑÊVÙÈÀX�ÞÌÑÊVÔ ¾ ÁÈÀ r ÌÑÎ ¾ Ì�ÊÐÔ ¾ À ¾�¾"r4¾"r w ¾"q ¾ Ç=�
Ì�ÊÐÔÕÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ�wâÙÈÊVÀÑÌa{�}�Î ¾ Ä�ÁÃÆÐÄ.z4ÆVÁÏÌ�ÊÐÙÃÀáÙÃÚßÇ7w4ÁÖÌÑÊVÁÈÆ*Ú ¾ ÁÏÌ3z qÉ¾ Ç�Ú q ÙÃÔ ÙzwãÌ�ÊÐÄ�ÁÃÆ*ÊÐÔÕÁzv ¾ Çj�e�{���s�p�&ÊBÌÑÎ
ÁÿÌ��Jw4ÊÐÄ�ÁÃÆ*À#zæÔ�y ¾"q ÙÈÚxÝ�á6á��®Ý�á6áZ  ßG��}z{ô�2ã6á ¾ ÇÞÌ�ÊÐÔÕÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ�wâÙÈÊVÀÑÌ�Ç]�ìÊíÌ�Î�ÔÕÙ r4¾ Æ*Ù q�r4¾"q f ÁÃÀ r
ÁÃÀ ¾ ÇèÌÑÊVÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀ£�ìÊÐÀ r Ù(� ÙÈÚ ÇÉÊts ¾ f6ã�� f�ã q$¾ Â,z4Ê q$¾ ÇüÁzy7Ù6zãÌ�ã�ßáÔÕÊÐÀ {ÅÙÃÀîÁ£ã�Ü6Ü�~ ä s���¤��
�àÙ q �þÇèÌ�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ u Ú,Ù q ÊÐÀ4ÇèÌ�ÁÈÀ4Ä ¾ { « ÌÿÊÐÇ Ù�y=�(ÊVÙ�z4Ç*ÌÑÎ4ÁÖÌ÷Ì�Î ¾ Ä�ÙÃÔxw>zãÌ�ÁÏÌ�ÊÐÙÈÀ4ÁÃÆ r4¾ ÔØÁÃÀ r ÇYw ¾"q ¾ ÇèÌÑÊVÔØÁ-�
Ì�ÊÐÙÃÀ�wâÙÈÊVÀÑÌ r4¾ w ¾ À r ÙÃÀ�Ì�Î ¾ Ç ¾ Æ ¾ Ä�Ì ¾"r ÔÕÙ r4¾ ÆÒÙ q�r4¾"q ÁÈÀ rÂ¾ ÇèÌÑÊVÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀL�&ÊVÀ r Ù(� �=w q ÙçÄ ¾ ÇÉÇÉÊVÀ v
Ä�ÙÃÔxw4Æ ¾ y(ÊíÌ��8��{�ø�ÆíÌ�Î4Ù�z vÃÎX� ¾ Ázw w4ÆVÊ ¾"r Á¿Ú�ÁÈÇèÌ�|ßÊÐÀ#zHy�© à Ú�Ù qï¾ yþÌ q ÁÈÄ�Ì�ÊÐÀ v Ì�Î ¾�q Á r Á q Ú ¾ ÁÏÌ3z qÉ¾ Ç u
Ì�Î ¾ w q ÙþÄ ¾ ÇÉÇÉÊÐÀ v;�àÁÃÇÿÁØÄ�ÙÈÔ�w>zãÌÑÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ4ÁÈÆVÆ	�ðÊÐÀ�Ì ¾ À4ÇÉÊ§� ¾ Ì�ÁÈÇ���{��µÙ q ÌÑÎ ¾ ÄýÎ4ÙÃÇ ¾ À�w q ÙþÄ ¾ ÇÜÇÉÊVÀ vxw4Á��
q ÁÈÔ ¾ Ì ¾"q Ç����{���Ò½wf6ã u f�ÁÈÀ r �{~O�����{��~ Þ?â ½E�%} u ã��G�&ÊBÌÑÎ r Ê�� ¾aq$¾ ÀÑÌ ¾ ÇèÌÑÊVÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀüÇèÌ ¾ wæÇ u Ì�Î ¾
¾ yþÌ q ÁÃÄ�ÌÑÊVÙÈÀÝÙÃÚ q Á r Á q ÊÐÔÕÁzv ¾ ÁÏÌ$Ì q Êty>zãÌ ¾ Ç ÌÑÁ�� ¾ ÇàÁ�y7Ù6zãÌ�Ì��&ÊVÄ ¾ ÁÃÇÿÔaz4Ä�Î.ÌÑÊVÔ ¾ ÁÃÇ ÌÑÎ ¾&¾ y!Ì q ÁÈÄ��



�6ÍÍÌGÍ�Ò_�¾¢.×4Ê.Ù�¢9ÏíØ$���XÇGÉ�Ç�ÿ�Ù �6Ê.Ð�Ée×4Ø6Ù°Å]Æ>Ç�×0Ù �2ã�}

8�Ö�×%Ñ=9�ÞÓÖ b,ßÓÑ7+ ; ÒÕÛm+ 3xÚ"?�Ö�>wÚ%Þ&?lÖ�Þ AQÒÕÔ�Ö�� ß Ö�Ø"+n� b,ßÓÑ7+±Ý�Ú%ÒÕÛtÑ5ß AQÒÕÔ�Öb,ßÓÑ7+IÝ�Ú%ÒÕÛtÑ � Ô�ß Ö�Ø"+n�
GJc�8 f-D���f-D f f�T-Z0f E-W-W ��E-W-W TUE�+ W
GJc�8 K-V���K-V f N-f-  E-NXTX�mEgN�T f�+ W
GJc�8 D-V���D-V f W-D- XZ E-D�TX��E-D�T f-K�+ E
GJc�8 f-D���f-D T TUK-WgW E-W-W ��E-W-W D�+ N
GJc�8 f-D���f-D D W-E-EgV E-W-W ��E-W-W K- �+2Z
GJc�8 T-ZH��T-Z D TUE�T TUWgK �BT0W-K D�+ E
GJ3kc�8�¡�bd3kIB¢ T-TH��TgT f K�ZUN-f T0W-W �JTUW-W TUVXT
GJ3kc�8�¡�bd3kIB¢ T-TH��TgT D E�T-ZUE T0W-W �JTUW-W TUDXT
GJ3kc�8�¡�bd3kIB¢ T-TH��TgT Z W-D-f-N T0W-W �JTUW-W K-fXZ
GJ3kc�8�¡�bd3kIB¢ T-ZH��TgT D N�TUK-D T0W-W �JTUW-W K- gD
GJ3kc�8�¡�bd3kIB¢ D���D D TUf-E�Z TUWgW �BT0W-W E-NX+  

å µ>¸�¾ ¸£�Òº »7½±�>z4ÔØÔÕÁ q �êÙÃÚ�Ä�ÙÃÔxw>zãÌ�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀËÌÑÊVÔ ¾ Ú,Ù q w q ÊVÔØÊBÌÑÊ§� ¾ Ú ¾ ÁÏÌ3z qÉ¾6¾ yþÌ q ÁÃÄ�ÌÑÊVÙÈÀ {��æÙ q
Ì�Î ¾�r4¾ Ì ¾"q ÔØÊVÀ4ÁÏÌ�ÊÐÙÈÀ ÙÃÚ·Ì ¾ yþÌ3z q ÁÈÆ_w4Á q ÁÈÔ ¾ Ì ¾"q Ç��e�{���]�ìÚ q ÙÃÔ Ù�wãÌÑÊVÄ�ÁÈÆ ÊÐÔÕÁzv ¾"q �Ä� ¾ Á�w w4ÆÐÊ ¾"r
Á�ã�Ü6Ü�~ ä sj�>z4À��àÙ q �!ÇÞÌ�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀÅÁÈÀ r Ú�Ù q¤q Á r Á q Ú ¾ ÁÏÌ3z qÉ¾ Çl�e��~ Þ?â ÁÃÀ r �{~O���s�ÿÁ�­�Ü6Ü�~ ä s
|ßÊVÀ,zHy»© à {

Ì�ÊÐÙÃÀ6ÙÈÚâÌ ¾ y!Ì=z qÉ¾ Ú ¾ ÁÏÌ3z qÉ¾ Ç�Ú q ÙÈÔ ÙzwãÌ�ÊÐÄ�ÁÃÆ r ÁÖÌÑÁ�{:}�Î ¾ Ä�ÙÃÔxw>zãÌ�ÁÏÌ�ÊÐÙÈÀ6ÙÈÚ]|óÁÃÀ r ÇÉÁÏÌa}�~ ÊÐÔÕÁzv ¾
Ì ¾ yþÌ=z q$¾ ÁÖÌÉÌ q Ê�y>zãÌ ¾ Ç��èÁÖÌÕÁ�Ä ¾"q ÌÑÁÃÊÐÀÂÇÉÄ�ÁÈÆ ¾ �¿Ú�Ù q ÌÑÎ ¾ ~ÅÙzs�ÁÃÔ�y4Ê4Â,z ¾ ÇÜÊBÌ ¾ ��Ý�f�­ìÌÑÊVÆ ¾ Ç*� q$¾ Â,z4Ê q$¾"r
Á�y7Ù6zÃÌ�Ý�­ÈÎBz4ÇÉÊÐÀ vìÁ{á à ©c¤¨��¤�� Ä�Æ4z4ÇèÌ ¾"q ÁÃÀ r Ú�Ù q ÌÑÎ ¾ ÇÜÁÃÔ ¾ ÁÈÔØÙ6z4ÀÑÌ�ÙÃÚg�����p��ÊVÔØÁ�v ¾ ÌÑÊVÆ ¾ Ç
Á�y7Ù6zÃÌ�Ý�ßÈÎBz4ÇÉÊÐÀ v&Á{­ à ©&¤ê|ßÊÐÀ#zHy6ÔÕÁÈÄ�Î4ÊÐÀ ¾"u Ú�Ù qï¾ y(ÁÃÔxw4Æ ¾ {���ÙÖÌÑÊVÄ ¾ Ì�Î4ÁÏÌ�Ç�w ¾ Ä�Ì q ÁÃÆâÚ ¾ ÁÏÌ=z q$¾ Ç
� ¾"q$¾ À4ÙÏÌ ÊÐÀ4Ä�Æ0z r4¾"r ÊVÀ6ÌÑÎ4ÊVÇ���ÁÈÆVÊ r ÁÖÌÑÊVÙÈÀ×ÇÉÊVÀ4Ä ¾ Ì�Î ¾ �3Ä�ÁÈÀ�y ¾�r Ê q$¾ Ä�ÌÑÆ§�öÙzyãÌ�ÁÈÊVÀ ¾"r Ú q ÙÃÔ q Á(�
ÊVÔØÁ�v ¾or ÁÏÌ�ÁO��ÁÈÚ Ì ¾"q ÁÕÀ4Ù q ÔÕÁÈÆVÊts�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ>��{

¥�-�¹ ´ ½ ¸!¶5#R³ ¹ ¸#¶êº ¾ ´ ¹3· ¸!¶l³ - ´
ä Á*�(ÊÐÀ v ¾ yþÌ q ÁÈÄ�Ì ¾"r w q ÊÐÔÕÊíÌ�Ê	� ¾ ÊÐÔÕÁzv ¾ ÁÏÌÉÌ q Ê�y>zãÌ ¾ Ç u ÌÑÎ ¾ ÇÉÁÃÔxw4Æ ¾ Ç�ÊVÀòÁ×Ôaz4ÆíÌ�Ê�� r ÊVÔ ¾ À4ÇÉÊVÙÈÀ4ÁÈÆ
Ú ¾ ÁÖÌ=z q$¾ Ç�w4ÁÈÄ ¾ Á qÉ¾ � q ÇèÌ�À4Ù q ÔÕÁÈÆVÊts ¾"r ÁÃÄ�Ä�Ù q�r ÊÐÀ vÕÌÑÙáÚ ¾ ÁÖÌ=z q$¾ Ç�w4ÁÈÄ ¾¦r ÊÐÔ ¾ À4ÇÉÊÐÙÃÀ4Ç ÁÃÀ r ÌÑÎ ¾ À
Ä�Æ0z4ÇÞÌ ¾"qÉ¾"r ÊVÀöÁ×Ä ¾"q ÌÑÁÃÊÐÀòÀ,z4Ô�y ¾"q ÙÃÚàÄ�Î4Á q ÁÃÄ�Ì ¾"q ÊÐÇèÌ�ÊÐÄ�v q Ù�z w4Ç�{ ø�Ç{� ¾ Ç ¾�¾ ÊVÀ ��}·Á�y {'��{ f6� u
Ì�Î ¾ À4Ù q ÔÕÁÈÆVÊts�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀËÙÃÚ ¾ ÁÈÄ�ÎîÚ ¾ ÁÏÌ3z q$¾§r ÊVÔ ¾ À4ÇÉÊVÙÈÀáÌ�Ù�Ú�Ù q Ô ÁLz4ÀæÊVÚ�Ù q Ô Ç�w4ÁÈÄ ¾ ÊÐÇÛÀæÙÖÌÕÁ�ÆVÊÐÔH�
ÊBÌÑÊVÀ vÅÚ�ÁÃÄ�ÌÑÙ q ÙÃÚ·Ì�Î ¾¨r ÁÖÌÑÁÝÊÐÀ v ¾ ÇÞÌ�ÊÐÙÃÀúÄýÎ4ÁÃÊÐÀ { ø�ÇÿÌ�Î ¾ Ô ¾ ÁÈÇ*z q$¾ Ô ¾ À�ÌÑÇØÊVÀ r ÊÐÄ�ÁÖÌ ¾"u ÌÑÎ ¾ ÔÕÙ q$¾
Ä�ÙÃÔxw4ÆVÊÐÄ�ÁÏÌ ¾"r Ì�ÁÈÇ��×ÊVÇàÌÑÎ ¾ Ä�Æ4z4ÇèÌ ¾"q ÊVÀ v�w q ÙþÄ ¾ ÇÉÇ7{V|ßÊt� ¾ Ú,Ù q ÁÃÆÐÆ Ä�Æ4z4ÇèÌ ¾"q ÊÐÀ vËÁÃÆtvÃÙ q ÊíÌÑÎ4ÔÕÇ u ÌÑÎ ¾
w q ÙþÄ ¾ ÇÉÇÉÊVÀ vìÌ�ÊÐÔ ¾Mr4¾ w ¾ À r Ç�ÙÃÀ6Ç ¾ � ¾"q ÁÃÆ©w4Á q ÁÃÔ ¾ Ì ¾"q Ç u Ç(z4Ä�ÎÅÁÈÇÓÌÑÎ ¾ À#z4Ô�y ¾"q ÙÈÚóÄ�Æ0z4ÇèÌ ¾"q ÇàÁÃÀ r
ÊBÌ ¾"q ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀæÇ u Ú�Ù qÛ¾ y(ÁÃÔxw4Æ ¾ {�ø ¾ w ¾"q Ú�Ù q Ô ¾"r Ì�Î ¾ vÈÆVÙzy4ÁÃÆ_v q Ù6z w4ÊÐÀ váÁÃÄ q ÙÃÇÜÇüÁÃÆÐÆ ÊÐÔÕÁzv ¾ Ç��&ÊBÌÑÎ
Ì��Jw4ÊVÄ�ÁÈÆdw4Á q ÁÈÔ ¾ Ì ¾"q Ç ÁÃÇ:�2ß6­üÄ�Æ0z4ÇèÌ ¾"q Ç ÁÃÀ r f�Ü&ÊíÌ ¾"q ÁÖÌÑÊVÙÈÀ4Ç�{ ø�ÇS� ¾ Ä�ÁÈÀ Ú�z q Ì�Î ¾"q Ç ¾�¾ Ú q ÙÃÔ ÌÑÎ ¾
Ô ¾ ÁÈÇ*z qÉ¾ Ô ¾ ÀÑÌ�Ç u Ì�Î ¾ Ä�ÙÃÔxw>zãÌ�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀàÌ�ÊÐÔ ¾¤r4¾ w ¾ À r Ç ÙÈÀ�Ì�Î ¾ Ç ¾ Æ ¾ Ä�Ì ¾"r À4Ù q ÔÕÁÈÆVÊts�ÁÖÌÑÊVÙÈÀ Ô ¾ Ì�Î4Ù r
ÁÃÀ r ÌÑÎ ¾�r ÊVÔ ¾ À4ÇÉÊÐÙÃÀÅÙÈÚâÌÑÎ ¾ Ú ¾ ÁÖÌ=z q$¾ Ç�w4ÁÈÄ ¾ {;}�Î ¾ ÆÐÁÖÌÉÌ ¾"q ÊÐÇ ¾ �(Ê r4¾ ÀÑÌ ÇÜÊVÀ4Ä ¾ ÌÑÎ ¾ ÁÈÆ�vÈÙ q ÊBÌÑÎ4ÔÕÊÐÄ
Ä�ÙÃÔxw4Æ ¾ y(ÊíÌ��îÙÈÚ r �æÁ r ÊVÄat:�ÜÔ ¾ ÁÈÀ4ÇÿÊVÇ�w q Ù�w7Ù q Ì�ÊÐÙÃÀ4ÁÈÆçÌ�ÙàÌÑÎ ¾ À,z4Ô�y ¾"q ÙÃÚ r ÊVÔ ¾ À4ÇÉÊVÙÈÀ4Ç�{

� ¾ ÁÖÌ=z q$¾ü¾ yþÌ q ÁÈÄ�Ì�ÊÐÙÃÀËÁÃÀ r Ä�Æ4z4ÇèÌ ¾"q ÊÐÀ v�ÊVÇov ¾ À ¾"q ÁÃÆÐÆ§� Á�Ä�ÙÈÔ�w4ÆÐÊVÄ�ÁÏÌ ¾"r ÁÃÀ r ÌÑÊVÔ ¾ �ÜÊÐÀ�Ì ¾ ÀæÇÉÊ§� ¾
Ì�ÁÈÇ���{ Þ zãÌ�y ¾ Ä�Á6z4Ç ¾ ÙÈÚÓÌ�Î ¾ ÆVÁÏÌ ¾ ÇèÌ Ì ¾ Ä�Î4À4ÙÈÆVÙzvÈÊ ¾ Ç u �ìÎ4ÊÐÄ�Î ÔÕÁz� ¾ Ä�Æ0z4ÇÞÌ ¾"q ÇÕÙÈÚ�Î#z4À r qÉ¾"r ÇØÙÃÚ
à ©&¤ ; ¾ ÁÃÄýÎ×ÙÃÚ��&Î4ÊVÄýÎ£�ìÊíÌ�Î×ÔØÙ qÉ¾ ÌÑÎ4ÁÃÀÄß6� ä sØÇ�w ¾�¾"r ; Á(�çÁÈÊVÆÐÁzy4Æ ¾ ÁÖÌØÆÐÙ(�ªw q ÊVÄ ¾"u Ú ¾ Á��
Ì3z qÉ¾&¾ yþÌ q ÁÃÄ�ÌÑÊVÙÈÀÅÊVÇ�À4ÙÏÌ&Á r Ê �ØÄ.z4ÆBÌ�Ì�ÁÈÇ��áÁÃÀ=�7ÔØÙ qÉ¾ {Ûø r r ÊíÌ�ÊÐÙÃÀ4ÁÈÆVÆ	� u Ì�Î ¾ w q ÙþÄ ¾ ÇÉÇÉÊÐÀ v Ä�ÁÈÀ�y ¾



��ã�­ ÅsÆ>Ç�È%É�Ê.Ë��6ÍVÒ&Î#Ê�¢#Ö>Ée×�Ô�ÊZÎpÖHÑBÑ�Ç�ËeÏÄØ��SÒ\Ô�Ç6Õ�ÖHÇGÉ�×0Ø�ÙeÏ�Ê.Ð=ÖHÕôÉ�Ð

8�Ö�×%Ñ&9lÞÓÖ ß Ø�×->�Ö ?lÒÕÔk+ *ÐÚ%ÞÓÔk+IÔ�Ö�Ñ&/lÚ"? *ÐÚ%ÞÓÔk+J��ß7� « V�¬�Ø�>n9lßÓÑ7+ 6\>29�ßÓÑ7+C�­/m� 6\>29�ßÓÑ7+ÑÓÒ2>ÕÖ � Ô�ÒÕÛm+n�
) Ý�Ö�Ø�ÑÓÞÓ×g> f-V%Ô W GR×g9�ßÓßÓÒÕ×%Û T-ZUN�+2T V K�Z-+nT f�+nZ
) Ý�Ö�Ø�ÑÓÞÓ×g> f-V%Ô W >ÕÒ�Û�Ö�×%Þ W-DX+   T0W KgW�+ E f�+ W
GJc�8 f-V%Ô E Gs×-9lßÓß Ò�×%Û T0E�T-+   f T0K�+ V T-+ W
GJc�8 W-V%Ô E Gs×-9lßÓß Ò�×%Û T0K�T-+   Z T0K�+ V T-+nZ
GJc�8 TUK-V%Ô E Gs×-9lß ßÓÒÕ×ÙÛ TUf�Tg+ K T TUK�+ V T-+ W
bd3kIB¢ WgV%Ô T Gs×-9lßÓß Ò�×%Û f-K�+ W TUD f�+2T V�+ E
bd3kIB¢ T0K-V%Ô T Gs×-9�ßÓßÓÒÕ×%Û f-W�+ W TUD K�+   VX+ E
GJ3Mc�8 W-V%Ô T Gs×-9lßÓß Ò�×%Û f-D�+2Z TUD KX+ E V�+ f
GJ3Mc�8 TUK-V%Ô T Gs×-9lß ßÓÒÕ×%Û f-E�+nZ TUD K�+ V VX+ f
å µ>¸�¾ ¸��·º �7½Z} ÊÐÔ ¾xq$¾ Â#z4Ê q$¾ Ô ¾ À�ÌÑÇüÚ�Ù q Ú ¾ ÁÖÌ=z qÉ¾ À4Ù q ÔØÁÃÆÐÊ�s�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀËÁÃÀ r Ä�Æ0z4ÇèÌ ¾"q ÊVÀ vz{�ø�ÆÐÆÓÔ ¾ Á��
Ç*z qÉ¾ Ô ¾ ÀÑÌ�ÇìÁ qÉ¾�q$¾ ÆÐÁÏÌ ¾"r Ì�Ù&Ì�Î ¾ w q ÙþÄ ¾ ÇÉÇÉÊÐÀ v�ÙÃÚ�vÈÆVÙzy4ÁÃÆÒÚ ¾ ÁÖÌ=z q$¾ Ç�w4ÁÃÄ ¾ Ç uï¾ ÁÃÄýÎÂÄ�ÙÈÀ4ÇÉÊVÇèÌÑÊVÀ®v�ÙÈÚ
Á�y7Ù6zÃÌë��Ü�Ü±~ÂÊVÙz{ r ÁÏÌÑÁ×ÇÉÁÈÔ�w4Æ ¾ Ç�Ú q ÙÃÔ Ý�f�­í|ßÁÈÀ r ÇÉÁÏÌ�}�~ ÁÈÀ r �����p� ÌÑÊVÆ ¾ Ç�{¨!4Ü�#�Ä�Æ0z4ÇÞÌa{
ÊVÀ r ÊÐÄ�ÁÖÌ ¾ Ç Ì�Î ¾ À,z4Ô�y ¾"q ÙÃÚóÄ�Æ4z4ÇèÌ ¾"q Ç ÌÑÙ\�&Î4ÊÐÄ�ÎÝÀ4Ù r ÁÏÌ�ÁÕÇÉÁÈÔ�w4Æ ¾ Ç�Á qÉ¾ ÁÃÇÉÇÉÊtvÃÀ ¾"r {

Ù�wãÌÑÊVÔØÁÃÆÐÆ	��Á r ÁzwãÌ ¾"r ÌÑÙÛÁÃÀ.Á�w w4ÆÐÊVÄ�ÁÏÌÑÊVÙÈÀ r z ¾ Ì�ÙÛÁÛÇ ¾ Æ ¾ Ä�Ì ¾"r Ç*z y4ÇÉÁÈÔ�w4ÆÐÊVÀ vüÚ,ÁÈÄ�Ì�Ù q {?}�Î ¾ ÁÃÆtvÃÙ��
q ÊíÌ�Î4ÔØÇ�Ú�Ù q Ú ¾ ÁÏÌ3z qÉ¾&¾ yþÌ q ÁÃÄ�ÌÑÊVÙÈÀÝÁÃÀ r Ä�Æ4z4ÇèÌ ¾"q ÊVÀ v r Ù.À4ÙÏÌ qÉ¾ Â#z4Ê qÉ¾ w4Á q ÁÃÆÐÆ ¾ ÆÐÊ�s�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ>� r ÁÖÌÑÁÈÇ ¾ Ì�Ç
Á qÉ¾or ÊÐÇèÌ q Êty>zãÌ ¾"r ÊÐÀáÇÉÊÐÀ vÃÆ ¾ ÊVÀ4ÇèÌ q z4Ä�Ì�ÊÐÙÃÀ6Ôaz4ÆBÌÑÊ�w4Æ ¾�r ÁÖÌÑÁv�e� « ~ â � ÇèÌ q ÁÖÌ ¾ v��¯{

( µ>·3µ>¾ ¼,´µ´·¸Å¸ -x· ¶ À ´µ¸ - ¸!¶ µG· ³e¼ -
ø�Ú Ì ¾"q ÁÈÀ4ÁÃÆ	�Js�ÊVÀ v�Ì�Î ¾ ÌÑÊÐÔ ¾�qÉ¾ Â#z4Ê q$¾ Ô ¾ ÀÑÌ�Ç�Ú,Ù q Ú ¾ ÁÏÌ3z qÉ¾�¾ y!Ì q ÁÃÄ�ÌÑÊVÙÈÀ�ÁÃÀ r z4À4Ç(z w ¾"q �(ÊVÇ ¾"r Ä�Æ0z4Ç=�
Ì ¾"q ÊVÀ v u � ¾ Ä�ÙÈÔ�w4Æ ¾ Ì ¾ Ì�Î ¾ � ¾"q Ê4�4Ä�ÁÖÌÑÊVÙÈÀ�ÙÈÚ�Ì�Î ¾ Ùz�¯�ÜÆÐÊVÀ ¾�r ÁÏÌ�Á ÊÐÀ v ¾ ÇèÌÑÊVÙÈÀ�ÄýÎ4ÁÃÊÐÀ¨y3�ðÄ�ÁÖÌÑÁÃÆÐÙ�v�z ¾
¾ À�Ì q �°v ¾ À ¾"q ÁÏÌ�ÊÐÙÈÀ { ø�Ç�ÇÞÌ�ÁÏÌ ¾"r ÊÐÀý� ¾ Ä"{\ã�{4ß u Ú q ÙÃÔ Ì�Î ¾ Ä�Æ4z4ÇèÌ ¾"q ÊÐÀ v qÉ¾ Ç*z4ÆíÌ�ÇZ� ¾ Ä�ÙÈÔ�w>zãÌ ¾
; Ú�Ù qì¾ ÁÈÄ�Î ÊÐÔÕÁzv ¾ ÌÑÊVÆ ¾ ; ÁÈÇüÔØÁÃÀ=� Ä�ÆVÁÈÇÉÇÉÊ0�4Ä�ÁÏÌÑÊVÙÈÀúÔÕÁzw4ÇüÁÈÇ r Ê�� ¾"qÉ¾ À�Ì�Ú ¾ ÁÖÌ=z qÉ¾ ÇüÔÕÙ r4¾ ÆVÇ
� ¾"q$¾ Á�w wæÆVÊ ¾"r {�� q ÙÈÔ Ì�Î ¾ Ç ¾ ÔØÁ�w4Ç�� ¾Mr4¾"q Ê§� ¾ ÌÑÎ ¾ w7ÙÃÇÞÌ ¾"q ÊVÙ q w q Ùzy4Á�y4ÊÐÆÐÊBÌÑÊ ¾ Ç ¢ �²±Gq(¤�³�´.��ÁÈÇÒÌÑÎ ¾Ú q$¾ Â,z ¾ À4Ä9� ÙÃÚ ÇÉÊtvÃÀ4ÁÈÆÓÄ�ÆVÁÈÇÉÇ ¾ Ç�±gqQvÈÊ§� ¾ ÀËÁ�Ä ¾"q Ì�ÁÈÊVÀËÊVÔØÁ�v ¾ ³�´a{L} Î ¾ Ç ¾ w q Ù�y4Ázy4ÊÐÆVÊíÌ�Ê ¾ Ç&Ä�ÁÃÀ�y ¾
¾ ÁÃÇÜÊVÆ	� r4¾"q Ê§� ¾"r Ú q ÙÃÔêÌÑÎ ¾ À4Ù q ÔÕÁÈÆVÊts ¾"r Î4ÊVÇèÌÑÙ�v q ÁÈÔùÙÈÚ ¾ ÁÃÄýÎ Ä�ÆVÁÈÇÉÇÉÊ0�æÄ�ÁÖÌÑÊVÙÈÀ.ÔØÁzw { « À.Á r r ÊíÌ�ÊÐÙÃÀ
Ì�Ù Ä�ÆVÁÈÇÉÇÉÊ4�4Ä�ÁÖÌÑÊVÙÈÀðÔØÁ�w4Ç�ÁÈÀ r w q Ù�y4Ázy4ÊVÆÐÊBÌÑÊ ¾ Ç u ÌÑÎ ¾ Ä�ÁÏÌ�ÁÈÆVÙzv6z ¾ü¾ ÀÑÌ q �6Ì�Î4ÁÏÌ ÊÐÇ�ÊÐÀ v ¾ ÇèÌ ¾"r ÊÐÀ.Ì�Î ¾
â:Þ ~O� ÊÐÀ4Ä�Æ0z r4¾ Ç�Â,z4ÊÐÄ��üÆÐÙþÙ��þÇïÁÃÀ r ÌÑÎ#z4Ô�y4À4ÁÈÊVÆÐÇ u y7ÙÖÌÑÎ ÊÐÀ§µ�©����êÚ�Ù q ÔØÁÖÌ¶{�~ÅÙÈÇèÌ�ÙÃÚÃÌÑÎ ¾ Ì�ÊÐÔ ¾
ÊVÀ�Ì�Î ¾ Ù��$�ÜÆVÊÐÀ ¾ w q ÙþÄ ¾ ÇÉÇÉÊÐÀ váÄ�Î4ÁÈÊVÀîÊVÇ qÉ¾ Â#z4Ê q$¾"r Ú�Ù q Ú ¾ ÁÏÌ3z qÉ¾ ¾ yþÌ q ÁÈÄ�Ì�ÊÐÙÃÀîÁÃÀ r z4À4Ç*z w ¾"q �(ÊÐÇ ¾"r
Ä�Æ0z4ÇÞÌ ¾"q ÊVÀ vz{Z} Î ¾ ÙÏÌ�Î ¾"q w4Á q ÌÑÇàÁ q$¾ Æ ¾ ÇÉÇàÄ�ÙÈÔ�w>zãÌÑÁÖÌÑÊVÙÈÀ4ÁÈÆVÆ	� ÊVÀÑÌ ¾ À4ÇÉÊ	� ¾ � ÙÈÀ4Æ§�6ÌÑÎ ¾ v ¾ À ¾"q ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ
ÙÃÚSÂ,z4ÊÐÄ��áÆÐÙþÙ��þÇ�ÁÃÀ r ÌÑÎ#z4Ô�y4À4ÁÈÊVÆÐÇ�ÊVÇ ÌÑÊVÔ ¾ � r4¾ ÔØÁÃÀ r ÊÐÀ v�y ¾ Ä�Á6z4Ç ¾ ÙÈÚ·Áxw ¾"q Ú,Ù q Ô ¾"r �ÛÁ�z4ÇÉÇÉÊÐÁÃÀ
Ä�ÙÃÆÐÙ q Î4ÊÐÇèÌ�Ùzv q ÁÃÔ ÔØÙ r Ê4�4Ä�ÁÖÌÑÊVÙÈÀ { ø�ÆÐÆàÊVÀòÁÈÆVÆ uì¾ � ¾ À ÊÐÚ Ì�Î ¾·r ÁÖÌÑÁúÊVÀ v ¾ ÇèÌ�ÊÐÙÃÀêÄ�Î4ÁÈÊÐÀõÇ ¾�¾ ÔØÇ
Ì�Ù·y ¾ Â,z4ÊBÌ ¾ Ì�ÊÐÔ ¾ �ÜÊÐÀ�Ì ¾ À4ÇÉÊ§� ¾"u ÊBÌáÄ�ÁÈÀ(y ¾ Á r Á�wãÌ ¾"r ÁÈÀ r ÇÉÄ�ÁÈÆ ¾"r ÌÑÙÅÁÈÀ ¾ y(ÊÐÇèÌ�ÊÐÀ vËÎ4Á q�r �àÁ q$¾
Ä�ÙÃÀ>� v�z q ÁÖÌÑÊVÙÈÀZ�&ÊBÌÑÎ4Ù6zãÌ&ÆÐÙÃÇÜÊVÀ vØÔØÁÃÀ=�ËÊÐÀ4Ú�Ù q ÔÕÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ r4¾ Ì�ÁÈÊVÆÐÇ�ÁÃÇm�&ÊVÆÐÆCy ¾ ÇÉÎ4Ù(�&ÀÝÊVÀ£� ¾ Ä"{p�z{qfz{

( ¼ - ¶·¸ -�¹ ³ - ´ ³ - +�¼µ¶ ´±µG· ³e¼ - +�¼µ¶¹¸ ´ ³ - ³ - ´�º
ä Á*�(ÊÐÀ vÂÊ r4¾ ÀÑÌ�Ê4� ¾"r ÌÑÎ ¾ Ä�ÙÈÔ�w>zãÌÑÁÖÌÑÊVÙÈÀ4ÁÃÆ r4¾ ÔØÁÃÀ r ÇÕÙÃÚÓÌÑÎ ¾ ÁÈÆ�vÈÙ q ÊBÌÑÎ4ÔÕÇ Ú�Ù q w q ÊÐÔÕÊíÌ�Ê	� ¾ Ú ¾ Á��
Ì3z qÉ¾ì¾ y!Ì q ÁÈÄ�Ì�ÊÐÙÃÀ u Ä�Æ0z4ÇÞÌ ¾"q ÊVÀ v ÁÃÀ r Ä�ÁÖÌÑÁÃÆÐÙ�v�z ¾ì¾ À�Ì q �»v ¾ À ¾"q ÁÖÌÑÊVÙÈÀ u � ¾ �ìÊÐÆVÆóÀ4Ù(� ÁÈÀ4ÁÃÆ	�¼s ¾ ÌÑÎ ¾
Ä�ÙÃÔxw q$¾ ÇÜÇÉÊVÙÈÀ�w ¾"q Ú�Ù q ÔÕÁÈÀ4Ä ¾ ÙÈÚæÌÑÎ ¾ Çf�7ÇèÌ ¾ Ôx{�¤�À4ÆVÊt� ¾ �e}·Ázy {��z{ô�2� u �&Î ¾"q$¾ � ¾�r4¾ ÔÕÙÈÀ4ÇèÌ q ÁÏÌ ¾"r
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.ÐÞÓØ0/�Ò21�Ö�ß Ò2<�Ö h�¿ 3 ßÓÒ2<�Ö
À Ñ5Òn>ÕÖ�ß ) Òn<�ÖUÚ-,IÑ5Òn>ÕÖ�ß ÁÐÒ�ßÂ9l×->oÑÓÒ2>ÕÖ�ß AC/a9�Ô_^�Ûl×%Ò2>Õß ) Òn<�ÖUÚ-,C« Ø�>�×%ß ß&Ã5>ÕÖ�ß7¬ À Ô�Úa?lÖ�>Õß
E-f-N K-V-V-V\�mK-V-VgV TUN-W-E �JTUN-W-E TUKgD �BTUKgD

hSÄ WL^�×ÙÛ:?lß7Fa^�ÜtÑÓÖ fL^�×%Û5?lß�FtØ"ÅJKgf fL^l×%Û5?�ß7FtØaÅÆTUD E-W-W ��E-W-W�Fg^tÜtÑÓÖ E
.ÐÞÓØU/lÒn1%ÖÐß Ò2<�Ö"ÇCTUV�+ DHGJI K-f-KY3kI��­f-WX+  �ÈQ� fX+ DY3kI��²V�+ W�ÈQ� f- -KY3kI��­W-K�+ D�ÈQ�
E-f-N K-V-V-V\�mK-V-VgV TUN-W-E �JTUN-W-E TUKgD �BTUKgD

h:hSÄ T�^l×%Û5?\FtÒÕÛ�ÑÓÖ�4ÙÖ�Þ T�^l×%Û5?mFtØ"Å¼  T©^l×%Û5?lß�F�Ø"ÅJW E-W-W ��E-W-W�Fg^tÜtÑÓÖ E
.ÐÞÓØU/lÒn1%Ö�ß Ò2<�Ö"Ç\f�+ DHGJI EXTUfY3MI��²D�T-+nT-ÈQ� K�+ NY3kI��­V�+ E�ÈQ� f- gKY3MI��­EgN�+ D�ÈQ�

å µ>¸�¾ ¸(�Òº 97½ « �3~ r ÁÖÌÑÁ6Ä�ÙÈÔ�w qÉ¾ ÇÉÇÉÊÐÙÃÀ(w ¾"q Ú�Ù q ÔÕÁÈÀ4Ä ¾ Ú�Ù q ÌÑÎ ¾ ~ÅÙzs�ÁÃÔ�y4Ê4Â#z ¾ |ßÁÈÀ r ÇÉÁÖÌL}�~
� « {0��ÁÃÀ r �����p�L� «*« {4� r ÁÏÌ�ÁÈÇ ¾ Ì�Ç�{Z}�Î ¾ ÇÉÎ4Á q$¾ ÙÈÚ8�7ÊÐÇ*z4ÁÈÆµÌÑÊVÆ ¾ Ç u ÌÑÎ#z4Ô�y4À4ÁÈÊVÆÐÇ¿ÁÈÀ r Ä�ÆVÁÈÇÉÇ*�4Æ ¾ Ç¿ÊÐÀ
Ì�Î ¾ì¾ À�ÌÑÊ qÉ¾ !VÔØÊVÀ4ÊÐÀ v�#óÇÉÊ�s ¾ Á q$¾ Ù6zãÌÑÆVÊÐÀ ¾"r ÊÐÀ
y q ÁÈÄ�� ¾ ÌÑÇ*�·Ä r4¾ À4ÙÏÌ ¾ Ç ÌÑÎ ¾ Ä�ÙÃÔxw q$¾ ÇÉÇÜÊVÙÈÀ6Ú�ÁÈÄ�Ì�Ù q {

Ì�Î ¾ ÊVÔxw4Æ ¾ Ô ¾ À�Ì ¾"r ÇÉÄ�ÁÈÆVÁzy4ÊVÆÐÊBÌ��6Ú�z4ÀæÄ�Ì�ÊÐÙÃÀ4Ç Ú,Ù q ��Á q ÊVÙ�z4Ç r ÁÏÌ�ÁÈÇ ¾ ÌÑÇ u � ¾ �ìÊÐÆVÆæÀ4Ù(�°w7ÙÃÊÐÀ�ÌÿÙ�zãÌÓÌ�Î ¾
Ä�ÙÃÔxw q$¾ ÇÜÇÉÊVÙÈÀÂÚ�ÁÃÄ�ÌÑÙ q Ç�Ú�Ù q Â,z4ÊVÄg�ÝÆVÙþÙz�þÇ u ÌÑÎ#z4Ô�y4À4ÁÈÊVÆÐÇÛÁÃÀ r Ä�ÆÐÁÃÇÉÇÜÊ0�4Ä�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀÂÔØÁzw4Çl�e}·Ázy {S�z{0Ý���{
�µÙ q |ßÁÈÀ r ÇÉÁÏÌv}�~ �(ÊVÇ*z4ÁÈÆ÷Ì�ÊÐÆ ¾ Ç������ Þ Ä�ÙÃÆÐÙ q Â#z4ÊÐÄ�� ÆÐÙþÙz�!Ç(�.Á q ÁÖÌÑÎ ¾"q Î4ÊtvÃÎ3Ä�ÙÈÔ�w qÉ¾ ÇÉÇÉÊÐÙÃÀ
Ú�ÁÃÄ�ÌÑÙ q Ä�Ù6z4Æ r y ¾ ÁÃÄýÎ4Ê ¾ � ¾"r u Ä. ;ß�f u �ìÎ ¾"qÉ¾ ÁÈÇ�ÌÑÎ4ÊVÇ\�çÁÈÆ0z ¾ ÊVÇ Ôjz4ÄýÎúÆÐÙ(� ¾"q Ú�Ù q �����p� u Ä. ;��{
â Êt� ¾"qÉ¾ À4Ä ¾ Ç ÊÐÀüÌÑÎ ¾ Ä�ÙÈÔ�w qÉ¾ ÇÉÇÉÊÐÙÃÀ q ÁÏÌ ¾ Ç q$¾ Ç*z4ÆíÌ ¾"r ÊÐÀ�ÇèÌÑÙ q Á�v ¾Hq$¾ Â,z4Ê q$¾ Ô ¾ À�ÌÑÇ�ÙÃÚpß$f6ßZ~ Þ Ú�Ù q
Ì�Î ¾ |ßÁÈÀ r ÇÉÁÏÌa}�~ôÁÃÀ r ÙÈÚ]Ý��%fB~ Þ Ú�Ù q ÌÑÎ ¾ �����p�ìÁ q Ä�Î4Ê	� ¾ {{� ¾ Ä ¾ À�Ì ¾ y¼w ¾"q ÊÐÔ ¾ À�ÌÑÇHw q Ù(� ¾"r
Ì�Î4ÁÏÌ©Ì�Î ¾ Ù(� ¾"q ÁÃÆÐÆw!ÐÔÕÊÐÀ4ÊVÀ v$# ÇÉÊts ¾ Ä�ÁÈÀ�y ¾ Ú�z q Ì�Î ¾aq�q$¾"r z4Ä ¾"r y=�ØÄ�ÙÈÔ�w qÉ¾ ÇÉÇÉÊÐÀ v ÌÑÎ ¾ z4À4Ç*z®w ¾"q �7ÊÐÇ ¾"r
Ä�ÆVÁÈÇÉÇÉÊ4�4Ä�ÁÖÌÑÊVÙÈÀ�ÔÕÁzw4Ç�{�ø ÊíÌ�Î¦w>z y4ÆÐÊVÄ�Æ	�ÝÁ(�çÁÈÊVÆÐÁzy4Æ ¾ Ì�ÙçÙÃÆÐÇ u ÌÑÎ ¾ Ç ¾ ÔÕÁzw4Ç Ä�ÁÃÀ¦y ¾ Ä�ÙÈÔxw q$¾ ÇÉÇ ¾"r y3�
Ú�ÁÃÄ�ÌÑÙ q fàÌÑÙlÝz{

�e��� �&º ��®¾� É­�c©`�8�6�¾� §¨�eº ¹D�6�Ç¸ �6�B~

« ÀÛÌ�Î ¾ ÁÈÆ�vÈÙ q ÊBÌÑÎ4ÔÕÊÐÄ�w q ÙÏÌ�ÙþÄ�ÙÈÆæÙÈÚ à ÎæÁ�w { } u � ¾�r4¾ ÔØÙÃÀ4ÇÞÌ q ÁÖÌ ¾"r ÁìÔ ¾ ÌÑÎ4Ù r Ì�Î4ÁÏÌ�ÁÈÆVÆÐÙ(�ìÇ%z4ÇßÌÑÙ
r4¾ Ì ¾"q ÔÕÊÐÀ ¾ ÌÑÎ ¾ Ä�ÙÈÔ�w4Æ ¾ y(ÊBÌ�� ÙÈÚ·ÁÈÀáÊÐÔÕÁzv ¾ ÊÐÀ ÌÑÎ ¾&¾ À�ÌÑÊ qÉ¾ Á q Ä�Î4Ê	� ¾ {:} Î ¾ Ázw w q ÙÈÁÃÄýÎÝÊVÇ�y4ÁÈÇ ¾"r
ÙÃÀ�Ì�Î ¾ ñ;z4ÆÐÆ�y4ÁÈÄ��¶�(| ¾ Êty4Æ ¾"q�r Ê§� ¾"q v ¾ À4Ä ¾Ló � ¢ qf�=òIqf�ky ¾ Ì�� ¾�¾ À6Ì��àÙ�w q Ù�y4Ázy4ÊÐÆVÊíÌ�� r ÊÐÇèÌ q Ê�y>zãÌÑÊVÙÈÀ4Ç
¢ qS  ¢ �­±�q��ÿÁÃÀ r òIq]  ¢ �²±]q(¤�³�´.��ÊVÀ r ÊÐÄ�ÁÖÌÑÊVÀ v&Ì�Î ¾ w q ÊVÙ q w q Ù�y4Ázy4ÊVÆÐÊíÌ��×ÙÈÚÒÁ Ä ¾"q ÌÑÁÃÊÐÀÝÄ�ÆVÁÈÇÉÇL±�q ÊÐÀÌ�Î ¾ vÈÆVÙzy4ÁÃÆæÄ�ÆÐÁÃÇÉÇ Ç7w4ÁÃÄ ¾ ÁÈÀ r ÌÑÎ ¾ w7ÙÈÇèÌ ¾"q ÊVÙ q w q Ù�y4Ázy4ÊVÆÐÊBÌ��6ÙÃÚ�±gq©Ä�ÙÈÀ r ÊBÌÑÊVÙÈÀ ¾"r ÙÃÀ.ÁMw4Á q ÌÑÊVÄ.z4ÆÐÁ q
ÊVÔØÁ�v ¾ ³�´a{ â Ê§� ¾"q v ¾ À4Ä ¾ Ä�ÁÈÀ�y ¾ z4Ç ¾"r ÌÑÙ r4¾ Ì ¾"q ÔÕÊÐÀ ¾ ÌÑÎ ¾kr Ê	� ¾"q ÇÜÊBÌ�� ÙÈÚ·ÊVÔØÁzv ¾ ÇèÌ q z4Ä�Ì=z q$¾ Ç�ÊÐÀ
ÁÕÇÉÊVÀ vÈÆ ¾ ÊÐÔÕÁzv ¾ ÊVÀ qÉ¾ ÆVÁÏÌ�ÊÐÙÃÀÕÌ�ÙàÌÑÎ ¾ �&Î4ÙÈÆ ¾Mr ÁÖÌÑÁ�y4ÁÈÇ ¾ {

« À����ÒÊtv�{��z{0ß�� u � ¾�r4¾ w4ÊÐÄ�Ì�ÌÑÎ ¾ ñ;| r Ê§� ¾"q v ¾ À4Ä ¾ Ú�Ù q Ù�wãÌÑÊVÄ�ÁÈÆßÁÈÀ r�q Á r Á q Ú ¾ ÁÏÌ3z qÉ¾ ÔÕÙ r4¾ ÆVÇ
Ä�ÙÃÔxw>zãÌ ¾ar Ú,Ù q Ì�Î ¾ Ôaz4ÆBÌÑÊ��ÜÔØÊVÇÉÇÜÊVÙÈÀ r ÁÖÌÑÁÃÇ ¾ Ìa{Âø�Ç�� ¾ Ç ¾�¾"u Ú�Ù q Ù�wãÌÑÊVÄ�ÁÈÆ�|ßÁÈÀ r ÇÉÁÏÌc}�~ r ÁÖÌÑÁ
Ì�Î ¾ Î4Ê�vÈÎ ¾ ÇèÌìÄ�ÙÃÔxw4Æ ¾ y(ÊíÌ��L��ÁÃÆ4z ¾ Ç�Á qÉ¾ vÃÊ	� ¾ ÀáÚ,Ù q Ì�Î ¾ Ì ¾ yþÌ3z qÉ¾ ÔØÙ r4¾ Æ(ÁÖÌÛÁ ÇÉÄ�ÁÃÆ ¾ ÙÈÚQf6ÜÈÔ ÁÈÀ r
r4¾ Ä q$¾ ÁÈÇ ¾ �ìÊíÌ�Î ÊVÀ4Ä qÉ¾ ÁÃÇÉÊÐÀ vðÇÉÄ�ÁÈÆ ¾ { } Î ¾ Ç�w ¾ Ä�Ì q ÁÃÆéÚ ¾ ÁÖÌ=z q$¾ ÔÕÙ r4¾ ÆéÇÉÎæÙ*�&ÇÕÔÕÊÐÀ4ÊVÔaz4Ô Ä�ÙÈÔH�
w4Æ ¾ y(ÊíÌ��6Ú�Ù q ÌÑÎ4ÊVÇ r ÁÏÌ�ÁÈÇ ¾ Ìa{��µÙ q ÇÉÊtvÃÀ4ÁÈÆµÄ�ÆÐÁÃÇÉÇ ¾ Ç Ä�ÙÃÔxw>zãÌ ¾"r Ú q ÙÃÔ q Á r Á qYr ÁÖÌÑÁ u Ì�Î ¾ ÔØÁ�y(ÊVÔaz4Ô
r Ê§� ¾"q v ¾ À4Ä ¾ Á�w w ¾ Á q Ç&Ú�Ù q Ì ¾ yþÌ3z qÉ¾ ÁÖÌ.ÁáÇÜÄ�ÁÃÆ ¾ ÙÈÚ%á�ÜÃÔ ÁÃÀ r Ì�Î ¾ ÔØÊVÀ4ÊÐÔaz4Ô r Ê	� ¾"q v ¾ À4Ä ¾ Ú�Ù q
Ì�Î ¾ �4ÆBÌ ¾"q$¾"r ÊVÀÑÌ ¾ À4ÇÉÊíÌ��ðÁÏÌàÁ ÇÉÄ�ÁÈÆ ¾ ÙÃÚ���ß�ÜÈÔ�{d¤�À4ÆVÊt� ¾ Ù�wãÌÑÊVÄ�ÁÈÆ r ÁÖÌÑÁ u Ì�Î ¾or Ê�� ¾"qÉ¾ À4Ä ¾ y ¾ Ì�� ¾�¾ À
Ì�Î ¾ Ä�ÙÈÔ�w4Æ ¾ y7ÊíÌ��×ÙÃÚ q Á r Á q Ú ¾ ÁÖÌ=z q$¾ ÔÕÙ r4¾ ÆVÇÿÊVÇ q ÁÖÌÑÎ ¾"q ÆÐÙ*��{

« ÀüÁ r r ÊBÌÑÊVÙÈÀ ÌÑÙ'ñ;z4ÆÐÆ�y4ÁÈÄ��¶�(| ¾ Êty4Æ ¾"q�r Ê§� ¾"q v ¾ À4Ä ¾"u � ¾Yq$¾ vÈÁ q�r4¾"r ÊVÔØÁ�v ¾ ÁÃÀ r ÊVÀ r4¾ y Ç�w4ÁÈÄ ¾ ÁÈÇ
Ì�Î ¾ ÊVÀ®w>zãÌÍÁÃÀ r ÌÑÎ ¾ Ù�zãÌ¶w>zãÌ ÙÃÚ�Á�Ä�ÙÃÔØÔaz4À4ÊVÄ�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ ÄýÎ4ÁÃÀ4À ¾ Æ��(Ê ¾ � ÁÃÀ r Ä�ÙÃÔxw>zãÌ ¾"r Ì�Î ¾ ÔazãÌ3z4ÁÈÆ



��á�Ü ÅsÆ>Ç�È%É�Ê.Ë��6ÍVÒ&Î#Ê�¢#Ö>Ée×�Ô�ÊZÎpÖHÑBÑ�Ç�ËeÏÄØ��SÒ\Ô�Ç6Õ�ÖHÇGÉ�×0Ø�ÙeÏ�Ê.Ð=ÖHÕôÉ�Ð

²d³5´µ´·¶¹¸��·º »7½�ø�v�vÈÆVÙÈÔ ¾"q ÁÖÌ ¾"r Î4ÊVÇèÌÑÙ�v q ÁÈÔ ÙÈÚæÌ�Î ¾ Ä�ÙÈÔ�w4Æ ¾ y(ÊBÌ��×ÙÃÚ·ÊVÔØÁ�v ¾ Ç�ÊVÀÕÌ�Î ¾Mr ÁÏÌ�Ázy4ÁÃÇ ¾ {
ñ;z4ÆVÆty4ÁÃÄg�¶�(| ¾ Ê�y4Æ ¾"qkr Ê	� ¾"q v ¾ À4Ä ¾ Ç&Á qÉ¾ Ä�ÙÈÔ�w>zãÌ ¾"r Ú,Ù q Ú ¾ ÁÏÌ3z qÉ¾ ÔØÙ r4¾ ÆVÇÛÙÈÚ Ù�wãÌÑÊVÄ�ÁÈÆ?�èÆ ¾ Ú Ì=�¿ÁÃÀ r
q Á r Á q � q ÊtvÃÎÑÌ3� ÊÐÔÕÁzv ¾ Ç�ÙÈÚæÌÑÎ ¾ ~ÂÙ�s�ÁÈÔ�y4Ê0Â,z ¾ Ôaz4ÆBÌÑÊ��ÜÔÕÊÐÇÉÇÉÊVÙÈÀ r ÁÖÌÑÁÃÇ ¾ Ìa{

ÊVÀ4Ú�Ù q ÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀ�³E�tÊS���Z��y ¾ Ì�� ¾�¾ ÀÛÌ�Î ¾ Ôx{?} Î4ÊÐÇ�Â#z4ÁÈÀ�ÌÑÊíÌ�� q$¾ 0 ¾ Ä�ÌÑÇ÷Î4Ù(� Ôaz4Ä�Î.ÊVÀ4Ú�Ù q ÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀ�Ì�Î ¾
Ä�Î4Á q ÁÈÄ�Ì ¾"q ÊVÇÞÌ�ÊÐÄàÇ ¾ ÌÛÙÃÚBvÃÆÐÙ�yæÁÃÆµÇÜÊ�vÈÀ4ÁÃÆ7Ä�ÆVÁÈÇÉÇ ¾ Ç�Ä�ÙÃÀÑÌ�ÁÈÊVÀ�ÁzyâÙ�zãÌ�ÊÐÔÕÁzv ¾ Ç ÊVÀ&ÌÑÎ ¾�r ÁÏÌ�Ázy4ÁÃÇ ¾ {�}�Î ¾
ÔazãÌ3z4ÁÈÆßÊÐÀ4Ú�Ù q ÔÕÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ6Ä�ÙÃÔxw>zãÌ ¾"r Ú,Ù q ÙzwãÌ�ÊÐÄ�ÁÃÆßÁÈÀ r�q Á r Á q Ú ¾ ÁÏÌ3z qÉ¾ ÔÕÙ r4¾ ÆVÇ�ÊÐÇ�ÊVÆÐÆ0z4ÇèÌ q ÁÏÌ ¾"r ÊÐÀ
�e}·Ázy {>��{4ã6��{�} Î ¾ Ù�yãÌÑÁÃÊÐÀ ¾"r Â,z4ÁÈÀ�ÌÑÊBÌÑÊ ¾ Ç Ä�Ù q�qÉ¾ Ç�w7ÙÃÀ r Ì�ÙÍÌÑÎ ¾ ñ;| r Ê§� ¾"q v ¾ ÀæÄ ¾ ÇÍÁÃÇ r4¾ w4ÊVÄ�Ì ¾"r ÊVÀ
�e�ÓÊ�vz{E�z{0ß���{�ø Î ¾"q$¾ ÁÈÇ�ñ;z4ÆÐÆ�y4ÁÈÄ��¶�(| ¾ Êty4Æ ¾"q�r Ê§� ¾"q v ¾ À4Ä ¾ ÇÿÊÐÀ r ÊVÄ�ÁÏÌ ¾ Ì�Î ¾ Ä�ÙÃÔxw4Æ ¾ y(ÊíÌ��ËÙÃÚ©Ä ¾"q Ì�ÁÈÊVÀ
ÊVÔØÁ�v ¾ Ç�ÊÐÀ×ÌÑÎ ¾ Á q Ä�Î4Ê	� ¾"u ÔazãÌ3z4ÁÈÆàÊVÀ4Ú�Ù q ÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀ q$¾ ÆÐÁÖÌ ¾ Ç&ÌÑÙáÌÑÎ ¾ ÁÈÇÉÇÉÙþÄ�ÊÐÁÖÌÑÊVÙÈÀpy ¾ Ì�� ¾�¾ ÀêÁÈÆVÆ
ÊVÔØÁ�v ¾ ÇÿÁÃÀ r ÇÉÊtvÃÀ4ÁÈÆ©Ä�ÆVÁÈÇÉÇ ¾ Ç�{

' ´ ¸�¹3µ>´±½�¾ ³ - ´Å+ µ º · ¼â¶
øÓÂ,z4ÁÃÀÑÌ�ÊíÌ�� ÌÑÎ4ÁÖÌáÊÐÇ ÙÈÚÿÊVÀÑÌ ¾"qÉ¾ ÇèÌ6ÊÐÀÅÌ ¾"q ÔØÇØÙÃÚ�ÊÐÔÕÁzv ¾ Á q Ä�Î4Ê	� ¾ Ä�ÙÃÔxw4Æ ¾ y(ÊíÌ�� ÊÐÇ�ÌÑÎ ¾ ÆÐÙÃÇÜÇ ÙÈÚ
ÊVÀ4Ú�Ù q ÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀ r z ¾ ÌÑÙÝÁÂÄ ¾"q Ì�ÁÈÊVÀ Ç*z y4ÇÉÁÃÔxw4ÆÐÊVÀ vËÚ�ÁÈÄ�Ì�Ù q�Ë { « ÀÝÌ�Î ¾ Ä.z q�qÉ¾ À�Ìl� ¾"q ÇÉÊÐÙÃÀ ÙÃÚÒÌÑÎ ¾
Ç��(ÇèÌ ¾ Ô u ÌÑÎ4ÊVÇ¿Ú,ÁÈÄ�Ì�Ù q Ä�ÁÃÀ·y ¾ Ç ¾ Æ ¾ Ä�Ì ¾"r ÊVÀ�Ì�Î ¾�r ÁÏÌÑÁ ÊÐÀ v ¾ ÇèÌÑÊVÙÈÀðÄýÎ4ÁÃÊÐÀ ÌÑÙ ÁÈÄ�Î4Ê ¾ � ¾ Á�Ä ¾"q Ì�ÁÈÊVÀ

� ¾ À4ÇÉÙ q �4Ê�vÈÀ4ÁÃÆ©ÔØÙ r4¾ ÆÐÇ ÇÉÄ�ÁÃÆ ¾ « ��Ê]���Z�
|ßÁÃÀ r ÇÜÁÖÌj}�~ Ç7w ¾ Ä�Ì q ÁÈÆ f6ÜÈÔ � u Ý��
|ßÁÃÀ r ÇÜÁÖÌj}�~ �;�'� f�ÜÃÔ Ü u �6ß
|ßÁÃÀ r ÇÜÁÖÌj}�~ �;�'� á�ÜÃÔ � u ß�f
|ßÁÃÀ r ÇÜÁÖÌj}�~ �;�'� �2ß6ÜÈÔ ��{qf��
�����p� ~ Þ?â á�ÜÃÔ Ü u ã�f
�����p� ~ Þ?â �2ß6ÜÈÔ Ü u ã��
�����p� �;~���� á6ÜÈÔ Ü u Ý�f
�����p� �;~���� ��ß�ÜÃÔ Ü u ã6á

å µ>¸�¾ ¸Ì�·º y(½M~�zãÌ3z4ÁÈÆ ÊÐÀ4Ú�Ù q ÔÕÁÏÌ�ÊÐÙÃÀÍ³E��Ê����a��y ¾ Ì�� ¾�¾ À ÊÐÔÕÁzv ¾ Ç�w4ÁÃÄ ¾ ÁÃÀ r Ä�ÆVÁÈÇÉÇ£�èÄ�ÙÃÀÑÌ ¾ ÀÑÌ��
ÊVÀ r4¾ yg��Ç�wæÁÃÄ ¾ {è}�Î ¾ Ä�ÆÐÁÃÇÉÇáÇ�w4ÁÈÄ ¾ �é�àÁÈÇáÇ ¾ w4Á q ÁÏÌ ¾ Æ	�Îv ¾ À ¾"q ÁÏÌ ¾"r Ú,Ù q Ý�f�­úÄ�Ù-� qÉ¾ vÃÊÐÇèÌ ¾"qÉ¾"r
|ßÁÃÀ r ÇÉÁÖÌ{}�~ ÁÃÀ r �����p�àÊVÔØÁ�v ¾ Ç�y4ÁÃÇ ¾"r ÙÈÀ r Êt� ¾"qÉ¾ À�ÌüÇÜÊ�vÈÀ4ÁÃÆ©ÔØÙ r4¾ ÆÐÇ�{



�6Í�ÏGÍ(ÐlÖHÑ�Ç�Ù ÑfÚOÇ$¢�Æ>×4Ù>Êaÿ�Ù8É�Ê.Ë��wÇ$¢.Ê ��á��

ÒaÓ$Ô¯Õ�Ö5×QØdÙ­Ú Û$Ü�ÝtÖ5ÞÂßSà¶áHâÒaã�Û$ÕSà¶á äMà®å"ãXÙ Ò¯ÞgÖ¶Ù ã æ � ç:� è¶é:� ê5ë6� é æ � è5ë¶ç6� ë¶ì5é6�
ÒaØ\ã:Þ0ßUá�í ê¶î × è í æ î¶ï è í æ î¶ï è í æ è5è è í æ è5ï è í æ5æ5æ è í ì5ê¶ï è í²ð ç¶ç
ñ�ò_ó ê5î × î í ï¶ë5è î í ï¶ë5è î í ï¶ë5ê î í ï5ê¶è î í ï5é¶è è í î5ç¶ç è í æ ê æô Ö7Û¼å"Õ�Ö7ß�õöä ñ�ò_ó é5î × è í ë¶ê5ê è í ë¶ê5ê è í ë¶ê5é è í ë æ è è í ë5é¶ë è í ê5é¶ï è í é¶é5ï
ñ�ò_ó è¶ë5î × è í ê5ç¶ï è í ê5ç¶ï è í ê5ï¶è è í ê¶ï æ è í æ è5ë è í ì¶î5ê è í²ð ï ð
÷ ä¦ø�ù é¶î × î í ì5ë ð î í ì5ë ð î í ì5ê¶è î í ì æ ê î í ì¶ï5è î í­ð ç ð è í ê5ë¶ç
÷ ä¦ø�ù è5ë5î × î í ì¶ï æ î í ì¶ï æ î í ì¶ï5ç î í é5î¶ï î í é5ì¶é î í ç æ¶æ è í ê¶é5ì÷ òYÒ è ñ�ä¦ò_ó é¶î × î í æ ê¶î î í æ ê¶î î í æ ê5ê î í æ¶æ5æ î í æ ç5é î í é æ ì è í î5ï¶ê
ñ�ä¦ò_ó è5ë¶î × î í ì¶é5ê î í ì¶é5ê î í ì5é æ î í ì ð æ î í é5è¶ê î í²ð¶ð è è í ë¶î æ

å µ>¸�¾ ¸»�·ºûú7½j~OzãÌ=z4ÁÃÆ « À4Ú�Ù q ÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀ�³E�tÊS���Z��Ú�Ù q ÌÑÎ ¾ ~ÅÙzs�ÁÃÔ�y4Ê4Â,z ¾�r ÁÏÌ�ÁÈÇ ¾ ÌÕÁÃÀ r�r Ê�� ¾"qÉ¾ À�Ì
Ç*z y4ÇÉÁÈÔ�w4ÆÐÊVÀ v q ÁÖÌ ¾ Ç�{Z�µÙ q Á�Ç*z y4ÇÉÁÈÔ�wæÆVÊÐÀ v q ÁÏÌ ¾ ÙÈÚsz w.ÌÑÙ»��á �"u ÙÈÀ4Æ§�×ÇÉÔØÁÃÆÐÆ·ÄýÎ4ÁÃÀ v ¾ ÇàÚ�Ù q ÁÈÆVÆ
Ú ¾ ÁÖÌ=z q$¾ ÔÕÙ r4¾ ÆVÇÿÁ qÉ¾ �7ÊÐÇÉÊty4Æ ¾ {

r ÁÖÌÑÁ Ä�ÙÈÔxw q$¾ ÇÉÇÉÊÐÙÃÀËÁÃÀ r Ì�Ù�Ù�wãÌÑÊVÔØÁÃÆÐÆ§� Á r ÁzwãÌ�ÌÑÙìÌÑÎ ¾ z4Ç ¾"q Ç6#ÓÁzw w4ÆVÊÐÄ�ÁÖÌÑÊVÙÈÀ { ä Ù(� ¾ � ¾"q�u �ìÊíÌ�Î
Ì�Î ¾ Ä�Î4ÙÈÊVÄ ¾ ÙÃÚ�Ú�ÁÈÄ�Ì�Ù q�Ë ÁðÆVÙÈÇÉÇ ÙÈÚ�ÊVÀ4Ú�Ù q ÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀúÎ4ÁÈÇ�ÌÑÙ·y ¾ Ä�ÙÈÀ4ÇÉÊ r4¾"q$¾"r {íø ÊBÌÑÎÅÌÑÎ ¾ Î ¾ Ætw
ÙÃÚïÊÐÀ4Ú,Ù q ÔØÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ ÌÑÎ ¾ Ù q � u � ¾ Ä�ÁÈÀðÔ ¾ ÁÈÇ*z q$¾ Ì�Î4ÊÐÇ:Â,z4ÁÃÀÑÌ�ÊíÌ�� ÁÈÇàÙ�zãÌ�ÆÐÊVÀ ¾"r ÊVÀ �e}·Ázy {��z{0á���{Xø ¾
Ä�ÙÃÔxw>zãÌ ¾ar ÌÑÎ ¾ ÔazãÌ=z4ÁÃÆßÊVÀ4Ú�Ù q ÔÕÁÏÌ�ÊÐÙÈÀ�y ¾ Ì�� ¾�¾ ÀÝÊVÔØÁ�v ¾ ÁÈÀ r ÇÉÊ�vÈÀ4ÁÃÆ©Ä�ÆÐÁÃÇÜÇ�Ç7w4ÁÃÄ ¾ Ú�Ù q ��Á q ÊÐÙ6z4Ç
Ú ¾ ÁÖÌ=z q$¾ ÔÕÙ r4¾ ÆÐÇáÙÃÚéÌÑÎ ¾ ~ÅÙzs�ÁÃÔ�y4Ê4Â,z ¾»r ÁÖÌÑÁÃÇ ¾ Ì u Ì�Î4ÊÐÇ Ì�ÊÐÔ ¾ ÊVÀ ræ¾ w ¾ À r4¾ À4Ä ¾ ÙÈÀ Ë {��µÙ q
ÁÃÀ ÊVÀ4Ä qÉ¾ ÁÃÇÉÊÐÀ v r ÁÏÌ�Á q$¾"r z4Ä$Ì�ÊÐÙÃÀ u ÔazãÌ=z4ÁÈÆÍÊÐÀ4Ú�Ù q ÔÕÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ ÊVÀ4Ä qÉ¾ ÁÈÇ ¾ Ç�{ ä Ù(� ¾ � ¾"q�u Ì�Î ¾ ÆVÙÈÇÉÇ ÙÈÚ
ÊVÀ4Ú�Ù q ÔØÁÖÌÑÊVÙÈÀ r4¾ Ì�ÁÈÊVÆÐÇüÊVÇ À ¾ vÃÆÐÊ�vÈÊ�y4Æ ¾ Ì�ÙÝÁ6Ä ¾"q Ì�ÁÈÊVÀ ¾ yþÌ ¾ À�Ì¶{í�µÙ q Ì�Î ¾ ~ÂÙ�s�ÁÈÔ�y4Ê0Â,z ¾¨r ÁÏÌ�ÁÈÇ ¾ Ì
� ¾ Ä�Ù6z4Æ r Á�w wæÆ§�ÅÁ&Ç(z y4ÇÉÁÃÔxw4ÆVÊÐÀ v q ÁÏÌ ¾ ÙÈÚ Ë   ''ýü-þ �ìÊíÌ�Î4Ù�zãÌ q ÊÐÇ��!ÊÐÀ v�Ì�Ù»!VÆÐÙÃÇ ¾ #7ÊVÔØÁ�v ¾�r4¾ ÌÑÁÃÊÐÆVÇ
ÊVÀ Ì�Î ¾ Á q Ä�Î4Ê	� ¾ {

�e��ÿ � �8º ������� ��©Y�D���*� �&�»�Ð�¾�ö�$��©U�

� Î ¾��À�	� Ç�
(ÇèÌ ¾ Ô ÊVÇky4ÁÃÇ ¾"r ÙÈÀÅÎ
�4ÔØÁÃÀX�ÜÄ ¾ ÀÑÌ ¾"qÉ¾"r Ä�ÙÃÀ4Ä ¾ wãÌÑÇ¿ÊÐÀÂÙ q�r4¾"q ÌÑÙ Ú��4ÆVÆ�
 ¾�� w4ÆÐÙÃÊíÌ�ÌÑÎ ¾
Ç�
(À ¾"q v�
 ÙÃÚ�Î
�4ÔØÁÃÀ ÁÈÀ r Ä�ÙÃÔxw��ãÌ ¾"q ½©ÌÑÎ ¾ �4Ç ¾"q v��4Ê ræ¾ ÇâÌ�Î ¾ ÊÐÀ�Ì ¾"q ÁÈÄ�Ì�Ê�� ¾ Æ ¾ Á q À4ÊVÀ v�w q ÙþÄ ¾ ÇÜÇÒÁÃÀ r
Ì�Î ¾ Ç�
(ÇèÌ ¾ Ô Ä�ÙÈÀ�ÌÑÊVÀ��4Ù��4ÇÜÆ�
»vÃÊ�� ¾ ÇÓÌ�Î ¾ Ù�w ¾"q ÁÏÌ�Ù qQq$¾ Æ ¾ �çÁÈÀ4Ä ¾ Ú ¾�¾"r y4ÁÈÄ���Á�y7Ù��ãÌéÌÑÎ ¾ w ¾"q Ú�Ù q Ô ¾"r
Ì q ÁÃÊÐÀ4ÊVÀ v ÁÈÄ�Ì�ÊÐÙÃÀ4Ç�ÁÃÀ r Ç ¾ Á q ÄýÎ ¾ Ç Ì�Î ¾ Á q ÄýÎ4Ê�� ¾ Ú�Ù q¦q$¾ Æ ¾ ��ÁÃÀÑÌÂÊÐÔØÁ�v ¾ Ç�{�� Î ¾ ÊVÔxw4Æ ¾ Ô ¾ À�Ì ¾"r
ÔÕÊÐÀ4ÊVÀ v Ú��4À4Ä�Ì�ÊÐÙÃÀ4Ç�� Ì q ÁÈÊVÀ4ÊÐÀ v u ÊVÔØÁ�v ¾ Ä�ÙÃÀÑÌ ¾ ÀÑÌ ÊÐÀ�Ì ¾"q w qÉ¾ Ì�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀÅÁÈÀ r w q Ùzy4Á�y4ÊÐÆVÊÐÇèÌÑÊVÄüÇ ¾ Á q ÄýÎ
� qÉ¾	� �4Ê q$¾ ÊÐÀ�Ì ¾"q ÁÈÄ�Ì�Ê�� ¾ Ù�w ¾"q ÁÖÌÑÊVÙÈÀÂÊVÀ�� q$¾ ÁÈÆ7Ì�ÊÐÔ ¾	��qÉ¾ ÆVÁÏÌ�Ê�� ¾ Ì�Ù ÌÑÎ ¾§qÉ¾ ÁÃÄ�ÌÑÊVÙÈÀËÙÈÚ*Ì�Î ¾ �4Ç ¾"q {
� Î��4Ç u! à¾ Ä�ÙÈÔ�w4Á q$¾ Ì�Î ¾ Ú,ÙÈÆVÆÐÙ  ÊÐÀ v�ÁÃÇ�w ¾ Ä�ÌÑÇ¿Ú�Ù q ÌÑÎ ¾ ¾ ��ÁÃÆ"�4ÁÖÌÑÊVÙÈÀ4½ ÌÑÎ ¾ Á#� ¾"q Á�v ¾ À��4Ô�y ¾"q ÙÈÚ
Ì q ÁÃÊÐÀ4ÊVÀ vàÁÈÄ�Ì�ÊÐÙÃÀ4Ç�w ¾"q ÊVÔØÁ�v ¾"u Ì�Î ¾ ÊVÀÑÌ ¾"q ÁÃÄ�ÌÑÊ�� ¾ Æ ¾ Á q À4ÊÐÀ v¿Á�w w4Æ ¾ Ì�ÆVÙÈÁ r ÊÐÀ v÷ÌÑÊVÔ ¾"u Ì�Î ¾�r � q ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ
ÙÃÚ ÁÈÀ ÊVÀÑÌ ¾"q ÁÃÄ�ÌÑÊ�� ¾ Æ ¾ Á q À4ÊVÀ vÂÇ ¾ ÇÉÇÜÊVÙÈÀ ÁÈÀ r u Á r r ÊíÌ�ÊÐÙÃÀ4ÁÈÆVÆ�
 u ÌÑÎ ¾ ÌÑÊVÔ ¾¹q$¾	� �4Ê q$¾ Ô ¾ À�ÌÑÇØÚ,Ù q ÌÑÎ ¾
w q Ùzy4Á�y4ÊÐÆÐÊVÇèÌÑÊVÄ�Ç ¾ Á q Ä�Î ÁÃÀ r w qÉ¾ Ç ¾ ÀÑÌ�ÁÏÌ�ÊÐÙÃÀ ÙÃÚÒÌ�Î ¾$� � ¾"q Ê ¾"r ÌÑÙ�wX� q ÁÃÀ � ¾"r ÊVÔØÁ�v ¾ Ç&%�'ÒÊtv�{)(�{"*�+�{
� Î ¾ Á#� ¾"q Á�v ¾ À
�4Ô�y ¾"q ÙÃÚ Ì q ÁÃÊÐÀ4ÊVÀ vËÇÜÁÃÔxw4Æ ¾ Ç¨w ¾"q ÊVÔØÁ�v ¾ ÊVÇ.ÁzyâÙ��ãÌ-,ËÊÐÀ q$¾ ÆÐÁÖÌÑÊVÙÈÀËÌ�Ù�ÌÑÎ ¾
Ä�ÙÃÔxw4Æ ¾ Ì ¾ À
�4Ô�y ¾"q ÙÈÚ/.¿ÌÑÙ10¿Ì q ÁÈÊVÀ4ÊÐÀ vØÇÉÁÈÔ�w4Æ ¾ Ç�Ú�Ù q Ä�Ù#� ¾"q �ÞÌ2
Jw ¾ ÆVÁzy ¾ ÆÐÇ�{3� Î ¾ Ç ¾ Ì  Ù � �4ÁÈÀX�
Ì�ÊíÌ�Ê ¾ Ç q$¾	44¾ Ä�Ì�ÌÑÎ ¾ Ä�Ázw4Ázy4ÊVÆÐÊBÌ2
ðÙÈÚ �657� ÌÑÙ r4¾	8 À ¾ Ç ¾ ÔØÁÈÀ�ÌÑÊVÄ&ÆVÁzy ¾ ÆVÇ  ÊíÌ�Î:9��4ÇèÌ&Á Ú ¾� Ì q ÁÃÊÐÀ4ÊVÀ v
ÇÉÁÈÔ�w4Æ ¾ Ç ÙÈÀ ÁÝÇÉÔØÁÈÆVÆÍÀ
�4Ô�y ¾"q ÙÃÚ ÊÐÔÕÁzv ¾ Ç�{;� Î ¾ ÆVÙÈÁ r ÊÐÀ vÝÁ#� ¾"q Á�v ¾ ÌÑÊVÔ ¾ ÙÈÚ·ÌÑÎ ¾ Ázw w4Æ ¾ Ì�ÊVÇ
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