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ZUSAMMENFASSUNG

In diesem Whitepaper werden die spezifischen Anforderungen in der Anwendung und Ansatze der BIM-
Methode im Gebaudebestand, die im Workshop ,,BIM im Gebdudebestand — Herausforderungen in der
Sanierung” im Rahmen der wissenschaftlichen Begleitforschung Energiewendebauen (Modul
Digitalisierung) ermittelt worden sind, vorgestellt und diskutiert. Neben den Ergebnissen einer
Thesendiskussion, welche um die Aussagen aus der Literatur und aus den Vortragen erganzt worden ist,
werden in der Einleitung wichtige Technologien zur Gebdudebestandsaufnahme kurz vorgestellt.

In der Diskussion haben die Teilnehmenden den folgenden Thesen eindeutig (> 75%) zugestimmt:

e 1. These - Mit Hilfe der BIM-Methode kdnnen Sanierungsaufgaben effizienter durchgefiihrt
werden.

e 2.These - BIM im Bestand ist nicht Stand der Praxis.

e 4. These - Standardisierte Sanierungsprozesse sind moglich.

e 5. These - Maschinelles Lernen (ML) und Kiinstliche Intelligenz (KI) sind wichtige Technologien fiir
das automatisierte Erstellen von BIM-Modellen.

bzw. abgelehnt:

e 6. These - Informationsbeschaffung fiir die Erstellung eines BIM-Modelles ist fiir fast alle Gebaude
ohne mechanische Eingriffe (zerstérungsfreie Prifung) moglich.

Bei der dritten These , Die Anwendung der BIM-Methode beim Bauen im Bestand ist wichtiger als im
Neubau.” zeigte sich ein differenzierteres Meinungsbild.

Die Bewertung von zustimmenden bzw. ablehnenden Argumenten zu den Thesen hat ein Henne-Ei-
Problem in dhnlicher Weise wie bei der Anwendung der BIM-Methode im Neubau gezeigt. Auf Grund der
geringen Verbreitung, gibt es wenig zugadngliches Wissen zur Anwendung, wenig belegte
Erfolgsgeschichten und es fehlt an notwendigen Daten und Erfahrungswerten, wodurch der Einstieg
schwierig und die Motivation gering ist.

Neben den Herausforderungen fiir die Anwendung der BIM-Methode im Allgemeinen bzw. im Neubau
ergibt sich fur die Anwendung der BIM-Methode im Bestand die Notwendigkeit der Bestandsaufnahme.
Fir die automatisierte Datenzusammenfiihrung fir das Erstellen bzw. Anreichern eines BIM-Modells
kénnen Verfahren des Maschinellen Lernens bzw. der Kinstlichen Intelligenz groRes Potenzial haben.
Allerdings fehlt es hier an geschultem Personal (auch Lehrenden) und an Trainingsdaten.

Wie auch fir die Anwendung der BIM-Methode im Allgemeinen bzw. im Neubau wird die BIM-Methode
als Kommunikationswerkzeug verstanden, die zu mehr Transparenz und besseren Ergebnissen auf Grund
der breiteren Datengrundlage fihrt.



EINLEITUNG

Wie in der Veroffentlichung ,,ENERGIEEFFIZIENZ DURCH DIGITALES BAUEN MIT BIM“ erlautert, bietet die
Methode des Building Information Modeling (BIM) ein grofRes Potenzial zur Steigerung der Energie- und
Ressourceneffizienz in der Planungs- und Umsetzungsphase von Neubau- und Sanierungsprojekten, aber
auch im Betrieb von Gebduden [1]. Insgesamt sind starke Uberschneidungen bei der Anwendung der BIM-
Methode im Bestand und im Neubau zu erkennen. Auch die Definition der BIM-Methode ist unabhangig
von der Anwendung im Bestand oder im Neubau: ,Building Information Modeling bezeichnet eine
kooperative Arbeitsmethodik, mit der auf der Grundlage digitaler Modelle eines Bauwerks die fiir seinen
Lebenszyklus relevanten Informationen und Daten konsistent erfasst, verwaltet und in einer
transparenten Kommunikation zwischen den Beteiligten ausgetauscht oder fiir die weitere Bearbeitung
Ubergeben werden.” [2] Neben der hier vorgestellten Beschreibung gibt es eine Vielzahl von sehr
dhnlichen Formulierungen (bspw. [3]-[5]).

In der Praxis wird die BIM-Methode angewendet, um unter Verwendung von digitalen Modellen (CAD und
alphanumerischen Parametern) und daran gekoppelten digitalen Werkzeugen (bspw. automatische
Kollisionsprifer, hydraulische Rohrstromungssimulation) die Zusammenarbeit der verschiedenen
Stakeholder (unterschiedliche Rollen und Fachdisziplin) zu strukturieren und zu unterstiitzen. Dabei ist es
das Ziel die steigenden Anforderungen an Gebaude und damit die steigende Komplexitat handhabbar zu
machen. Bisher wird die BIM-Methode hauptsachlich im Neubau angewandt. Allerdings gehort die
Sanierung der Bestandsgebdude zu den zentralen Herausforderungen, um Klimaneutralitat zu erreichen.

Eine Literaturrecherche zur BIM-Methode in der Gebaudebestandssanierung hat gezeigt, dass sehr wenig
Literatur zu diesem Thema vorhanden ist. Deshalb hat die wissenschaftliche Begleitforschung zur
Forschungsinitiative Energiewendebauen den Workshop ,,BIM im Gebdudebestand - Herausforderungen
in der Sanierung” am 19.09.2022 mit Vertretenden aus der Forschung, sowie der Industrie und von
Behorden durchgefiihrt.

GRUNDLAGEN ZUR BESTANDSAUFNAHME

Der wesentliche Unterschied der Anwendung der BIM-Methode im Gebdudebestand im Vergleich zur
Anwendung im Neubau ergibt sich aus der Notwendigkeit der Bestandserfassung, um das notwendige
digitale Gebaudemodell als Grundlage der BIM-Methode zu erstellen. Fir die Anwendung der BIM-
Methode im Neubau ergibt sich das Modell wahrend der Planungsphase. Fir Bestandsgebdude liegen
typischerweise keine Unterlagen oder wenige Unterlagen in Papierform vor. Digitale und
maschinenlesbare Dokumente zu Bestandsgebduden sind nur in Ausnahmefédllen vorhanden. Ein
Gebdudemodell enthilt typischerweise geometrische Informationen und weitere attributive
Informationen wie bspw. Materialangabe.

Fir die Aufnahme von geometrischen Informationen werden in der Veroéffentlichung der
Bundesarchitektenkammer ,,BIM fiir Architekten — Digitalisierung und Bauen im Bestand” [2] folgende
Methoden bzw. Technologien vorgeschlagen:



o HandaufmaRBR und Messzeichnen: Hier wird das Aufmall manuell mit Hilfe von
Entfernungsmesseinrichtungen wie typischer Distometer aufgenommen. Das Distometer erfasst
Entfernungen mit Hilfe eines reflektierten Laserstrahls bzw. dessen Laufzeit. Beim klassischen
Handaufmal} findet nachgelagert die Erstellung eines 3D-CAD-Modells auf Basis des Aufmalles
statt. Im Fall des Messzeichnens wird automatisiert ein 3D-Modell erstellt. Dazu wird eine
Modellierungssoftware verwendet, die mit dem Messgerdt kommuniziert. Auf Basis von
vorskizzierten Geometrien werden mit den gemessenen Werten direkt 3D-CAD-Modelle erstellt.

e Verwendung Tachymeter: Das Anwendungsprinzip ist der Anwendung vom Distometer dhnlich.
Im Gegensatz zum Distometer werden beim Tachymeter zusatzlich gesetzte Punkte zur
Orientierung eingemessen. Dadurch wird der Bezug der gemessenen Distanzen zueinander sehr
genau.

e Photogrammetrie: Dazu werden Fotos und einige StichmaBe! aufgenommen. Mit einer
entsprechenden Softwareanwendung werden basierend auf den Fotos und den Stichmalen
geometrische Modelle abgeleitet. Fir die Ableitung der Modelle ist eine leistungsfahige Soft- und
Hardware notwendig.

e Laserscanning: Dieses Verfahren erfasst dreidimensionale Oberflachen indem die Laufzeit des
reflektierten Laserstahls ausgewertet wird. Resultat ist eine Punktwolke, welche die gescannte
Oberflache detailreich wiedergibt. Fir Darstellung und fir Modellableitung ist eine
leistungsstarke Hard- und Software notwendig. Die Ableitung eines geometrischen Modells aus
einer Punktwolke ist aufwendig. In [2, S. 22] ist eine Faustformel fiir das zeitliche Verhéltnis aus
Datenerfassung (Scanning-Prozess) zur Modellableitung mit 1 zu 8 angegeben (d.h. 1h
Datenaufnehmen, 8h Modell aus Daten ableiten). Mit Hilfe von Drohnen kdonnen mit dem
Laserscanning-Verfahren auch geometrische Informationen an unzuganglichen Orten erfasst
werden.

Herr Genswein hat in seinem Vortrag , Flucht nach vorne! Wie Flucht- und Rettungsplédne zur Heizlast und
BIM fiihren kénnen” ein einfaches Verfahren zur Erstellung von Geometrie-Modellen auf Grundlage von
Flucht- und Rettungsplanen vorgestellt (siehe Anhang, S. 18 ).

Neben der Erfassung der geometrischen Informationen ist die Erfassung von weiteren Informationen
notwendig. Informationen zur Tragwerkskonstruktion und auch zu energetischen Gegebenheiten sind nur
teilweise aus den geometrischen Informationen der Oberflachen abzuleiten. Hier ist es zum einen
notwendig die Struktur und zum anderen deren Zustand zu ermitteln. Dazu kdnnen zerstérungsfrei und
auch minimalinvasive bzw. zerstérungsarme Verfahren eingesetzt werden. In [2, S. 25] werden folgende
zerstorungsfreie Verfahren, welche in der Bauwerksanalyse angewendet werden, aufgefiihrt.

Bauwerksmonitoring: Das Bauwerksmonitoring umfasst verschiedene (Langzeit-)Messverfahren mit
verschiedenen Zwecken am Gebdude. Es kann bspw. die Messung von vertikalen Bewegungen (Heben
und Senken) vom Boden mit Hilfe von hydrostatischen Setzungsmesssystemen ("elektronische
Schlauchwaage") oder Uber geodéatische Messpunkte (Messprismen) vorgenommen werden [3].

Schmidt'sche Riickprallhammer: Der Schmidt'sche Rickprallhammer wird zur Ermittlung der
Betondruckfestigkeit eingesetzt. Dazu wird ein Schlagbolzen beschleunigt und auf den Prifling
aufschlagen gelassen. Die Rickprallstrecke ist das MaR fiir die Riickprallenergie. Aus einer Tabelle, welche

1StichmaR ist in der DIN 18202 "Toleranzen im Hochbau - Bauwerke" definiert als Abstand eines Punktes von einer Bezugslinie.
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dem Rickprallhammer zugeordnet ist, wird die Festigkeit des Priflings abgelesen. [4] Die Anwendung des
Rickprallhammers und auch des im Folgenden erlduterten Potentialfeldmessgerdtes werden den
klassischen Verfahren zugeordnet.

Potentialfeldmessgerat: Neben der optischen Begutachtung von Stahlbetonelementen werden
Potentialfeldmessgerate eingesetzt um die Korrosion der Stahlbewehrung zu erkennen bzw. zu
untersuchen. Dieses Verfahren basiert auf der Potentialdifferenzmessung der unterschiedlichen
chemischen Potentiale der korrodierenden Stelle der Bewehrung (Anode) und des intakten Bereichs der
Bewehrung (Kathode). Sowohl die Durchfiihrung als auch die Bewertung erfordern Erfahrung. Die
Messergebnisse werden durch eine Vielzahl von Faktoren wie die Betonfeuchte, die Dicke der
Betondeckung usw. beeinflusst. [5, S. 84—86]

Ultraschall: Mit Hilfe des Ultraschall-Echo-Verfahrens koénnen groRflachige vergleichende
Untersuchungen beziiglich der Eigenschaften des Betongefliges, einer Gefligednderung oder -schadigung
und die Ortung von Inhomogenitaten ab einem Durchmesser von 10 cm durchgefiihrt werden. Es erlaubt
die Ermittlung des Wandaufbaus. Auch hier ist die Anwendung nur von sachkundigem Personal
auszufihren. [5, S. 77]

Infrarotthermografie: Ist ein Verfahren, welches verstarkt fiir das Auffinden von Warmebriicken in der
Gebaudehiille Anwendung findet. Aber es kann auch zur Ortung von oberflaichennahen Inhomogenitaten
eingesetzt werden. Mit Hilfe der Infrarotthermografie wird die Temperaturverteilung auf einer Oberflache
ermittelt [5, S. 79]. Dabei wird die Intensitat der Infrarotstrahlung, die von einem Punkt ausgeht, als MaR
fir dessen Temperatur gedeutet [6].

Im Vortrag ,Moglichkeiten und Grenzen der Bestandserfassung durch Laserscanning und
Radartechnologie” (siehe Anhang) hat Herr Prof. GroRR das Verfahren Ground Penetrating Radar (GPR)
vorgestellt.

Ground Penetrating Radar (GPR): Das Ground Penetrating Radar kann fiir die Bestimmung von
Wandaufbauten genutzt werden. Dazu werden Radarscans von Wanden erstellt und der jeweilige
Wandaufbau an Hand von den spezifischen Ausprdagungen der Scans mit Hilfe von Kinstlicher Intelligenz
(bzw. der Algorithmen) ermittelt. Die GPR-Verfahren soll in Kombination mit dem Laserscanning
eingesetzt werden.

In den Tabellen ,Untersuchungsverfahren zur Bauwerksdiagnostik (Auswahl)“ [7, S. 86], ,Prifverfahren
mit hohem technischem Aufwand und Geréateeinsatz” [7, S. 101] und , Untersuchungsverfahren zur
(Stahl-) Betondiagnostik (Auswahl)” [7, S. 328-329] sind weitere Untersuchungsverfahren fir
Bestandsgebadude enthalten. Die Untersuchung von Bohrkernen, welche durch Kernbohrung dem Bauteil
entnommen werden, ist ein verbreitetes (minimal-)invasives Untersuchungsverfahren, welches
Aufschluss iber den Aufbau und Zustand des Bauteils geben kann.

Digitale Technologien werden in Kombination zu den aktuellen Untersuchungsverfahren erforscht.
Beispielsweise wird untersucht, ob die Erstellung eines digitalen Zwillings, auf dessen Basis simulative
Vorhersagen Uber Eigenschaften bzw. Verhalten getroffen werden kénnen, um diese mit dem Ergebnis
der aktuellen Untersuchungsverfahren abgleichen zu kdnnen. Des Weiteren werden Methoden des
Maschinellen Lernens bzw. der Kiinstlichen Intelligenz eingesetzt, um automatisiert Risse auf Basis von
Punktwolken aus dem Laserscanning-Verfahren zu erkennen. [2, S. 25]



Derzeit werden Prifergebnisse in BIM-Modellen als Anlage oder Link hinterlegt. Eine automatische, die
Semantik beriicksichtigende, Integration der Daten, welche diese maschinenlesbar macht, ist aktuell
Forschungsgegenstand. [2, S. 25]

Die BIM-Methode mit spezifischem Bezug zur Gebdudesanierung wird in der Normung wie auch in der
Literatur nicht bzw. wenig diskutiert. In den BIM spezifischen Normen wie der VDI-Reihe 2552 werden der
Bestand bzw. die Bestandssanierung nicht explizit aufgefihrt. In den Blattern 7 (Prozesse) [8] und 10
(Auftraggeber-Informations-Anforderungen (AIA) und BIM-Abwicklungspldane (BAP)) [9] wird die
Bestandsdokumentation als Teil das AIA genannt. Im Blatt 2 (Begriffe) [10] und im Blatt 8.2
(Qualifikationen - Vertiefende Kenntnisse) [11] wird der Begriff Bestandsmodell bzw.
Bestandsmodellierung aufgefihrt.

Die Anwendung der BIM-Methode in der Gebaudesanierung unterscheidet sich von der Anwendung im
Neubau durch die Notwendigkeit der Bestandserfassung. Somit sind die anderen Bestandteile der
Methode vergleichbar und kénnen somit als allgemeingiiltig angenommen werden. Weiterfiihrende
Informationen zur allgemeinen Beschreibung der BIM-Methode kénnen bspw. der oben angefiihrten VDI-
Reihe 2552, den Bilchern ,Gebaudetechnik als Strukturgeber fiir Bau- und Betriebsprozesse:
Trinkwasserglite — Energieeffizienz - Digitalisierung” [12] und , Die Methode Building Information
Modeling” [13] entnommen werden.

INFORMATIONEN ZUM WORKSHOP UND ZUR
AUSWERTUNGSMETHODE

Das Ziel des Workshops ,,BIM im Gebaudebestand - Herausforderungen in der Sanierung” war es die
relevanten Aspekte fir die Anwendung der BIM-Methode bei der Gebdaudesanierung herauszuarbeiten,
zu diskutieren und zu bewerten. Die Veranstaltung wurde vom Modul Digitalisierung der
wissenschaftlichen Begleitforschung zur Forschungsinitiative Energiewendebauen durchgefiihrt. Die
insgesamt 40 teilnehmenden Personen gehoérten gréRtenteils zur Forschung, sowie zur Industrie und zu
Behorden. In diesem Workshop wurde die Methode des Building Information Modeling (BIM) in Bezug
auf den Einsatz in der Geb&udesanierung in sechs Vortragen vorgestellt (Zusammenfassungen der
Vortrage sind im Anhang zu finden.) und in einer Thesenbewertung diskutiert. Der thematische
Schwerpunkt des Workshops lag auf der Bestandsaufnahme und auf praktischen Erfahrungen bei der
Anwendung der BIM-Methode in der Gebdudesanierung. Es wurden aber auch die Standardisierungs-
bzw. Normungsaktivitaten vorgestellt.

Im aktiven Workshopteil wurden von 17 Teilnehmenden in drei Kleingruppen die folgenden sechs Thesen
diskutiert und bewertet:

Mit Hilfe der BIM-Methode kénnen Sanierungsaufgaben effizienter durchgefiihrt werden.

BIM im Bestand ist nicht Stand der Praxis.

Die Anwendung der BIM-Methode beim Bauen im Bestand ist wichtiger als im Neubau.
Standardisierte Sanierungsprozesse sind moglich.

Maschinelles Lernen (ML) und Kinstliche Intelligenz (KI) sind wichtige Technologien fiir das
automatisierte Erstellen von BIM-Modellen.
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6. Informationsbeschaffung fur die Erstellung eines BIM-Modelles ist fiir fast alle Gebdaude ohne
mechanische Eingriffe (zerstorungsfreie Priifung) moglich.

Im nachsten Abschnitt werden die Ergebnisse der Kleingruppen dargestellt und erlautert.

THESEN

In diesem Abschnitt werden die Ergebnisse der Thesendiskussion vorgestellt. Im Rahmen der
Thesendiskussion  wurden die Teilnehmenden aufgefordert ihre prinzipielle  Position
(Zustimmung/Ablehnung) anzugeben und entsprechende Argumente zu nennen. Flr jede These wurde
eine grafische Darstellung erststellt, welche sowohl die Position (durch Punkte) als auch die Argumente
(in Kasten) enthélt. Dabei wurde fir jede Kleingruppe jeweils eine Farbe fiir die Positionspunkte als auch
flir die Argumentationskdsten verwendet, um eine Zuordnung entsprechend der Kleingruppen zu
ermoglichen. Einige Teilnehmende konnten keine eindeutige Position fiir die jeweilige These beziehen.
Darum wurde die Position Beides zutreffend erganzt. Bei fiinf Thesen haben nicht alle Teilnehmenden an
der Bewertung teilgenommen, wodurch die Summe der Punkte nicht 17 ergeben hat.

Erste These — Mit Hilfe der BIM-Methode kdnnen Sanierungsaufgaben effizienter

durchgeflhrt werden.

In der Abbildung 1 sind die Ergebnisse der Diskussion und Bewertung der ersten These aller drei
Kleingruppen visuell aufgearbeitet. Es ist zu erkennen, dass 14 von den 17 Teilnehmenden der Meinung
waren, dass mit Hilfe der BIM-Methode Sanierungsaufgaben effizienter durchgefiihrt werden kdnnen.
Eine Person konnte dieser These nicht zustimmen. Zwei Personen stimmten der These zu bzw. nicht zu
(Beides zutreffend) in Abhangigkeit der Rahmenbedingungen. Das Meinungsbild der Kleingruppe 1
unterschied sich von den der Gruppen 2 und 3. In dieser Kleingruppe stimmte die Mehrzahl der These
auch zu, aber nicht einstimmig, wie bei den Gruppen 2 und 3.

Aus den aufgefiihrten Argumenten kann zusammengefasst werden, dass die Datenerfassung und die
Modellierung aufwendig sind (Kosten und Personal). In der Nutzen-Aufwandsdiskussion wurde der Bezug
zur ProjektgroRe genannt. Fiir kleine Projekte ist die wirtschaftliche Umsetzung der BIM-Methode mit der
notwendigen Datenerfassung schwerer moglich. Folgende Vorteile, die sich aus der Anwendung der BIM-
Methode ergeben, wurden genannt: die Wiederverwertbarkeit von strukturierten Daten in BIM-
Modellen, die Transparenz, die sich aus der notwendigen Dokumentation entsprechend der BIM-
Methode ergibt. Dabei wird die BIM-Methode bzw. deren Werkzeuge als Kommunikationswerkzeug
bezeichnet.

Es wurden auch Voraussetzungen fur die erfolgreiche Anwendung der BIM-Methode genannt. Die
beteiligten Personen sollten iber Erfahrung verfligen oder entsprechend geschult werden. AulRerdem
sind Daten auf deren Grundlage geplant werden kann und eine entsprechende Infrastruktur notwendig.
Es ist wichtig, dass der Bauherr die Anwendung der BIM-Methode unterstiitzt, um eine stringente
Umsetzung zu gewahrleisten.

Die genannten Vorteile und Voraussetzungen gelten allgemein fir die Anwendung der BIM-Methode.
Einen Bezug zur Bestandssanierung ist im Vorteil der Wiederverwendbarkeit von Daten gegeben.
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Abbildung 1: Visuelle Auswertung zur ersten These - Mit Hilfe der BIM-Methode kénnen
Sanierungsaufgaben effizienter durchgefiihrt werden.

Zweite These — BIM im Bestand ist nicht Stand der Praxis.

Die These, dass der Bestand nicht Stand der Praxis ist, wurde von 12 Personen (von insgesamt 16
Personen) bestéatigt, wie in der Abbildung 2 visualisiert. Drei Personen waren der Meinung, dass die
Anwendung der BIM-Methode im Bestand in der Praxis stattfindet und eine Person konnte der These
Zustimmen und diese auch Ablehnen. Hier war die Bewertung in allen Kleingruppen ahnlich.

Als Grund fir die beschrankte Verbreitung der BIM-Methode wurde angeben, dass der Austausch der
Beteiligten eher am Stammtisch (im informellen Austausch) stattfindet und es aufwendig ist die
Beteiligten von BIM-basierten Werkzeugen zu Uberzeugen. Dazu fehlt es an positiven
Anwendungsbeispielen und einfachen Varianten der BIM-Methode. Wie schon in der Diskussion der
ersten These ,Effizienzsteigerung” wurde auch hier auf die Integration der BIM-Methode in die
Ausbildungsinhalte hingewiesen. Auf Grund der geringen Verbreitung der BIM-Methode in der
Bestandssanierung sind nur individuelle Erfahrungen und Standards vorhanden. Diese Aussage, dass keine
Standards oder offentliche Erfahrungswerte zur Anwendung der BIM-Methode in der Sanierung
vorhanden sind, stimmt auch mit der Aussage im Vortrag ,,BIM im Bestand braucht Standards (Sebastian
Goitowski; BBR)” Gberein. Im Vortrag wurde ausgefiihrt, dass die Bestandssanierung nicht explizit in der
BIM-spezifischen Normen genannt wird bzw. wenig Literatur zu diesem Thema vorhanden ist. Die Aussage
der geringen Verbreitung wurde durch die Aussage, dass die BIM-Methode auch im Neubau nicht
Standard ist, untermauert. Trotz der geringen Verbreitung der BIM-Methode in der Sanierungspraxis,
wurde angemerkt, dass die BIM-Methode immer eingesetzt werden wird, wenn die erst einmal
entsprechenden Prozesse implementiert sind.



Die Frage unter welchen Randbedingungen bzw. wann die Anwendung der BIM-Methode sinnvoll ist,
wurde auch wie in der Diskussion der ersten These aufgeworfen.

Es ist ein langer Prozess alle

Beteiligten flr diese Werkzeuge zu Die Voraussetzungen fehlen.
begeistern. (
Naer e eiralaer 00000 WleAvveléT:t BIM sfcht()jn E’;HSZUEJIT die
"Feierabendstammtisch* zum | | _ _ Ausbiidung ge! Ucl; en? Sel hsk
Austausch verwendet. Zustimmung Warmepumpe|;1e\:~\:':l:deeTt nur sehr kurz

Es existieren wenige Beispiele, die
die Chancen aufzeigen. —

Einfache Methoden mlssen
vorangetrieben werden. -

BIM im Bestand ist nicht
Stand der Praxis.

Ablehnung

Derzeit sind nur individuelle
Erfahrungswerte/Standards
vorhanden.

Wer BIM einmal implementiert hat,

BIM im Neubau ist ebenfalls noch kein ST (3 I Il
Standard
Legende: Es ist eine Differenzierung natig, um zu
Gruppe 1 entscheiden, in welchen Fallen BIM
Gruppe 2 Es kommt auf den Anwendungsfall notwendig ist.
@ Gruppe 3 an. Sobald es mehr als ein Gewerk — Beides zutreffend
betrifft, muss abgewogen werden.

Abbildung 2: Visuelle Auswertung zur zweiten These - BIM im Bestand ist nicht Stand der Praxis.

Dritte These — Die Anwendung der BIM-Methode beim Bauen im Bestand ist

wichtiger als im Neubau.

Wie in der Abbildung 3 erkennbar ist, stimmten sieben Personen (von 16 Personen) der These, dass die
Anwendung der BIM-Methode beim Bauen im Bestand wichtiger als im Neubau ist, zu. Vier Personen
lehnten diese These ab und fiinf Personen waren der Meinung, dass die Anwendung der BIM-Methode
sowohl im Bestand als auch im Neubau wichtig ist.

In den aufgefiihrten Argumenten wurde angesprochen, dass die Anwendung der BIM-Methode generell
wichtig ist (unabhangig von Neubau oder Bestand). Dazu wurde angefiihrt, dass jeder Neubau
logischerweise in der Zukunft Bestand ist. Insgesamt wurde ein grofRes Potential in der BIM-Methode in
der Bestandssanierung gesehen, weil der Anteil der Bestandsgebdude erheblich groRRer ist als der der
Neubauten. Gerade flr die Bestandssanierung wurden Visualisierungen, Bestandsstatik und
Kollisionspriifungen als wichtig bzw. wichtige Unterstltzung aufgefiihrt. Diese Anwendungen kdnnen auf
Basis eines BIM-Modelles ausgefiihrt werden. Wenn ausreichende Informationen zum Bestandsgebdude
vorliegen, kdnnen auch Konzepte fur die Weiter- bzw. Wiedernutzung von Gebduden bzw. Bauteilen
entwickelt werden. Als groRes Hemmnis fir den Einsatz der BIM-Methode wurde auch hier die
Bestandsaufnahme bzw. die nicht vorhandene Bestandsdokumentation angefihrt.



Der Wert, der in einem Bestandsmodell
gebunden ist, kann so besser visualisiert
werden. Um auch Argumente gegen einen
Abbruch zu erhalten.

3D-Scan ist ein wichtiges Werkzeug fiir die
Bestandsdokumentation.

Auch der Neubau wird zum Altbau.

Zustimmung Deshalb ist beides gleichermaRen

wichtig.
i - o0
Der Anteil von Bestandsgeb&auden ist Die Anwendung der BIM [ )
deutlicher gréRer als das, was es an Methode beim Bauen im
Neubauten aktuell gibt. . . . .
: Bestand ist wichtiger als im AL
BIM kann helfen, wenn nicht von Null

angefangen wird. Je mehr Neubau.

Bestandsdokumentation desto besser.

Oft fehlen As-Build Zeichnungen.
4
]

Legende:
Gruppe 1 Alle Personen miissen integriert
@ Gruppe 2 werden.
@ Gruppe 3 Dies kann generell so nicht gesagt

Beides zutreffend

werden.

Kein Wertung, BIM ist generell wichtig

Abbildung 3: Visuelle Auswertung zur dritten These - Die Anwendung der BIM-Methode beim
Bauen im Bestand ist wichtiger als im Neubau.

Vierte These — Standardisierte Sanierungsprozesse sind moglich.

Die quantitative Abstimmung Uber diese These zeigt ein eindeutiges Ergebnis. 14 von 16 Personen waren
der Auffassung, dass standardisierte Sanierungsprozesse moglich sind (siehe Abbildung 4). Zwei Personen
sahen keine Moglichkeit standardisierte Sanierungsprozesse durchzufiihren.

Die Teilnehmenden sahen Uberschneidungen in den Planungs- und Ausfiihrungsprozessen bzw.
Synergien, die bei der Sanierung von Gebauden genutzt werden kénnen und somit eine Standardisierung
der Sanierungsprozesse ermoglichen. Hier wurde auch das Beispiel Energiesprong [14] als Variante des
seriellen Sanierens angefiihrt. AuRerdem schatzten die Teilnehmenden die Standardisierung als
Voraussetzung fur die notwendige Sanierungswelle ein. Des Weiteren nannten sie typische Vorteile, die
sich aus der Standardisierung von Prozessen ergeben, wie Effizienzgewinne und Kostensenkung. Aber sie
sahen die Standardisierung auch als Orientierungs- und als Planungshilfe.
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Prozesse sind gleich, auch bei

Unterschieden in der Ausfilhrung.
000
Standardisierung kann helfen, im “Neuland” — Kosten_ssenkunQ s
e oy | omcing r Zustimmung standardisiertes Vorgehen Legende:
Gruppe 1
Gruppe 2
Den Prozess zu standardisieren, finde ich @ Gruppe 3
sehr hilfreich, um die verschiedenen i
Sanierungen effizient zu gestalten.
Die Verknlpfung der Bauteilinformationen
mit Regelsatzen erlaubt einen geregelten Standardisierte | ]
Planungsablauf. T R .
Sanlerungsprozesse sind Ablehnung
Standardisierung, wo es méglich ist, ist J moghch

notwendig, um die anstehende
Sanierungswelle zu stemmen.

Erprobte Praxis sollte die
Energie-Sprong kénnte gute Synergie Standardisierung leiten.

ergeben, wenn Uber gewisse

Gebéaudeklassen (nicht EFH) gesprochen
wird. Unterschied zwischen BIM und

Ausflihrung im Bau selbst muss Beides zutreffend
betrachtet werden. Es geht um die

Bestandsaufnahme und -dokumentation.

Abbildung 4: Visuelle Auswertung zur vierten These - Standardisierte Sanierungsprozesse sind
mdglich.

Finfte These — Maschinelles Lernen (ML) und Kinstliche Intelligenz (KI) sind

wichtige Technologien fur das automatisierte Erstellen von BIM-Modellen.
Insgesamt waren neun von elf Teilnehmenden der Meinung, dass Maschinelles Lernen (ML) und
Kinstliche Intelligenz (KI) wichtige Technologien flir das automatisierte Erstellen von BIM-Modellen sind.
Zwei Teilnehmende lehnten diese These ab (siehe Abbildung 6).

Die Teilnehmenden haben in den genannten Argumenten gedullert, dass die automatisierte Erstellung
von BIM-Modellen mit Hilfe vom Maschinellen Lernen bzw. von Kinstlicher Intelligenz viel Potenzial hat.
Durch diese Anwendung konnten die Kosten der Modellerstellung gesenkt und damit die
Wirtschaftlichkeit der Modellerstellung verbessert werden. Sie sahen neben der Erstellung auch die
Prifung und Verifizierung von BIM-Modellen oder auch automatisierte Rohrleitungsplanung (auf Basis
von BIM-Modellen) als Anwendung fiir Methoden des Maschinellen Lernens und der Kiinstlichen
Intelligenz. Die automatisierte Erstellung von BIM-Modellen mit Hilfe vom Maschinellen Lernen bzw.
Kinstlicher Intelligenz wurde dem Entwicklungsstadium zugeordnet. Die Teilnehmenden haben folgende
Hemmnisse genannt. Viele Personen, die BIM-Modelle erstellen haben nicht die Méglichkeit Prozesse
aufzubauen bzw. zu nutzen, die das automatisierte Erstellen von BIM-Modellen mit Hilfe vom
Maschinellen Lernen bzw. der Kiinstlicher Intelligenz ermoglichen. AuRerdem fehlen, wie auch in anderen
Anwendungsfallen des Maschinellen Lernens bzw. der Kiinstlichen Intelligenz, Trainingsdatensatze.
Speziell fir den Bereich der technischen Gebdudeausriistung (TGA) wurde darauf hingewiesen, dass in
der BIM-Spezifikation Attribute, welche Entscheidungen reprasentieren, fehlen. AuBerdem wurde
angemerkt, dass Lehrer fir die Vermittlung der Thematik Maschinelles Lernen und Kiinstliche Intelligenz
fehlen. Der Einsatz von Robotern wurde allgemein als Moglichkeit zur Effizienzsteigerung und
Hunderoboter im Speziellen fiir die Bauiiberwachung benannt.

11



Es ist viel Potenzial erkennbar.

000 Methoden soliten im Hintergrund laufen.
0000 Algorithmen sind aber aufgrund der Legende:
steigenden Anzahl der Datenmengen 9 '
notwendig. Gruppe 1
Zustimmung @ Gruppe 2
@ Gruppe 3

Bei der Gebaudeerfassung kbnnen
sogenannte Hunderoboter eingesetzt werden
um den Erbauungszustand/Baulberwachung

zu erfassen.

Maschinelles Lernen (ML) Ablehnung
und Kiinstliche Intelligenz
(KI) sind wichtige

Technologien fiir das
automatisierte Erstellen

von BIM-Modellen.

Aktuell gibt es noch viele manuelle Arbeiten,
insbesondere auf der TGA-Seite fehit noch

einiges. Dazu gehoren bspw. Rohrleitungen.

Zukinftig ja, derzeit sind die Entwicklungen
noch im Anfangsstadium. Im Bereich der
Simulation (Energie, Entfluchtung) gibt es

schon erste Ansatze.

Es fehlen die Lehrer der K. — Beides zutreffend

Insgesamt Robotik noch bei dem Thema
mitflihren. Robotik kann Arbeits- und

Effizienzgewinne bringen.

Abbildung 5: Visuelle Auswertung zur fiinften These - Maschinelles Lernen (ML) und Kiinstliche
Intelligenz (Kl) sind wichtige Technologien fiir das automatisierte Erstellen von BIM-Modellen.

Sechste These — Informationsbeschaffung fir die Erstellung eines BIM-Modelles ist
fur fast alle Gebaude ohne mechanische Eingriffe (zerstorungsfreie Prifung)

maoglich.

Wie in der Abbildung 6 dargestellt, hatten alle Teilnehmenden die sechste These abgelehnt. Somit waren
alle elf Personen der Meinung, dass die Informationsbeschaffung fiir die Erstellung eines BIM-Modells fiir
fast alle Gebdude nicht ohne mechanische Eingriffe (zerstorungsfreie Prifung) maoglich ist.

Als Grinde fir die Notwendigkeit von zerstérenden bzw. zerstérungsarmen Prifungen (Informationen im
Abschnitt Grundlagen) wurde angefiihrt, dass die Gebdudedokumentation in vielen Fallen unzureichend
ist, um ein entsprechendes BIM-Modell abzuleiten. Es fehlen Informationen lber die verdeckten Objekte
und deren Eigenschaften. Dazu zdhlen der Wand- und Bodenaufbau (und Decken- und Dachaufbau) und
die verdeckten Elemente der technischen Gebdudeausriistung. Es wurde angemerkt, dass ein Grof3teil der
im Bestand verbauten technischen Gebaudeausstattung auf Grund des hohen Alters (und damit nicht
Erfullung von aktuellen Anforderungen) im Zuge einer Sanierung ausgetauscht werden miissten, wodurch
keine direkte Notwendigkeit der (schonenden) Bestandsaufnahme besteht. Von den Teilnehmenden
wurde die Technologie Radarscanning (siehe Ground Penetrating Radar (GPR) im Abschnitt Grundlagen)
angesprochen. Allerdings fehlen hier vollstandige Modelle von der Bausubstanz und von verbauten
Elementen der technischen Gebaudeausristung, um auf Grundlage der Messergebnisse der
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Radaruntersuchung eindeutig auf den entsprechenden Wandaufbau bzw. die verbauten Elemente
schliefen zu kénnen.

Es gibt einen nicht bekannten Anteil an
Gebéauden ohne hinreichende
Dokumentation.

Zustimmung

Informationsbeschaffung Ablehmung

Legende: fur die Erstellung eines

s Gruppe 1 BIM-Modelles ist fur fast alle
G 2 e -

& Erinias Gebaude ohne mechanische

Eingriffe (zerstorungsfreie
Prifung) moglich.

Abbildung 6: Visuelle Auswertung zur sechsten These - Informationsbeschaffung fiir die Erstellung
eines BIM-Modelles ist fiir fast alle Gebdude ohne mechanische Eingriffe (zerstérungsfreie
Priifung) méglich.

FAZIT

In der Abbildung 7 sind die quantitativen Bewertungen der Thesen zusammengefasst. Die folgenden
Thesen haben die Teilnehmenden relativ eindeutig bewertet (Zustimmung bzw. Ablehnung > 75%):

e 1. These - Mit Hilfe der BIM-Methode kdnnen Sanierungsaufgaben effizienter durchgefiihrt
werden.

e 2.These - BIM im Bestand ist nicht Stand der Praxis.

e 4. These - Standardisierte Sanierungsprozesse sind moglich.

e 5. These - Maschinelles Lernen (ML) und Kinstliche Intelligenz (Kl) sind wichtige Technologien fir
das automatisierte Erstellen von BIM-Modellen.

e 6. These - Informationsbeschaffung fiir die Erstellung eines BIM-Modelles ist fiir fast alle Gebdude
ohne mechanische Eingriffe (zerstérungsfreie Priifung) maoglich.

Bei der dritten These , Die Anwendung der BIM-Methode beim Bauen im Bestand ist wichtiger als im
Neubau.” zeigte sich ein differenzierteres Meinungsbild.
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1. These: Effizienzsteigerung 0000

2. These: Bestandspraxis 00000

3. These: Wichtigkeit im Bestand L L J ®
4. These: Sanierungsprozesse 000

5. These: KI-Methoden 0000

i

6. These: Informationsbeschaffung

-
»~

0 25 50 75 100
Legende: Stimmen in Prozent
Gruppe 1 Gruppe2 @@®@®®®®Gruppe3
Zustimmung Beides zutreffend  nmm— Ablehnung

Abbildung 7: Gegeniiberstellung der quantitativen Ergebnisse der Thesendiskussion

Die Sichtung der Argumente zu den Thesen zeigt ein Henne-Ei-Problem in dhnlicher Weise, wie bei der
Anwendung der BIM-Methode im Neubau. Auf Grund der geringen Verbreitung, gibt es wenig
zugangliches Wissen zur Anwendung, wenig belegte Erfolgsgeschichten und es fehlt an notwendigen
Daten und Erfahrungswerten, wodurch der Einstieg schwierig und die Motivation gering ist.

Insgesamt gibt es wenig Literatur zum Thema BIM im Gebdudebestand, aber der Leitfaden der
Bundesarchitektenkammer ,,BIM fiir Architekten — Digitalisierung und Bauen im Bestand” [2] bietet eine
gute Orientierung.

Neben den Herausforderungen fiir die Anwendung der BIM-Methode im Allgemeinen bzw. im Neubau
ergeben sich fiir die Anwendung der BIM-Methode im Bestand aus der Notwendigkeit der
Bestandsaufnahme folgende Herausforderungen.

In der Bestandsaufnahme werden viele Daten aufgenommen bzw. aus verschiedenen Quellen
zusammengefiihrt. Hier bieten Verfahren des Maschinellen Lernens bzw. der Kiinstlichen Intelligenz
groRes Potenzial diese Zusammenfihrung automatisiert durchzufiihren. Allerdings fehlt es hier an
geschultem Personal (auch Lehrenden) und an Trainingsdaten. Im Bereich der zerstérungsfreien Priifung
bzw. der Ermittlung der Geometrie und der Eigenschaft von verdecken Elementen und auch von
Komponenten der technischen Gebaudeausristung kdnnen auch Methoden des Maschinellen Lernens
und der Kiinstlichen Intelligenz zum Einsatz kommen. Auch hier fehlt es an Trainingsdaten.

Wie auch fur die Anwendung der BIM-Methode im Allgemeinen bzw. im Neubau wird die BIM-Methode
als Kommunikationswerkzeug verstanden, die zu mehr Transparenz und besseren Ergebnissen auf Grund
der breiteren Datengrundlage fihrt.
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ANHANG

Im Folgenden sind die Kurzzusammenfassungen der Vortrage, welche im Rahmen des Workshops ,,BIM
im Gebaudebestand — Herausforderungen in der Sanierung” gehalten worden sind, aufgefiihrt.

BIM im Gebaudebestand — Energiewendebauen (Dr.-Ing. Falk Cudok; TU Berlin /

Einstein Center Digital Future)

Nach einer kurzen Einflihrung der Definition der BIM-Methode ordnet Herr Cudok die Gebaudesanierung
in die Lebensphasen eines Gebaudes ein und verweist dabei auf die vielseitigen Anforderungen die aktuell
an ein Gebaude gestellt werden. Er zeigt in einer Grafik, dass ca. die Halfte des Warme- und Kihlbedarfs
des Gebdudebestands in Deutschland auf Gebaude, welche vor dem Jahr 1970 gebaut worden sind,
entfallen und verdeutlicht damit die Wichtigkeit der Gebdaudesanierung.

Im Folgenden beschreibt Herr Cudok die Anwendung der BIM-Methode allgemein und auch in
Kombination mit der Gebdudesanierung in der Forschungsinitiative Energiewendebauen. Die Auswertung
des Fragebogens, welchen die Begleitforschung an alle Verbundprojekte? der Forschungsinitiative
Energiewendebauen im Jahr 2021 verschickt hat, ergibt, dass ca. 12 % der Verbundprojekte die BIM-
Methode anwenden und ca. 72 % die Methode nicht anwenden (16 % haben keine Angabe gemacht bzw.
die Frage nicht beantwortet). Herr Cudok zeigt weiterhin, dass die Anwendung der BIM-Methode in
Kombination mit Bestandssanierung eine untergeordnete Rolle bei der Betrachtung aller Teilprojekte
darstellt. Aus den Kurzbeschreibungen der Forschungsprojekte konnten nur fiinf Teilprojekte der ca. 1200
Teilprojekte (Laufzeitende > Jahr 2020) identifiziert werden, die die BIM-Methode fir die
Bestandssanierung anwenden.

AbschlieRend stellt Herr Cudok die drei wichtigsten Handlungsbedarfe, welche in der Auswertung des
letztjdhrigen Workshops ,ENERGIEEFFIZIENZ DURCH DIGITALES BAUEN MIT BIM“ herausgearbeitet
wurden, vor:

e Standardisierung: sowohl technisch als auch prozessual und regulatorisch

o Wissenstransfer mit Schwerpunkt Leuchtturmprojekte

e Kulturanderung: Kollaboration statt Konkurrenzdenken.

BIM im Bestand braucht Standards (Sebastian Goitowski; BBR)
Herr Goitowski formuliert zu Beginn seines Vortrags drei Thesen:

e Schwerpunkt von BIM im Bestand liegt in der Bestandsaufnahme
e Informationsbedarfe von der Bestandssanierung analog zum Neubau

e Abweichungen durch fiir den Bestand typische Faktoren (z.B. Denkmalschutz, Betrieb wéahrend der
BaumaRnahmen)

Folgend weist Herr Goitowski darauf hin, dass im Masterplan BIM flir Bundesbauten der Anwendungsfall:
Bestandserfassung und -modellierung enthalten ist. Fiir die Ausgestaltung des Anwendungsfalls verweist

2 Ein Verbundprojekt setzt sich aus n Teilprojekten zusammen.
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er auf VDI/DIN-EE 2552 Blatt 12.1 ,,Building Information Modeling - Struktur zu Beschreibung von BIM-
Anwendungsfallen” und auf die Publikation ,,BIM fiir Architekten -Digitalisierung und Bauen im Bestand“
der Bundesarchitektenkammer. Im Rahmen der Vorstellung der BIM-Standardisierungsgremien fiihrt Herr
Goitowski aus, dass derzeit keine Norm oder Richtlinie explizite Regelungen/Vereinbarungen fir die
Anwendung von BIM im Bestand beinhaltet.

Am Ende seines Vortrags |adt Herr Goitowski zur Teilnahme an Workshops zum Stand der
Handlungsempfehlungen und weiterem Vorgehen bei der BIM-Standardisierung ein.

Im Anschluss an den Vortrag wird die Frage nach dem groRten Handlungsbedarf seitens der Wirtschaft
gestellt. Herr Goitowski sieht den gréBten Bedarf in der Abstimmung des Informationsbedarfes zwischen
allen Beteiligten um den Informationsbedarf so gering wie moglich zu halten und trotzdem alle
Anforderungen zu erfillen.

Bauen mit | BIM | mit Bestand — Eine Bestandsaufnahme (Matthias Haber;

Bundesarchitektenkammer / Hild und K Architekten)

Herr Haber zeigt verschiedene Beispiele fiir Bestandssanierungen in denen die BIM-Methode erfolgreich
eingesetzt worden ist. Er flihrt aus, dass das Architekturbiiro Hild und K Architekten die BIM-Methode fiir
alle Projekte einsetzt. AuRerdem weist Herr Haber darauf hin, dass durch eine gute Bestandsaufnahme
und ein daraus abgeleitetes Gebaudemodell sich optimale Planungsergebnisse erzielen lassen. Dabei stellt
er heraus, dass eine gute Bestandsaufnahme auch die Wiederverwertung von Materialien und den Erhalt
des Gebaudecharakters unterstitzt. Als praktischen Gewinn nennt Herr Haber die Reduktion der Anzahl
der Baustellenbegehungen.

Auf die Frage nach der Wirtschaftlichkeit einer umfangreichen Bestandsaufnahme gibt Herr Haber zuriick,
dass die Planung mit einer umfangreichen Bestandsaufnahme sich immer wirtschaftlich darstellen lasst,
wenn alle Leistungsphasen beauftragt werden.

Auf die Frage, ob die BIM-Methode Zusammenhadnge hinsichtlich Gewahrleistung bzw.
Verantwortlichkeiten auf der Baustelle dndert, antwortet Herr Haber, dass mogliche Fehler mit Hilfe der
BIM-Methode friiher erkannt werden und somit daraus weniger Ursachen fiir Gewahrleistungs- oder
Verantwortungsdiskussionen resultieren.

BIM im Gebaudebestand, Erste Schritte im HZDR (Marion Oelke; Helmholtz-

Zentrum-Dresden-Rossendorf)

Frau Oelke beginnt ihre Ausfiihrung zu den ersten Schritten zu BIM im Gebdudebestand mit der
Erlauterung des allgemeinen BIM-Prozesses, der am Helmhotz-Zentrum-Dresden-Rossendorf
angewendet wird. Sie geht dabei auf die Auftraggeber Informationsanforderungen (AIA) und den BIM-
Abwicklungsplan (BAP), vorbereitende Gutachten, Bestandsmodellerstellung, aber auch auf die
Uberfiihrung der BIM-Modell-Informationen in das Computer Aided Facility Management (CAFM)-System
ein. Weiterhin stellt Frau Oelke zwei Anwendungsbeispiele vor:

e Erneuerung von Kihltechnik in der Technikzentrale und

e Erneuerung Infrastruktur Strae und Medien.
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Zu der Nachfrage zur Uberfiihrung der BIM-Modelle in das CAFM-System, gibt Frau Oelke an, dass die
Uberfilhrung automatisiert durchgefiihrt werden kann, wenn zum Projektbeginn eindeutige
Modellierungsrichtlinien vereinbart worden sind.

AuBerdem empfiehlt sie einfach anfangen und die eigene BIM-Methode Stiick fiir Stlick zu erweitern und
dabei das Gelernte immer wieder einzubinden.

Desweitern bestatigt Frau Oelke Herrn Haber darin, dass die Anwendung der BIM-Methode in der
Bestandssanierung eigentlich immer einen Mehrwert generiert.

Flucht nach vorne! Wie Flucht- und Rettungspléne zur Heizlast und BIM fuhren
kdnnen (Markus Genswein; Ziblin / BIMpact 03EN1043A)

Herr Genswein stellt das Forschungsprojekt BIMpact vor, welches folgende Punkte als wichtigste Inhalte
bearbeitet:

e Neue, prozessorientierte Arbeitsweise zur Optimierung des gesamten Lebenszyklus eines
Gebaudes

e Kombination von loT-Sensorik, cloudbasierte Datenverarbeitung und BIM-Arbeitsweise.

Desweitern erldutert Herr Genswein die Datenanreicherung des BIM-Modells fir ein Objekt bzw. einen
Anlagenkennschlissel.

Am Beispiel des Campus Albstadtweg Stuttgart demonstriert Herr Genswein eine digitale Anwendung,
welche auf Basis von Flucht- und Rettungsplanen und wenigen Input-Parametern (wie U-Werten)
AuslegungsgroRen (Heiz-, Kihllasten und Luftmengen), Jahresbewertungen (Warme-, Kaltebedarf und
CO,-Aquivalente des Betriebs) und Kosten (Erstellungs- und Energiekosten) schnell ermitteln kann. Als
Nebenprodukt wird ein einfaches CAD-Modell erstellt. Die digitale Anwendung nutzt als
Benutzeroberflache einen PDF-Viewer und das Tabellenkalkulationsprogramm MS Excel.

Die vorgestellte digitale Anwendung ist nicht 6ffentlich zuganglich und wird ausschlieflich Ziiblin-intern
verwendet, gibt Herr Genswein auf eine entsprechende Nachfrage zurtick.

Auf die Frage nach den fehlenden Informationen auf aktuellen (BIM-)Plattformen antwortet Herr
Genswein, dass die saubere Anwendung von Anlagenkennschlisseln fehlt (mit dem Verweis, dass sich
Normen mit unterschiedlichen Anwendungsbereichen widersprechen).

Auf die Nachfrage hinsichtlich der Validierung der berechneten bzw. abgeleiteten Heiz-, Kiihllast und der
Geometrie antwortet Herr Genswein mit den entsprechenden Berechnungsverfahren bzw.
Erstellungsmethoden:

e Heizlast: in Anlehnung an die DIN 12831

e Kiihllast: in Anlehnung an die VDI 2078

e Geometrie: so genau wie der Ersteller die Polylinien im PDF-Plan einzeichnen kann.
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Moglichkeiten und Grenzen der Bestandserfassung durch Laserscanning und
Radartechnologie (Prof. Dr.-Ing. Rolf Grof3/ Nijanthan Mohan; FH Aachen /
BIM_Scan_Modeler 03EN1024A)

Einleitend stellt Herr GroR den neuen Studiengang ,,Smart Building Engineering” der FH Aachen vor. Herr
Mohan erldutert die Lasercanning Technologie hinsichtlich ihrer Funktionsweise und ihrer Méglichkeiten.
Die Erfassung der Punktwolken basiert auf der Messung der Laufzeitmessung des Laserlichtes. Aus der
Punktwolke wird die Geometrie des Gebaudes abgeleitet. Herr Mohan weist darauf hin, dass bei der
Ableitung manuelles Bearbeiten notwendig ist. Er zeigt an Beispielen die Moéglichkeiten, welche sich aus
geometrischen Abbildungen des Gebdudes ergeben. Bspw. ldsst sich schon in der Planungsphase das
Einbringen von grolRen Komponenten priifen. Herr Mohan stellt Forschungsbedarfe vor, bspw. das
automatisierte Erkennen von TGA-Komponenten in den gescannten Punktwolken.

Herr Grof} fahrt mit der Erlauterung der zerstérungsfreien Untersuchungsmethode Ground Penetrating
Radar (GPR) fiir die Bestimmung von Wandaufbauten fort. Dazu werden Radarscans von Wanden erstellt
und der jeweilige Wandaufbau an Hand von den spezifischen Auspragungen der Scans mit Hilfe von
Kinstlicher  Intelligenz-Algorithmen  ermittelt. Im Projekt  BIM_Scan_Modeller  werden
Trainingsdatensatze entwickelt. Die GPR-Methode soll in Kombination mit dem Laserscanning eingesetzt
werden.
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