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Cd diffusion in sample A
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Zn diffusion in sample B
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�	�����#�$� 1�$�� ��$ ��1���#��	� ���� ��$������	� ���������� B � �	�����	��� ��
�$������� #�$� ����� ���	� ;
� �	�  �$�� ��� �$� $� �� ��$���� ���� 1�� �:����	��� 1��
$�� ��� ���$������	����������	$��	� ������	����$
�%�����#����$����������$��	�����
����������� �	� ���� ����	��� �� ��$������	� ��� ������ �����$� �	� $���� #���� ����
���������� 1B > �B=I 	��	�������
!�;@50C
�%����#�$����1�1���1� ��$��������������
��	�� ������$��� ���� ���� �>����1�����	���������������� $������	$� �	�� $���
� �	�����
�:������	�� ���� ����� ��� ������ ������ ����$���1����	� 1��#��	� ��>���� �	�� $�����
���$�$� �$� �������� 1�� ���� �����$��	� ��� �$$!� �	�� ���� ���� �$� ��� $�� ��� � $������	�
�	���� ���	�����1���1$������1������ �����������1�� ����$������	��:������	�$
�
��� �$� ��$�� �	����$��	�� ��� 	��� �� ����� $���������� ����$� ���� #�� �� ���� ��$������	�
���������� B ��	�����	��� ���$��������$���������	�;�����	�����$$�1��������$ ��1��
#����������������� ���������1�$����	�7�	�������>�����	+���������� ��$���$���$�
�������������1�$����	���	������$������	��$������
�
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�
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%��� ��������� ��� ������ ��$� $�  �$$������ ��$ ��1��� �����$��	� �������$� ���
�����������$� �	� ���� ����$���� ����	$
�%���1�$�� ��$���$��	��$� B�: ����$������
�C!� 9	� �	�� ��� �����$��	� #���� �1���	��� #���� ��������� ��� ������ 1�$��� �	�
����	��� �� ��$������	� �$������
� &������ �����$��	� #�$� 1�$�� ��$ ��1��� 1��
��������� ���������#����7�	��������$������	��$�������B�: ����$�������C
�%���
#��$�� ��$���$� �	� ���������$��	�������	��#�����1���	���#��	� ������������� ���
������1�$����	���	������$������	��$���������$�1��	��$��
�

����$��	������	� ����������������	�������$��	���������$�����$�������������$�
�	�����$�$��#�	����#	������$��	��� ��	� ����
�����$��	������	� ��������������$��
�������	�� �����$��	�  ���� ����+� ����� ���� �������	�� ��$������	� $���$� ���� ������
������ ��	$
���$��1��� ��	$����	��� ���������� �	��� ��������	������ �	 �	������	�
������	�
�%������� ����� ���$��	��������$��������������$��	������ �	�$�������$���$�
#�$���������	��	 ������	��������� �����$��������	� �������
�

%���  ����� ��	�� ��� ��	���� ��$������	� �$������� �1���	��� 1�� ���	$� ���
��������� ��� ������ �$�  ��������	�� #���� #���� $���� �(�� B���
� 4�=C
� %��$� �$�
�:�� ���+�������������(�������$���!�������������	��	 ���#����1����$������	
����
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�$���#������������	�!������������$���1����	� ����� ��	���	������������$��$����$���
L����	���	� �� ���M� ���� �����$��	� ��� �$$!� �	�� ���$� �� ���� �$� ���#�	�� ��� #����
�	 ���$�	���(��B����9	!���!�&�C��	������� B������C
�%��$� �$� �������� �������	 ��
�������������(���	�����������$��#�	����#	����������$��	���� ����	$
�
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. 
������	��%��%%���	���	������%���%	

. � ������	!��	%���#��)	��!!�%���	(��!���%	��	%���	����$�%	

%�������������$�����	�������$��	��������$���������������$� �	�$���� ����	$�
����#$��������$������	��1$�������	���������������������$��	��������$��	��$����1���
��������$�������������$��	���� �$$��	�$���� ����	$
�����$�$��������	� ������$�	����
�� ���O�)(�� �� �	�>��!� 1��� ��>����$� #����	�� #���� ������ ����� �$�����$� ����
�������� �$��	����$�����	�$
�

%��� ����� �1���	��� #���� ���� ������� #���� ��� �$�� �	�� ������� �1��
� %���
�����$��	� �������$� �1���	��� ���� $����1��� ���� ���� �����#�	�� ��������� ���
�������	�
�%������������$�$����������������	$
����$��������!�����$�$����1����	�������
$�����	�����������$��	���� ����	$���1�����1�������$��������$�#����������	��������
��>��	��
� %��� �	���� ���	� ��� $� �� �����$�#���� $���������:� �	� �	���'��� $�����$�
���� 1��  �	$������� �$� 	������1��
�<�#����!� ���� ����� ����	� ��� ����������� ����
$�����	�������$��	�������������$!������@3��!�����$�� ���������������$��$����1����
����
�	�� �����$� ��$� ��#��� ��	�������	� �1�����!� ����	�� ��$���$� ��� ������ �������
���$�����	�$�����	��	���	� �	���������	����$�������$�����$
�(:��� ���	�������
�	������1�������	$������$�����	�����>�������$�������#���1���������������	����	��$�
���� ����� ������	���������$�
�%���$� �	�����������	����������������$����������
�����$��	�$�����$�����1������������	���������������������
��������	����$������������
��	�� ����� �	���� #�����$���������  �	�����	$� �	������ $��� ������  ��	��$
� %��$�
�������������	��	 ���� ���	�����������	������$���$��	��� ���$ ���������$��	�$����
�

81����$� �	 ������1��� ��$����	����� ��� ���� �� �	�>��� �$� ����� ����������� �$�
��$��� ����
� %��� $����  ����	�  �	� 	��� 1�� �� ������� ������ �1���	�	�� �����$��	�
���������������
�%�����������$����	�����#�$���	������� �$$�	������:��$���$����
 ����	$
� %��$� ����� $�� �$� �	���	��� ��� �!� ����� �	�� �������	��� �����$� �	��
����	��������������� ����������� �$$�	������� ����� ����
�%������������	��
�������������� �����1���	�����������$�� �	����� �$$
�%���$�����������$�#�������
���� ������� ��� ������	 �� �� ���� �������	����	� 1�� $�����	�� ���� �����$��	� ���
	�	���$��1�	�� ����������	$
�
�
. & ��!������	�!	%���	(��(�����%	��	���	��!!�%���	


����$��	���� ����	$��	�$���� �	�1������ ����1��$���� ����$����	��	��#��#��$+�
�� ��	� ����� �	��  ���� ����
� ����� �����:� ����$� �� �����$� $�� �� �	� #�� ��
�����$��	� �  ��$
� ������	�� �����$��	� ���  �	$��������� ��� ��� �	� �� $���� ����#$�
�������	����	� ��� �����$��	� ����� �������$���
� %���  ����$��	��	�� ���������� ��
������	 �� �� ����#�$� ���	������	��	�� �	� $���� ���������$
� �� ���	�� $��������
B����������  ����	�$� ����� &�� ����'�	� ��� �� ����$��� $���C� ������$�� �������$� �	��
�����$��	���$�$��	�!� �����#���1�� ����$��������� B ���	�'��C
�%��$� �$� �	��������
�������	��#����������+�$���������$��� ���	� ���$!�$������������	�����	� �������
�
"	����#�����$��������� �	�����	$� ���$�����$#����	�!����� �	�����������$�'���	��
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���$� �	 ���$�	�� ���� �������$������� ��	������$��	
�8���	� ��������1�	�$� ���� $����
����� ��$!�����	�����������$��	������������������$��$�#���
�

�����  ���� ��� ���������$� ����� ��:������� ���� �� �	�  ����	� �����$��	!� ���	���
��������������$������	���� �$$
������	$��	�$����������$���1�����1��#��	�$������	��
��>�������$�$
�%������������������$��1����	����$$��������	$��$� �	��������1������
��$������	���� �$$�BD��!� �	��,�E

��!�;@@5C
������	������$��	��	��� ���$ ����
�������$���$$�1����	������������	$������	���$$������$����
�8������������ ���������
����� �����$������	� �$������$������ �����1$�����������$��	� ����$
����������
 ����� ��	�$� ��� ���� �$������$!� ��� �$�  ����� ����� ���� ��/������ ���  ����	$� ���� �	�
��$��1��� $����
� %��$� ���	$!� ����� ���� ��$�� ��� ������ ������ ��	$� �	� $���� ����
���������1����$������	
�

%��� �����$�� ��� �$$� �� ��$������	� ��� ���� ��$��1��� ��	$� �� �$� $��#��� ���	�
��$������	
� <�$����$�$� ���� �� �$� ����	� �1$������ �	� ��$������	���$������	�
�:������	�$� �	� $���$
� ���	��� �	�� ��$������	� ��� ������ �����$� �  ��$� �	� 	������
�	����������$�������������$������1������� ��	���!��
�
�� ����� ����	����$����1��� ���
���	$
������������!� ��$��1��������������� ��	$����� $��#��������$�� �	���  ��$����
����� �� ��� $���� ��	����$!� �����	�� ����� $��1��� �		���$������  �����:�$
� ����
�:�����!��	�1�� ���:������	�$��	���$������	���$������	������!�����	��<���	�
�������	��$���$�$��	��� �	����� ���	$�������������$���$��1���#�$�	��������$����	���
$������	��	��#�$�	����: ��	���1��!� �	�� ���	�� �������$�1���$������	� B�
���������
��
!�;@5=C
���
J
������
�B233;C����	�������	��������$������	����9	��	������������$�!�
�����#���1�� ���� $��#� ���	$������� ��	$� �	����	� �������$�1��� ��$��1��� ��� ���	��$�
#���
�

%��� ���������	�����(���	�������#������$���1����	� ����� ��	�� dK �B���
�4�=!�

4�AC� �	�� ��$�� ����  ���������	� 1��#��	� ���� ����� �����$��	�  ����� ��	�� �	�� �����
B���
�4�4C� �	������������$������	������	���	��������	��������	� ����	������$��	�
�	�$���
�%�����������$�$������	!�����$��#��������$��	� �	�1���:�� ���
�%��$!�����
��������(���������������$��������������$��	�$��#��
�
�
. * ��!������	�!	�))��)���	������)%	��	���"#	$����	��!!�%���	

%��� $��������  ����	������$��	� �	� ���������� $��	$���$�1��	�����������#����
���� ����	�$������&������'�	����������$���$����B$�������C
�%��� ����	�$���������
$�����<!� 1��� $��	��� �	���� ������������ �	���(��#��	�  �������� ��� ���� 1���
�
%��$� �$� ���1�1��� 1� ��$�� ��� ���� �  ��������	� ���  ���� ��	����$� �	�� ����	� �
��������	�����������$���� �$��	�&������'�	
�%����:������	���	� ����	������$��	�
�	�����������$��	$���$�1��	����������#����&���	���$
�

�	� ������	�� �����$��	�  ����� ��	�� ��� &�� �	� ���������� $��	$� ����#���� ��� ����
����������� log D− ��$�������	�� Dlog− ��$��(�
�%��$!���#����!�#�$�	������� �$��
����  �$���
�%��� �:���	����	� ��� ���$� $�� ��� � 1�������� �$� ���1�1��� ���� $�� ��� �
$������	�����$��	�2+;�������$��� ���$
�

(:������	�$� �	�  �	$��������� ��� ��� �����$��	� $��#��� ����� ���������� $��	$�
���� ���� ��$�� �������$� ���	�$�� ���� $���� $�����$
� %��� ������	 �� �� ���� ���
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 ����	�$� 0.52f = �#�$�$������� ���	� �	� ���	�'��� 54.0=f !� �����#���1��$����

����� ��� �	�� &�� ����'�	$� ��� ����$��� #��� 0.57f = 
� %��$� ���	$� ����� ����
����������	� ��� ��	� �����$��	� �	� ���������� $��	$� �  ��� 	��� �	��� 1� ��$��
��$������	!�1���1� ��$�����������������$�$��� ��������	�����1����$������$
�%��$�
�$� �	� �������	�� #���� ��$���$� �����C��"�� �	�� ;H���� B2332C� #��� ���	�� #�����
�����$�������	�$��	$�$�����������$���#������	��	� ����$��	��	��1����$����$�����$
�
��� $������ 1�� ��#����� ��	���	��� ����� ���$� #���� ������ #���� ������	�'���
����������  ����	�$!� #����� C��"�� �	�� ;H���� B2332C� $������� �	��$���1��� $��	$
�
��	$�����	�� ������ ��	��	�$!� #��  �	� �$������� ������� ����������	� ���  ����	�
�����$��	���������������� ����	�$��$������ �����	����$�#���
�
�
. + �����$������	$����	�!	��%��(����	��������	��!!�%���	
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