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�5�h» ¥§¦ ¨ �5��Â©» ¥§©�ª �5�8�

»�¥§¦ ¨�^ Y ���xÂî»�¥§©�ª°^ � �
»�¥§¦ ¨�^ Y ���xÂî»�¥§©�ª°^��y�
»�¥§¦ ¨�^��h¶í���xÂî»�¥§©�ª°^²¶+¹
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ã �{���M�x�5�!��¢#�5�8��£AÖN��£x���M�!�����6�5�x��� �����������5�x�M�x�8�6���!ÖA�������!�!���Ü�������!���!���Aª 2 E Y Ä 2�8�8 Ä 2 3 8  Æ
û��5�8���	¡����	Ä���£x���!�����!���8���8�5�x�����!���x�����A���U�!£x�5�<£W���������c���!�����x�!� ���������8� ����� ���!��� Ö-�8��¡������ �
�!���5��� Çx���5�A�#�5�xÂN�8ÖW�8�������5�����M�5�8ÖA���������8� ���Sª 262�Y Ä 2 E`��Ä076< �  Æ

« ��¬s¬Ì��¡���¢ q�r � s�£
ã �Ê���]�5�H�!���Ü���5�A¡5���x�����A���!�{�������!���!�,��£x�`Âx���!�8���������5�8� � ÖM�5���5���!�!��¤x�x�!��Â��5�8�5�x£���¤AÖ��{Â�� �8�����x���
�����5�8�x�8�WÆ�Ù ¸5°H´¨_²5±c«8ª�®�ª²5´¶�µJª ���E���H�x�x�������5�

 ¦ À Æ Ö À Æ g ßOá
�!����£1�!£x�5�
� Æ  ×��Ü�
¨6ßU� Y
2 Æ  ×��Ü�
¨6ß ^  ×�¨���� ß
7RÆW� ° ¨ �  ×I�©�
¨�ß�^ Y

�H�5�`�5���[�Ü�\¨!è ÀÌÆ ÆWÙLÂ�� �8�����x���M�������!�x�8�É� �U� ®�ª�¨_µ�°H« � �Þ��£����H�5��� �	¢U���x���x�!���c���!�!� ���`�H�5�U�5���
�Ü�
¨��
æ è À Æ �5�8�É��� �8���!�������!Çx��ÂÊ¦
�RÆ  ×��Ü�
¨6ß ^ Y � � ° ¨
9RÆ  ×��Ü�
æ�ß �  ×I�Ü�\¨�ß�¸  ×�¨��
æ�ß�Æ

ã �A���x������¡5��� ÖAÄ��8���5��� ���(Âx���!�!�5�x�����Þ¤c��� ¢,�������5�8�5��£x����������� ���!�����(�8���������5�8� �!� �����5��Âf¡A� ���[¡5���!�8�3Æ

® r_q |�¬�¯$° r ¡ q�s ��°�|�¬`±fz s�² zDz}|   ��¡���¢ q�r � s ��z�¬ q |/~ « ��¬ s¸q |�³Dz�¬

Ýx���������5�8� � ÖY���xÂNÂx���!�8� ����� ���!��� Ö��5�8�MÂx�x���(�����x�����x���U�8�x��£N��£x���U��£x���!�����!�M¡§�5�8���5�x�`�����!£x�AÂx�
�����!�!���x�!�H���!�u�!����� ���5�8��� Ö-���-Âx� �8�����x���������5�8�x�!���E�5��Â?¡A�����f¡����8�!�RÆWô����E���A�5���x���WÄx� ���  ¤3�
��Âx� �8�����x���M�������!���!�AÆ À £x���

»á×I�©�
¨�ß�^ �
� ¸  ×��Ü�
¨6ß

� �I�L�!����� ���5�8� � Ör�����5�8�x�8�WÆÉôc�5�Õ�H�x�8��£����Õ���W�����x� ���Õ�5�?���8�5���!�H���!���5�!� ���x�	ÄÉ¢,�e�8���H���Õ���
ª 7 ��� Ä076��7  Æ

%¶ë�=¶ë�% C��
	����6�
��	���.d*,	�� ���"/+�"�\�"(0>

Ýx������� �E¤��x�}�3�5�x��� ���[���A�5���x�����}�5�R�!�!�!���������!�����x�8�	�A� ����� Öf�����5�8�x�8���[���!�U�����A�����!��Â��5�8�5�x��Â
��£x�Ü�����A� �6�x�ü���5�����5�N� ��Âx�x����Â��!��¤x�5�8�5�x£>×HûÑÛÞã ÝÊß�Æ�ã ����£x�Ü�H�5��� �	¢U���x�3ÄW¢#���8��¡A� ��¢/�!£x�
�����x�����x�}���(û�ÛÞã Ý-���xÂY�x�8�	¡A� Â��<�8�5���<���W�����x� ���,���Å�x�8�	�W����� �!� ���,¤��5�8��ÂY���-��£��5�#���5����������Æ

®�´ zFµ q �#��¡�¶z¡¸·�°¹¡�¡�°�| t |/~A¶z³DzD~   ¶�º	» rYq y ´
Ù «¬5®�®6¬�±1°H±c¸5¶�«ª¸6´¶�¯VºAµ�²�¹3© �5�3�5�!���8� ¤x������Â����!���x£x��� �5�xÂ�¨e���[�M�5�8�5�x£tæÕ���!�������!��£x� �
�������xÂx������Â��!��¤x�5�8�5�x£��f�5��� ���xÂq¨�Æ�Ù ®�²T½x°H®�¶�® «¬�®6®�¬5± °H±�¸�¶�«ª8¸�´¶�¯VºAµJ²�¹3© �5���
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�5��Ât¨e���[�����5�����5��� �xÂ��x����Â��!�x¤��5�8�5�x£��5�3���5�A� �6�x�È���!Â����	Æ�ã �W�!�x������¡5����ÖWÄ	��£x�E���5�8�5���]��£x�
�5�8Âx���U�5�_æMÄx��£x�Ü�����!���8���������5�_�Ô�5��Â+¨L�5�8�����5���!��Âx���8��ÂÞÆ À £x���<�8� ����� ���!��� Ö-���5�x�����x�E¢#�5�
�5���x�5�8���A����ÖYÇx�8�8�#���x�x��� ��ÂN� �N��£�� � 3FE Y »U¤AÖ1����¡A�lª 2�268 öÄ�Ù<�Ü¤�� ���E���U���öÆ�ª �`Y öÄA���xÂNà`�5�8�!�	¢
ýÌà`�x�8�!�!�5���@ª � 3�öÆ,Ýx���x������£����ÊÄ#���1£��5�N¤c�����/���5�A�!� �A�x���x�!��Ö �x�8��ÂÎ���+¡����!���5���-�x�8�5¤x�������
ª 2�8�Y Ä 2 3�93ÄM7 �`2 Ä07 � E	Ä07 868 öÆ

ã �x� �!� ���`��ä3�5�8�������Ã�5�8�5���xÂÕ��£��?���5�x�����x�����Eû�ÛÞã ÝÑ�5�I��Çx�8�Ô���5�!£x�����5�!� ���5�`�H�A�5�!� �x�
¢#���8�Y���5Âx�?¤AÖy¼������ �xÁ§�Nª 763�< `��� � 3FE`9RÆRô����6¤x���x���!ÖÃ�5�8�5��£x�'� �5�xÂ ¨u�5�E��ÒA�x�5�#�5�8Âx���
c �:cv^ec´¨�c¶^©µ#Ä,¼A��� ���xÁ§���!£��	¢,��Â1�!£x�5�

s½ ×I�Ü�\¨�ß�^+µl� æ
���[��Âx���!�!�5�x���U�������8� �AÄ§¢U£x���!��æÕ���[��û�ÛÞã Ý������ �5�xÂ�¨�Æ§ã � � 3 8�2 ÄY.���Âx����ª � 3[E|����A�����xÂx��Â
¼A��� ���xÁ§�¹� �U�!���!��� �`�5��Â?�8£x�	¢#��Â1�H�5�U�5�8�5��£x�h� ���xÂ²¨+���Ê���!¤�� �!�!���!Ö��5�8Âx���#�!£x�5�

s¾ ® ×��Ü�
¨�ß�^Õ���5� � � ¨ � æ
�5��Â1��ÒW��� ¡§�5�����A�!� Ö

$¾ ¹ ×I�©�
¨6ß�^ � � æ
����� � � ¨

�5�8��Âx� �8�����x�����������8� ���§Ä3¢U£x���!�����5�5����æL� ����û�ÛÞã Ý��5�l� �5�xÂ�¨�ÆRôc�x�8��£x���!���5�8�WÄc���Ã��£x�
�8�5����¢,���!Á(Ä�.��5Â������ �A���8�AÂx�x����ÂÃ��Âx���!�!�5�x�����������8� ��¤x���!��ÂÃ�5����£x� ®�°H±�°H®�¶�® «¬�®6®�¬5±
°H±�¸�¶�«ª8¸1´¶�¹Aª�µ º�µJ²�¹R© æ.vÅ�5�x� ���xÂÜ¨

s¾.¿ ×��Ü�
¨�ß�^ æ v �¼����� � � ¨ ¹
Ù «¬5®�®�¬5±%°H±c¸5¶�«ª¸1´¶�¹�ª�µHºAµJ²�¹3© �5�x�Ô�5�xÂ+¨L���E���5�8�5��£Üæ v �8�x��£N��£x���_� v ���xÂ²¨ v �5�8�
���!�������!��£x� �M�!�Y� ��Âx�x����Â��!��¤x�5�8�5�x£��U�5��æÀv Æ�ã �_æ.v�£x���E��� �x���Ü���u���5�8Âx� ���5��� � ÖY���]¡5���8���������§Ä
¢#�����5���dæ.v[� ®6°H±c°H®6¶�® «¬5®�®6¬�±I°H±c¸5¶�«ª¸%´¶�¹Aª�µ º�µJ²�¹R© ×Úû�ÛÞã ÝQv ß`�5�l� �5�xÂN¨�Æe.��5Âx���
�8£x�	¢,��Â-�!£x�5�

 ¾ ® ×I�Ü�\¨�ß�^  ¾.¿A×I�Ü�\¨�ß�¹
Ýx����� ���5�8� ÖAÄRà`�x�xÁ��Y���f���öÆlª �63 }�8£x�	¢#��ÂÃ��£x���f��û�ÛÞã Ý v �����Ã¤c�Y���A�x�!���!�8��ÂÃ���>�����!���f���#�
û�ÛÞã ÝÊÆ L

ã �%�5�8Âx���{�!�1���5�3�6¢U����£¼��£x���8��ÒA�x���!�������A���<���[�5���x� �����������5�x�	Äc��£x���8���8� �x�����A�<�8���8�x�����x�8�5�
�����xÂx�������5�x�¼�5�8�!�A��� ������ÂL¢U����£È��£x�����5���������%�5��û�ÛÞã ÝÈ£x�	¡5�Õ¤3�����æ�8�����5�A��ÂL¤AÖ+�!��¡5���8�5�
�8���8���5�8��£x���!�	Æ�ã � 2�Y6Y[� Ä�ô����8�x���xÂx��ÏÜý ^G��� �����A�!�tª 8 3 Þ�!��� ���A��ÂN��£x�6�����xÂx�������5�����Þ���xÂx���������5�
�5��Â1�8£x�	¢#��Â?��£x���

�å X ×I�©�
¨�ß�^ æ v � æ

L í�Á�
��Wþÿï¢üÞ÷��!��ü��eñhð�ñûó�ô�ï¢øÃÂ�ñ��Îô��AÄ ÷eð:ï¢ó�Å2Æ��¶ü���ÅDôxÇ�ÈN�ÎôÌñ¸ó�ôöóÉ��I�"	#Þó�ô��Þþÿ÷�õöï^�Dôöó�ô���Â�ñ��Îô��ÊÄ ÷e÷�ôöõöï���
��ôöú�ó�þÿõ§ËÍÌ�Î#þ��°ìÏ	Ï	ÐYí^ÑC�°ñ����Þþºú�þÿï�ÊÆ��¶ü���ÅDô:ô¾úãñ�� í�� P Ï�#Wó�ôöþ��Wú�ó�ïs�ÎüÞõöô��»ú��Îô:õ¾ï	�Îõ¾ôöòÎúeïYøÎú��Îô���þ��Îþ��»ü��
õöï�d��ï	�oþ!���ÎüÞõöô��o÷�üÞò�ôöó�Ò¢ó_ñûò�� ñû÷jñk÷�þ���þ���ñûó�þÿúp�Y�¨ôWñ¸÷�üÞó�ôWí
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� �`�6�������8� �AÄ�¢U£x���8�½æ.vR� �`�!£x�{ûÑÛÞã ÝQvÅ�5�xÂÜæ ��£x�Éû�ÛÞã Ý?�5�F� ���xÂr¨�Æ�ã � � 363�3RÄ	Ýx��£����Âx�����
ý ËeÖA�8�5�!Ï�ÁA�½ª 7 ��� Ä 7 � � <�����x���!��� ��Ï���ÂÑ�>¡§���!���5�A���5��.���Âx����� �Y�8�����5�xÂ �����!�!���  ¾ ¹ �5�xÂ
�!���5�5���!�!��ÂÍ�Ñ�H�5����� ÖÎ�5�f�����!�!�����N¤AÖÍ���x�����!�3�5�8�5�!� ���Õ�!����� ���5�8���������N�H�5�N¡5���!�!���e���xÂÎ��Âx�5�
�5�!���8� ¤x�������	Æ�Ù��H��¢IÖ5���5�8�����5�!���	Ä���� 26Y�Y �RÄ�÷{� Âx�	¡A��Ó�[ýeòG��� ��� ���Oª � � 2 A�5�xÂ À ���!�8����� �<���Þ�5� ÆMª 7�96� 
�x�8�5�3�5�8��ÂM�������8���������5�6¤x� ��� �x�<��£x�[ûÑÛÞã Ýf�5�xÂ��8���������5�8� �!� ���(�5��¡����8�����{�5�!���8� ¤x�������	Æ À £��}�����!�
�5�R��£������,�����!�!�����#���,��� ���!��� Ö��!��� ������Â����Ü�!£x�<�H����� ��Ö��5�Å��£��<Ýx��£����Âx�����}ýDËeÖA�8�5��Ï�ÁA�c�����!�!�����	Æ

X

(a)

Z

Y

(d)(c)(b)áãâ�ä}å�æ8ç!è}éSÔ û����5�8�x�!���x�M�8� ����� ���!��� ÖÜ���c�����5�5�`�x�����!���8�x�[�x�8� ������£x�E���5�x�����x�G���R�����A� �6�x�
�����������?���xÂx������Â��8�x¤x���!���x£ÊÆ(ÛÞ��� �����I×Ú�3ß]�8£x�	¢U�E�!£x�f�8�	¢/Â��5���RÄA����� �����I×Ú¤Êß]��Âx���A�!� Çx���
��£x�%¤x�5�8� �%���5���!�!� �!�x���A���-�5�M��£x�¼� �����5���x���������!�ÞÄG����� �����È×Ú�Wßf�!£x�	¢U�-��£x�����!���x£ ¤x�5�8��Â
�!���x�8���8���A���������5�x�§9å���xÂÖÕ/���Å¤c����£1� ���5�����	Ä	���xÂY����� ������×HÂÊß��!£��	¢U�}�f���5�����5�Y���xÂx�x����Â
�!��¤x�5�8�5�x£�×>�5��9u���xÂbÕ�Æ0^G���!�!� �����E���!�M����� ���!��Â1¢U����£N�!£x������� ���U�5�Þ��£x��� �U���5�8�!���!�3�5�xÂ�� �x�
�!���5�����A�!�§Æ À ¢#�%¡5���!�!� �������5�8�?���5���x��������Â�¤AÖÕ�5����Âx���1���{�!£x�N�����!�8���8�c���xÂx���x���8���������A���
�5�8�1��Â§ù��5�����A��Æ À £x��� ��Âx�x����Â �!�x¤��5�8�5�x£x�����w9 �5�xÂ:Õ ��£��5���5�8�N� �8�5�����!�x£�� �?����×L���!�
£x���5£x��� ��£A����ÂÞÆ

ØÉÙ�Ú�Û6ÜÊÝmÞÖßÃà)á
â ï�Î÷�þ��Îôöóuú��ÞôoòÎó�ï
��ÿô�� ïYø���ôWñû÷�üÎó�þ���Ò�ú��Þôo÷�þ���þ�� ñ¸ó�þÿúp�]ï¢ø9ú��Þôoú ð:ï�þ���ñ�Ò¢ôö÷uòeñûú�ú�ôöó��Î÷6ÒYþ��Dô���þ��ã þ�Ò¢üÞó�ô L í!ä = ñ D í§å[ô=ú�ó_ñ��Þ÷�øùï¢ó�� ú��Îþÿ÷�òÎó�ï
��ÿô�� ú�ï-ú��eñûú°ï¢øw��ôWñû÷�üÎó�þ���Ò]ú��Îô1÷�þ!�¨þ!� ñûó�þºúC��ï¢ø¨ú ð:ï
ñûú�ú�ó�þ!
ÞüÎú�ô��iÒYó_ñ¸ò��Þ÷�üÎ÷�þ���Ò�ú��Îô»õöï�ÎõöôöòÞú9ï¢ø0ú��Îô�æ â ÑOÈÎí ã þ�ÒYüÎó�ô L í!ä = � D ÷��Þï_ð�÷�ú���ñ¸ú�ñw��ñûýbþ��»ü��
õöï�d��ï�[þ����ÞüÎõöô��1÷�ü�
�Ò¢ó_ñ¸ò�� × þÿ÷»ïYø/ï¢ó��ÞôöóYç × ç ;èP íQék÷�þ���Ò�ç 9 ç ; ç Õ ç ; I	Æ�Â�ñ��Þô��ÊÄ ÷���ô¾ú�ó�þºõ
ËÍÌ�Î�ÒYþ��Dôö÷

Ë Ì�Î ; ìÀê P I ; "Që L ë
  s¸r ¶�³ s ¶ rYq ¢   ��¡]��¢ q�r � s�£ µ3z q ¬s¶ r zÃ¬ì± q ¬ÌzD~8°�| s ´ z�µí· t  

õ#� ¡����e�Õ�8���8�x�����x�8�5�{���5���������-��� Á�����£x�¼û�ÛÞã ÝÊÄ}Âx��äc���!���W�1�x�8�	�W����� � Ö������5�8�x�8���1���5�e¤3�
Âx��Ç��x��ÂÊÆÊÝx��¡5���!���}�5�U�!£x�5�8�?�����5�8�x�8���Ü���5�8�!���!�3�5��Â>���%�8���������5�8� � ÖÃ���A�YX���� ���A�����5�8� ��� �x��� ��Ö
Âx��Ç��x��ÂY����¤x���x�5�8Ö6�H���5�!�x�!�<¡5���������!�	Æ À �5¤x��� 2 Æ � �8�x�����5�8� Ï����[�8��¡��������!���x£x¥_¤x�5�8��Â��8� ����� ���!¥
� � Ö-���A�_X��������A�!�U¤x�5�8��Â?�5�N��£���û�ÛÞã ÝÊÆ

õ#��¡5���-�!£x�M�x�5�!�5�����5�1�5� À ��¤x� � 2 Æ � Ä�������æ.v0^ � �b¨ î
æeÂx���x�5�!�{�!£x�M�x�x���5�?�5��� �5�xÂ
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ï ó_ñ¸ò���ðñ
eñ¸÷�ô��oõöïÌô�ò¨õöþÿô��Wú�÷ ã ôWñûú�üÎó�ô�ðñ
�ñ¸÷�ô��fõöïÌô�ò�õöþÿô��Wú�÷
ó ô¾øùôöó�ô��Þõöô ô =õ9�@CÕ�D ó ôöø ôöó�ô��Îõ¾ô ô =SöU@k÷�D

å&ñ��!�ÿþÿ÷ ôöújñ�� í2�� ø	ø�# ç × ç
ç 9 ç	ùFç Õ ç$ê�ç × ç ú ñ¸õöõWñûó��Êû�üãñ��Þþ!�¨ï¢ú�ï ýþ ùÖÿdù ý

Â�ñ��Þô��ì�ÿì	Ïø�# ç × ç
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»³¬�� � ¡ � � ¥A¡ � ��  � ¡ �c�1� ¡h¥r� � ¥ ¦ � � � ¦*� ¡ � � ¡ � � � �r� � � ¡0¥ � ¥ � � � � ¡ �ó� ¡ � ¥ �*�c� � �ó� � � � ¡ � � ¡ � �
� � � � � � � ¥ � ¡ � � ¡ � ¥r�(¡ � � �C�]� �Î� �C�]�   � � � � �8� ¦ ¥ � �}� � �C� ¥ ¦ »�¬ � ¡I  � � � � �C� � � �   � ¥ � � �K¡�¢
�%º � � � � ¡ � � �6� ¥ � � � � �8� ¦ ¥ � �}� � �C� ¥ ¦h�-G�t+AZ^x� � ¥ � ¥r¡ � � � ¢ v ��� � ¢ é ¿rõAõ ë � �

ùX�4û�pu��ûºý*����ë � ÿC�Oü�7	r��µÿC7

÷ �-� ¥r�4� � �C�*� � � � �]�C� �*� ¡ � ¡ �C�]�c� ¡I� ² � � ¡�¡ � �4� �C�]� � � � � ¡I º� �-� ¥A� ¡ � � �8�*� � � � ��� ¡®¥ ¦ � � �r� � ¡
��� ï ���. (��� �C�]� � � ¡ � �Äðµ�K� �C�]� � � � � �4� ¥ � � � �A� �_� ��� � � � � � � � ¥ � � � � ¡ ��� ¢1z � �4�^� � ¡ �
� � �4� ¥ � ¡�¢ � �8� � � � � � � ¥ � ¢~¥ ¦ ��� ½ � � �8� � � �4�^� � �*�p� ¡0¥ � ¥ � � � �c�F� ¦   � �4� ¥A�4¡�¢ � ¦   � � �
� ¥ �}� ¡ � � � � � ¡ � � �4� � � �]�1� ¡0¥ � ¥ � � � �c�   �c��� ¡j¡ �on �C�c� � ��� ¥ � ¥r� ¡ � � �C��� � � � � � ¥ � � � � ¡ �c� �c� ¡
z ó � Ï õW�
»r��� `�V9?2L�P N-?8HoA���~5��J�NiV+GML�P lTJ�H¬J u5�<�V�-G�HKS>� �;�
²~� ¥ � ���4� ¡ �g� ��� �C�]��� � � �  L� �-� ¥ � �d� �]� � �&�4� � �C� ¦ ¥ �(� ��� �C� ¥ ¦�� ��² � ���&���&�4� � �8� ¦ ¥ � �
� ��� �C� ¥ ¦ ®J� 9¢¡ £ �4�g�£� ¥r¡ � �¤�o� � � �-�8� �8� ¡A� �C�]�

ð zYk »����[m
z zYk � Ï �º» ï � Ï �rÀ ï � Ï �Aõ ï � Ï » ï � Ï ¿ ï � Ï À ï � Ï ¸ ï � Ï õ[m Ï

¬(¥ ��� � �£� ð ��� � � � �£� zC �� ��¥M� � �C� � �*� �Y»�M� �o� ��� ¡·¥ ¦ � ��� � ¥ �¦¥M� �e� � ¡ ¡
¿ ¡ � `�V9?2L�P N-?8HoA�§�~5��J�NiV+GML�P lTJ�H¬J u5�<�V� d5¨ >�> d GMHoS »³¬
£ �4� ¡ �8� ¥ � � � � ¡ � ¡ �C�]��� ¡ � ¥ � �o� �]� � � ��²�� ¥ � � � ¡ � ¼ ��� ��� �V»³¬ ¡�÷ ���£� ¥A¡ ���&�4� ¦ ¥�¡�¡�¥/� � � ¥
�o� � � � �C�*�C� ¡ x ç

ð zcé »���� ç »��M� ç »�M��� ë
z zcé � Ï �rõ ï � Ï õ ë Ï

¬(¥ �¯� � �£� ðp ©� ��¥M� � �C� � � � ��»���� �o� �c� ¡µ¥ ¦ � ��� � ¥ �ª¥M� �e� � ¡, �� �4�C�]� z�� � ¡�¡ � � � ¡ � � ¦ � ¥ � �
� � � ¦ ¥ �(� � � ¡ � �]� � � � � ¥ � ¥/« �C� é � Ï �Aõ ï � Ï õ ë ¡ ½ � � �C� ¼ �&�³�]�%º � �c�*� ¡ � ¥ �o� �8�C� � � � �o� � ��¥M� �e� � ¡, 
�,�4� �o� � � � �C� �8� z � ¡ � ¥ � � � � � � � ¡�¥/� � ¢q� Ï �rõ ¡
À ¡ � `�V9?2L�P N-?8HoA�¬�~5��J�NiV+GML�P lTJ�H¬J u5�<�V�-G�HKS »�¬ u2JML�vL"GV|WMl}J�L1®vL"SM?2L � »�M�M�
²~� ¥ � � ¡ � ¡ ����¯ � �C�]��� � � �  o� � � ¡.¡ � ¡0¡ � � �,�4� � �8� ¦ ¥ �&� ��� �C� ¥ ¦H� ��²�¦ ¥ ��� �e� �(¥ �°¥M� �e� � ¡
¥ ¦ ¥ � � �C� ð � »����M� ¡ £ �K�}�£� ¥r¡ � ��o� � � � �C�*�C� ¡A� �8�*�

ð zcé »����M� ç õM��� ç õM���M� ë
z z~ë � Ï � ï � Ï õ ë Ï

¬(¥ ��� � �£� ðp �� �X¥M� � �C� � �*� �±» ï ���M� �o� ��� ¡p¥ ¦ � �e� �(¥ �±¥M� �e� � ¡, T� �4�C�]� z�� � ¡p¡ � � � ¡ � � � ¡
� � �,�K� ¡ �8� ¥ � � �©¯ � �C�]���-� � � ¡
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°�±&²T³�´�µÊ¶d¸u¼ ì « �C� � ¥M�_� ¡�¥ �£½º� ��� � ¡´¥ ¦ ®J� 9ª�e� � � ��²h¦ ¥ �g� ¡.¥ � ¥ � � �4� ¡ ���*� ¡ � ¡´¥ � § �l� �« �8�*�*��¯�� �e� � ¥ �¾¥M� �e� � ¡A� ���&� « � � ¢ � � ¥ � � ¥�� � � ¥ � � � � ¡ ��� ¢ ¡ £ ��� � � � ¡ � � � ¡ � �]� � � � 01."��¿ ¡
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��y � § ���	Ä£¯2¾���¿����2� x'��Ï'Ïlx'y�ÏA� �Ty �l��� �Ty � § § ��xl�'x'�����'��y ���y �Tz z'��ÏlÏ � y�Ï��'� § ���A�T�'y��A� �Ty �l��� Å § ���lz'�'��z��'��y ���y �Tx �'�l�'y�x § � �'x § y � � �Ty �l� § Å § �'�'�����'��y ���y § � z'y��'Ï § § y § z �Ty �l� § Å �'���'Ïl�'y �
��y���� ��y�x'z � �Ty § � �Ty �l� § Å z'Ïl�'y �
��y�z�� ��y�� � x �Ty ��x �Ty �l� § Å § Ï § y�x��y � � ��y § �l� �Ty ��z �Ty �l� § Å § zlz'y�z��y�x�� ��y § � � �Ty ��z �Ty �l� § Å § � � y �

ÆHÇ�È�É&µ�¶T¸uÊ ì « �C� � ¥��ª� ¡�¥ �£½�� ��� � ¡�� ."��¿ � �e� �¾¡ � �e� � � � �m� � « � � � � ¥ � ¥ ¦ ®5� 9Ë�e� � � ��²%¦ ¥ �
� ¡0¥ � ¥ � � �K� ¡ � �*� ¡ � ¡�¥ � § �l� ��« �C�]� �©¯_� �e� �(¥ �Ì¥M� �e� � ¡¢� ���&� « � � ¢ � � ¥}� � ¥M� � � ¥ � � � � ¡ ��� ¢ ¡ £ �4�
¡ � ¡ �6� ¥M¡ � � � � �c�,�Y� � � � �*���K�C��ÍTÎ/Ï ¡ � ¥/��¡ �,�K� ¦u� �C� ¥ � � ¢1� �K���£� � ��² � ¡ ¦u� ¡ � �8���,� ��� ®5� 9¢¡
¬(¥ � Ã �Ç� Ð � §  �� � ¦ ¥ �]�C� �m®J� 9 � ¥ �*�C�(� � �o� � � � �]��� � � � �]� ¡�¢ �A¦ � �8� § � � �l�'� �c� �C� � �*� ¥ � ¡ � �¤� ¡c¡
� �]� � ¡�¡ ¡q� ¥ � �g�,� � � ¡ � �e� � � � �j� � « � � � � ¥ � ¥ ¦�� ��²p¦ ¥ � Ã�Ñ �oÐ ��z � ¡�¡ � ¡.¡ �&� �e� �oÐ � § ¡

¬;¥ � � ���]�C�8��� ¥ � �o� �*� ¡0¥ � ¥ ¦ ��¯9�C� � � � ¥ � � ��� � ¡I /� ����� � ¡ ��� � � �*� � �F��²��� � ®J� 9 � � w � « �
� ¡ � � ¥cÒ©Ó�Ô » ¡ ¿ ¡ ¬;¥ � ¼ ��� �e� �q»�¬P� � � ¡ � � �&�4� � È´È ��� � ¡ ��� � � � � � � ¥ � ¡ � ¢ é yAÀ; �7rõ ë ¡ �
ì ¡c¡ ��¯ � �C�]��� � � � ¡¶� �8�*�g�©¯×�8� � �*� �¾¥ �+� � � ¡ � � �M¡ �8� « �C�¶Õ�Öq×�ØVÙYÕ�Ú�ÛqÜPÚqÝ�Þ�Ø�×�ßqà ¡

i+��
¬74ÿ���ü,ûLpAáF79�/��p*ý �

²~�� ¡�¡ �,�4�]�C�g��¯ � �C�]��� � � � ¡,  �F��²�� ¡�� � ¢O¡ �*�8� � � � � � � � ¥ �*�]�C�8� ¡0¥M¡ � �*� ¥ ��¡

� `�V9?2L�P N-?8HoA¢�M~X��J�NiV+GML�P lTJ�H¬J u5�<�V�-G�HKS>� �;�

�ly.{�idc a��VnR�Yc$�Vcf_�g%mAg0a�^'_R` mAe0c m rTm�a��Æm�Éd��c mAgãâ/ä	ä©åhæCçèç Îêé�Î	ë�Íeì�í�îeìèï�íñð	ò�ì(òqÎ*íOì äTç�ó	ô Î å	â�ç
� �Tzèõ'z § õl�A�'� �  0y



¾2¿������()M��% ��01��ç�� '�Æ�����. Å{ÆÈ� . ���	ö

−2

−1

0

1

10

10

10

10

10

2

10 100 200 300
−3

500 600 700 800400 1000

m
se

c
size

ULL
VF

NGI

900

°�±&²T³�´�µ¾¶d¸&¶ ì « �C� � ¥M�p� ¡�¥ �£½Y�*��� � ¡h¥ ¦ ¼ �&�  (»³¬j  �e� � � ��²�¦ ¥ �1� ¡0¥ � ¥ � � �K� ¡ � � � ¡ � ¡®¥ �
� �e� � ¥ �º¥M� �e� � ¡#¥ ¦ « � � ¢ � � ¥ ¡ � � � ¡ £ ��� � � � ¡ � � � ¡ � �]� � � � 01."��¿ ¡T� ¥ � ���,� � � ¼ ��� �e� ��»�¬
� � « � � �C� � ��� � ¡ ��� � � � � � � � � È´È   �e� � �F��² � � w � « �L¡

¬(¥ � z Å � Ï �º»A �� � � �*�©� � � � �*� ¡�¢ �*�C�(�-� �o� � � �_®J� 9Y�r¦ �*�C� »�� ï ���M� �c� �8� � � � ¥ � ¡ ¡ ¬(¥ � zj��� Ï �rÀº 
®J� 9÷� ¡�� � ¢O¡ �*�8� � � � � � � � ¥ �*�]�C�8� ¡.¥�¡ � � � ¥ ��¡ £�¥~¥ � � � � �)� ¥�� � �8� � ¡µ¥/« �C� « �c� �x a¬ ��¥ � �*� õ ¡ ¸
� � � ���8� ¡ �,�4� � « �C� � ¥��v�©¯×�8� � �*� ¥ � � ��� � ¡�¥ ¦[�F��²H�e� � ®J� 9¢¡ £ � � ¡ � õ ¡ » � �]� ¡ � � � ¡ �,�4�i�]� ¡ � ¡ � ¡
� �¤� � ¥ �]� � �C� � � ¡ � � ¦ ¥ �&� ¡
¬ � ¥ �Ó�,�4�i�]� ¡ � ¡ � ¡I /� � ¡ �8�i�,� � � �F��² � � ¡ � � ¥ � � »���� � � � ¥~» Ï õ¶ø
»�eù � ��� � ¡ ¦u� ¡ �*�C�v�,� ���

®J� 9¢¡ £ �K�j�*��� � � �C� ¦ ¥ �(� ��� �C� ¥ ¦ ®J� 9 � ��¥�� � � � �ú� ���&� � �8�C�]� � ¡ � � ¥³� � ¥M� � � ¥ � � � � ¡ �c� ¢4 
� �C� � � ¡ �q�,�4� � ��¥��*�8�q� � « � �]� �e� � � �8� ¥ �-� ¡ � ¡ � ¡ � ¡0¡ ¦ ¥ � « �C� ¢§¡ �o� � ¡ ��¥�� ��� � ¡ ¡ £ �4� ¡x¥ � ¡ �8� �
« � �*� ¥ �û��� � �&�4� ¡ � � �8�*� ¥ �g�]� ¡ � ¡ � ¡´¥ ¦�� ��² � � � ��� � � � �&� � � ¡ � � � �C� � � � ¡ � �]� � � ¥ �C� ¡0¡ � � ¥j� ���
� � « ��� ¥ � ¡ � � �8� � � ¡�¢ � ¥ �*�v��� �o� �C� ¥ � �,�4� � �C� ¦ ¥ �(� ��� �C�v�,� ��� ¡0¥ � �K� ¡ � �c� � � � � �e� � � ¥/� �C� ¦ � ¡
� � �C�(¥ ¢ � � � ��� � �©� �*� ¥ � � �C�&� ¥9� ¡g¡ ��½M�-�,�4�-� � ¥M� �e� ¥�� ��� �*� ¡ � ¯ � � � ¥ �)� �C� �p¥ �(½ é ¿e7W» ë ¥ �1�,�4�
¥ � � ���-� � � � ¥ � �8� �%¥ �&½ � �*�£�4�c� �8�C� � �*� é ¿e7�� ë ¡

� `�V+?8L�P N-?8HoA¢§�~ü�&JMNªV9G�L�P l]J�H J(u5�<�V� d5¨ >�> d GMHoS »³¬
ì ¡ � � �,�4�X�4� ¡ ����¯ � �C�]��� � � �  A¬ ��¥ � �*� õ ¡ õx¡ �C� « � ¡ � ¥ � � ¥/« � � � � ¥�� � �8� � ¡(¥/« �8� « �c� ��¥ ¦ �,�4�

� ��� � � �C� ¦ ¥ �(� ��� �C� ¥ ¦h� ��²   ¼ ���   �e� �þýLÿ ¡�v ¥ �*� � �8� � � ¡ � � �]� ¡ � ¡ � ¡ � �*� ¡ � �F� � �]� � � � � �
£ � � ¡ � õ ¡ ¿ ¡

ì ¡ �,� ¥ � ¥e� �x¦u� �c��� ��� ��� ¥ � �o� �*� ¡.¥ � � ¡ � ¥ � � ¥A¡.¡ � � ¡ � � �8� � � ¡ � ¥ ¦ � �CBo�8�*� � �v��� � ¡ ��� � � � � �
� � ¥ � ¡ ��� ¥ � � ¥M� ¡, �� � ¡ �C�_�,� � �ª�,�K� w � « � ��� � ¡ ��� � � � � � � ¥ � ¥ ¦H� ��² � ¡h¡ ��¥ � ���4� �e� � ¡�¢ ¦u� ¡ �*�C�
�,� �e� �,�4� � È´È ��� � ¡ ��� � � � � � � ¥ � ¡j¥ ¦�¼ ��� ��� � ýLÿ ¡ £ �4�}�]� ¡ � ¡ � ¡

� ¥ � �4�&� �&� � � � �]� « � ¥ � ¡ �e�o� � ¥ � �£�4� ¡ ¦ � ¥ � �,�4� � � � � � ¡ � �8� �%¥ �&½1� ¥ �F� � � �c� ¢g¡ ��½M� ®J� 9
� �]� � ¥ ��� « � � � ¥ � � �C�*���*� « � � ���&� ¡ � ��� � � � � � �C�,� ¥×�(¡�¡ ��½M� ¼ ���   ��� �
¡ � ¥/� �,� � � � � � � � ¡ � �8� �%¥ �&½ ¡.¥�¡ � �*� ¥ � ¡ � ¥ �,�4� ��²~9 � �e� � �>� � � �}� ¥ � � �8� �c� � « � � �c�,�

� ¥/� �C� ¦ � ¡ � �C�&� ¥9� ¡i¡ ��½�� »�¬ ¡
� `�V+?8L�P N-?8HoA¢¬�~ � s2GMOet+G�AZP J�H�J uü�<�V�@u2J�L�vL"G�V�WMl}JML1®vL"S�?8L � »����M�
£ � � ¡ � õ ¡ À~¡ � � � � �*� � � ¡ �&�4�-�*� ¡ � ¡ � ¡®¥ ¦ ¥ � � ¡ � ¡ ���*� ¡ � ¡ �8�*�c� ¡ ¡ ½ � � �8� � � ¥ � � � � � � ¡ ��� � ¡ � �
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§ �'� ��y � � § ��y �'�T� ��y �'�Tx ��y �'�Tx ��y �l� § ��y �l� §���'� ��y��'�lx ��y ��zl� ��y � § � ��y �'�T� ��y �l� � ��y �l���
z��'� ��y�Ï � � ��y § �Tx ��y ��zl� ��y � § z ��y �l��� ��y �l���
� �'� �'y��'�lz ��y § � � ��y ��xl� ��y ��� � ��y � § z ��y �l� �
x��'� � y��'Ïl� ��y�z'z�� ��y ��ÏlÏ ��y � �©� ��y �T�'� ��y � § z���'� �'y�x'�l� ��y�z'�lx ��y § � � ��y ���l� ��y �T�'� ��y �l��z
���'� § �'y�x'zl� ��y�x'z � ��y�� § z ��y ��Ïl� ��y � � � ��y �l���
���'� § �'y��'�l� ��y�Ï'�l� ��y��'�l� ��y § x � ��y �Tx'� ��y � � z
Ï��'� �l�'y�z'Ïl� § y�z'zlÏ ��y�z'z § ��y § xlx ��y �T�'� ��y �Tz'z
§ �l�'� � ��y��A� § § y�� � Ï ��y�z'Ïl� ��y § ��� ��y �T� � ��y � § z

ÆHÇ�È�É&µ|¶T¸�� ì « �C� � ¥��v� ¡�¥ �£½}� ��� � ¡�� ."��¿ � ��� ��¡ � ��� � � � �-� � « � � �*� ¥ � ¥ ¦(¼ �&�   »�¬j  �e� � � ��²
¦ ¥ ��� ¡0¥ � ¥ � � �K� ¡ � � � ¡ � ¡p¥ � � ��� � ¥ �Ì¥�� ��� � ¡�� ���&� « � � ¢ � � ¥ ¡ � � � ¡�� ¥ �*�ª�&� � � ¼ �&� ��� �s»�¬
� � « � � �C� � ��� � ¡ �©� � � � � � � � � È´È   �e� � � ��² � � w � « �L¡

� �c�C� � �*� � ¡ � � �&�4� ¡ �C� ¥ � � �©¯ � �8�*��� � � �  �� � � � � � ¥ �&� � � ¡ � � � �5� ¡�¥ � ¦ ¥ � � ¥�� � �8� � ¡ ¥/« �8� « �c� � ¡
£ �4�g�*� ¡ � ¡ � ¡ � � � ��� � � �}�&� � � �F��² ¡ � � ¡ � ¡ � �8� � �8�i�,� �e� »³¬c� ���&�$� � �8�*� � ¡ � � ¥ � � ¥ � ¡ �©� ¡ � � � ¡

Ð;Ñ�];Ñ�� �F
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£ �4� � ��� ¥ ¦ �,�4� ¡ �©¯ � �C�]���-� � �i� ¡ � ¥�¡ � � � ¢ �,�K�F�%B|�C�8� ¡³¥ ¦�� � � � � ¡ �]��� � ��� � � � � � ¥ �C� � � �]� ¡
� �4� � �&�4��¥M� �e� � ¡ � ¥ � ¥ � �o� �]�ü� � « � � �4��¥e� � ��¥��*�8� ¥ ¦ ¡.¢ �F� �C� � ¢ ¡ ¬;¥ �i�&�4� ¡, �� � �e�d� ¡ �c� �
� ��² � ¥ �,�K� � � ¥ � ¡ ��� ¥ ¦ � � � � �*� ¦ ¢ � � ¥��£�4��� �c� � ¡ � ¥ � � ¥ � � � ¡ ¦ � ¥ � �,�K� v ¼ £ ì � � � ��½ ² ½
� � � � ¡ �C� ¡ � £ �4�ª� ¥ � � ¥ � � �(¡�� �C�]�i�*� ��� ¡ ¦ ¥ �&� � � � ¥ �£�4��� �c� � ¡ ¥M� �e� � ¡ � � �,�K� ¡ � � � � � ¢ � ¡
� � ½ �C�C�*� ¥ � ¸ ¡ y ¡ ¸ ¡ ì ¥ � � �  	� � ¥ � ¡�¢ � ¡ � � � ¡ ��� � � � ¡.¢ � � ¥M¡�¡ � ¡ � �*� �]� � � � � ¡ ¦ ¥ � « �C�]� �c�C� ¡ �e� �
� ¥ � � � ¢ � � ¡ � ¡ � �*� �]� � � � � ¡ ¦ ¥ �i� � ¥M� ¡ ¡

f 74ý.ý �0ëhg¬�M�+i^þp�

£ �4�q�]��� � ��� � � � � � ¥ �C� � � �]� ¥ ¦¶�F��² � ¡ � � D Â}Å � æ  ï Ï�Ï�Ï ï æ Â � � ¡�« �8�*�*��¯�� � « � �]� ��� � �*¡ �C�
��¡ »�Àº»A� ¡M²~�8� �K� ���*� ¥ �   � ¥ � � � � ¥M� ¡h� ð
ï"y � z B ����� �e� �c� ÿ ï ¼M� z B ���}� � �*�ª� ¥ � ¡ � � �C�]� � � ¥ � �
� ¥ � �d� � � � ¡ �_� ¦ Ç ôcb¤Å Ç ¥»  [� �4�C�]� Ç	��
F� � � ¥ �*� ¡ �,�K� � � ¡ � ��� �C� � �8� � �8� � « �8�*�*���8� ¡� �e� �

"
¡

� ¥ � �i�&� � �v�,�4� � � ¡ � ��� �C��� ¡ �e� � � ¥M�ª� � « � �]� ��� �  /� �K���£��� �e��� ¡�¡0¥ � � ¥ � � � � � � � � ¢ � «A¥M¡�« � � ¥
�F� � � � � ¡ � �C� �p¥ �(½ ¡
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§ �l�'� ��y � � ��y��'x �Ty ��� �Ty � § �'y �
§ x��'� § y��'� ��y��'� �Ty § � �Ty �T� �'y�x
�A�l�'� § y�Ï'Ï § y ��� �Ty��'� �Ty �Tx �'y �
�'x��'� z'y��'x �'y �è� �Ty � z �Ty �Tx �'y�x
zA�l�'� x'y�z'� z'y�z'x �Ty�� � �Ty �TÏ �'y �
z'x��'� �'y�Ï'� � y�Ï'Ï �Ty��'� �Ty �TÏ § �Ty�z
� �l�'� § ��y��'� �'y�x'z § y § z �Ty §l§ Ï'y�x
� x��'� § �'y�z'z § ��y � � § y � � �Ty § � §'§ y �xA�l�'� § �'y��'� § �'y�z'z § y��'z �Ty § Ï § �Ty��

ÆHÇqÈLÉ&µ�¶d¸&¹ ì « �C� � ¥M� � ¡�¥ �£½��*��� � ¡�� ."�,¿ � �e� � ¡ � ��� � � � � � � « � � �*� ¥ � ¥ ¦ »³¬ �e� � �F��²
¦ ¥ �_� ¡0¥ � ¥ � � �K� ¡ � �*� ¡ � ¡k¥ � � �e� � ¥ �3¥�� ��� � ¡«¥ ¦ « � � ¢ � � ¥ ¥ � � �8� ¡ £ �4� ¡ � ¡ �p� ¥�¡ � � � � �c�,�
� � � � � ���4�8��ÍTÎ	Ï ¡ � ¥/��¡ �&�4� ¦u� �8� ¥ � � ¢ � �4�c�£� � ��² � ¡ ¦u� ¡ � �8�F�,� �e� »³¬ ¡V� ¥ �*�q�,� � � �_¦u� ���
� ¥ � �o� �]� ¡0¥ � � ¡ � ¥ � � ¥r¡0¡ � � ¡ �   � �8� � � ¡ � »³¬ � � ¡ � �8� � ��� � ¡ ��� � � �*� � � � � È´È   ��� � �F��²
� � w � « �L¡
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÷ ��� ¥ � �o� �]� � �,�4� � �8� ¦ ¥ �&� ��� �C� ¥ ¦8�F��² � ���&� �&�4� � �8� ¦ ¥ �&� �e� �C� ¥ ¦ �,�4� ¦ ¥�¡�¡�¥/� � � ¥
� ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡ ç

ì �C� ¥ � ¢ � v �C�,� ¥×� ® � ¦ �C�]� � �8�
®J� 9 ® � � ¡ ��� � � ¥ � � º � � � � ¥ � ¡ é ¿�Á�� ë
½ ì ½ ��� � ¡ � � � � ì �o� � � ¡ � � ¥ é »�¸�y ë
½�� ½ � �C� � � ¡ � � � ¡ �C� � � é »£yWö ë
ì � ½ ì �*� � � �*� ¥ � � ¥ � � � ¥M¡W½ ¢O¡ � ��� ½ �8� ¡ ¸ ¡ õ ¡ ¿

£ �4� � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡�� �C�]� ¡ � ¡ �C�8� � � ¦ ¥ �1�&�4� ¡ � � �_�]� � ¡.¥ � ¡ � ¡ � � ½ �8�C�*� ¥ � ¸ ¡ y ¡ ¸ ¡ ì � ¡ � � � ¥r�
� ¥9� � ¦ ¥ � �&�4� � ¡ ¥ ¥ �]�c�,�o� ¡ � ¡ � �]� ¡ � � �*� � � � ì �o� � � � ��¯ ì ¡É÷ �$�©¯9� ¡ � � � ��£ � � � ½ � � �*�£�  
� �C� � � ¡ �1�&�4�}� ¥ �*�]�C�8� ¡0¥M¡ � �*� ¥ � ¥ ¦ � � �£�$� ¡0¥ � ¥ � � �4� ¡ � � � ¡ � � � ¡ ½ � ¥/� � � �+� �o« ��� �C� ¡

ùX�4û�pu��ûºý*����ë � ÿC�Oü�7	r��µÿC7

¬(¥ �Y� � �£� �£�4�©� ��� � ¡ ¥M� �e� � �� �� � ¥M� � �C� � �*� � � � ��� � ¥ � ¡�¢ � �C�(� � �*� � � ¥ � ¢ � ¡ £ �4�
¡ � ¡ �C�C�*� � � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�o� ¡ � ¥ � � � � � � �,�4�Y� � � � � �d� ¡ ��� ¢Î¥ ¦ �,�K�<� � ¯9��� � � � ¥ �F� ¥ � � � � � �C� �
¡ � � ¥M� �e� � � �e� �{� « � � � � ¯9��� � � � ¡ �Ãº � � ¡ � � �]�£�´� � �e�÷� ¡.¡0¥ �C� � � � ¥ � ¥�� ��� �  ¡ ì �
� ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡.¥�¡�« � � �&�4��� ¡0¥ � ¥ � � �K� ¡ � � � ¥ � ¡ ��� � �4� � �&�4� ¡ � � � ¥ ¦ �,�K�-� ¡ �Cº � � ¦ ¥ � � �Y� � ¡
�%º � � ¡ � ¥ �,�K� ¥ � � �C� ¥ ¦ � �e� �c� ¡
£ �4� � ¡ ¥ ¥ �]���&�o� ¡)� �8�*����� � ¡ ��� � � �*� � � � w � « � � ¡ � � ¥¾Ò©ÓqÔ » ¡ ¿ ¡ � ¯ � �C�]��� � � � ¡ � �C�]�

��¯9�8� � �*� �¾¥ �+� � � ¡ � � �K¡ �C� « �8�¶ÕqÖ�×�ØVÙYÕ�ÚqÛ�Ü÷Ú�Ý�Þ�Ø�×qß�à ¡
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°�±&²T³�´�µÅ¶T¸�9 ® � ¡ � ¡ � ¡·¥ ¦ �'z�� � ¡0¥ � ¥ � � �4� ¡ � �*� ¡ � ¡·¥ ¦ �£�K��� ��� � ¡ ¥M� �e� � ¡ ¦ � ¥ � �,�K� v ¼ £ ì5:
� � � ��½ ² ½�� � � � ¡ �C� ¡ ½ � ¥/� � � �]�-�,�4� � �C� ¦ ¥ �(� ��� �C� � � ¥ � ¡ � ¡ ¦ ¥ �<; ��= � ¡ �Ãº � � ¡ � � � ��� � ; � =
� ¡�¥ �£½�� ���-� ¡

i+��
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¬ ��¥ � �*� õ ¡ y � �*� ¡ � � � ¡ �,�K� � �C� ¦ ¥ �(� ��� �C� � � ¥ � ¡ � ¡«¥ ¦ �&�4� ¡ � ¡ �C�C�*� � � ¡ ¥ ¥ �]���&�o� ¡ ¦ ¥ �_� ¡ �Ãº � �
¡ � � � �e� � � ¡�¥ �£½-� ��� � ¡ ¬ � ¥ � �,�K� � ¡�¥ � ¡ �c��� ¡ � « � � � � ���,� � � �F��² � ¡ � � � ¡�¢k¥ � � � �8� ¦ ¥ �&� � � �&�4�
¥ �&�4�C� � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡ � � �]��¥ � � � � ¥}¡0¥M¡ � � � ¥ � º � � ¡ ��� ¢ ��� � � ���-� ¡ ì ¡�¡ � ¥/� � � � ¬ ��¥ � �*� õ ¡ y ; ��=
�e� ��£ � � ¡ � õ ¡ ¸º  �F��²#¦ ¥ � � � � � ¥ �*�]�C�8� ¡.¥�¡ � � � ¥ � � �8� ¡c¡(¿AÀM� �*�*� � ¡�¡ ��� � � ¡ �e�1� « �C� � ¥�� ¥ ¦ ÀM�
� ��� � ¡ ¦u� ¡ �*�C���,� �e� ì � ½�  ��� � ���F� « �C� � ¥�� ¥ ¦ � ¥ �]���,� ��� »�M� � ��� � ¡ ¦u� ¡ �*�C���&� �e� �,�K� ¥ �,�K�C�
� ¡ ¥ ¥ �*�c�,�o� ¡ ¡ ¬ � ¥ � ¬ ��¥ � �]� õ ¡ y ; � = � � ¡ �C�p�&� � � ì � ½ � ¡ � ¥ ¥4¥9� �£� ¥ �c�C� � ¡ � ¡ � � � ¥ � � � � �
� �c� ��²   � �C� � � ¡ � ì � ½ � ¡}¡ ��¥ � ���K� �e� � ¡�¢ ¦u� ¡ � �8� �,� ��� ®J� 9  [½ ì   �e� ��½�� ¡ £ �K�j�]� ¡ � ¡ � ¡
� � � �8� � � � �,�4�}�lBo�8�C�*� « � � � ¡.¡�¥ ¦ �]��� � ��� � � � � � ¥ �8� � � �*� ¡ ¦ ¥ ���,�K� ��²~9¢¡

® ��¥ � � � � � ¥ ¡.¥�¡ � �*� ¥ � º � � ¡ �c� ¢4  �c�1� ¡ � ¥ � � � ¡ �-�,� � � ®5� 9  ;½ ì   ��� � ì � ½ � �]� � ¥j¡�¥ � ¥��C�
� ¥ � ¥e� ¡�¢ �%º � � « � ¡ � � � � ¡ � � �,�4�1��¯ � �C�]��� � � � ¡�¥ ¦ ½ �C�8� � ¥ � ¸ ¡ y ¡ ¸ ¡ £ �4� � ¡�¥ ��� � ¬ ��¥ � �]� õ ¡ y ; ��=
¡ � ¥/��¡ �,� � � ®J� 9 � ¡ � ¡ � � � ¡�¢«¡ � � �C�]� ¥ ��� ¥ �,�K� ¥ �,�K�C� ¡ ��� � ¡ �¶�4� � �*� ¡ � �c� ¡ ½ ì  ,½���  ��� � ì � ½ ¡
£ �4� � �8� ¦ ¥ �&� �e� �C� ¥ ¦ ½ ì � �©¥M� � � � � � ¥ �,�4� � ¥O¥ � � �8� ¦ ¥ �&� �e� �C� ¥ ¦ ½�� � � ¡ � �£�j�,� � � ì � ½
� ¡ � �e� ½M� �~¡ �8� ¥ � � ¡

ì ¡ �&� ¥ � ¥e� �~¦u� ���}� ¥ � �o� �]� ¡.¥ � � ¡ � ¥ � � ¥A¡.¡ � � ¡ �   ��� ¡ � ¥ � ¡�� � �F� � � �*� ¥ � � � �,� � �>Û�>1?_� ¡
� � ¥ � � õM� �*��� � ¡ ¦u� ¡ �*�C�_�,� ��� �,�K� � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� � � ¥ � ¥A¡ � � � ¢ é ¿ ë �e�o� ¡ �c� �^¥ � ¡0¢ � �&�4�C�*��� � ¡
� � ¥ � �8� � � ¥M¡ �C� � ¡ � ¡�¥ ¦�� � ¥ � ���&�4� ¡ � � � ¡ � � � ¡
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²~� ¥ � � ¡ � ¡ �}� � ¡ � ¡ �8�*�c� ¡I �� � �e�o� ¡ �c� � � ��² � ¥ �&�4� ø : � ¡0¥ � ¥ � � �K� ¡ � � � ¥ � ¡ �©� ¥ ¦ � �e� � ¥ �
� �8��¥��9� � � ¥M� �e� � ¡ ¡³÷ �µ�£� ¥A¡ ��� ��� � ¥ � � �C��¥e�9�*� � ¥�� ��� � ¡ � ¡ � � ¡ �l¥M� �e� � ¡ � ¥ � �o� � ¡ �
� ¥ � �d� �]� ¡0¥ � � ���&� ¥ �,�4�8� � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�o� ¡ ¡
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¬(¥ ��� ¥ � �o� �]� ¡0¥ �  £� ��� ¥ � ¡ � � �8�*� � �,�4� >�G�U+L"GMH{U9P G�H��1?2OeG�`4G�AZP J�H��-?2AZX�J�L�G ;3� ® �D=d� � ¥ � ¥A¡ � �
� ¢ é ¿�7º» ë �e� � �,�K� ®kV�AZP N-P R{P H	Uª�-?2AZX�J�L�G x L"\2WMP A(?T\8A(t+L"? ; � � ì =+� � ¥ � ¥r¡ � � � ¢ é ¿�7M� ë ¡
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³�Â² ��y �l� z'y�� § y �µ*À�Á ��y §l§ z'zl�'y�� § �Tx'y��å�È ��y�Ïl� �'Ïl�'y�� � § �'y �åFE ��y�Ï � �'Ïl�'y�Ï �'����y�z
Èk]�å ��y�� § § �T�'y�� zl�'y §

ÆHÇqÈLÉ&µ ¶T¸u¼ ½ � ¥/� �c� �]�q�,�K�$�8�*� ¥ � �e� � � « �C� � ¥���� ��� � � ��� � « � ¥ � ¥ ¦ �&�4� � ¡ ¥ ¥ �]�c�,�o� ¦ ¥ �
�,�K�m� ¡.¥ � ¥ � � �4� ¡ � � � ¥ � ¡ ��� ¥ ¦ �£�4�©� ��� � ¡ ¥M� �e� � ¡ ¦ � ¥ � �&�4� v ¼ £ ì � � � ��½ ² ½�� � � � ¡ �8� ¡
£ �4��� ¥M¡ � � � � �c�,� � � � � �*���4�8� ��% %(/�% ¡ � ¥/��¡ �&�4�q�8�*� ¥ �g� � � �   �,�4��� ¥M¡ � � � � ���&� � � � � � ���4�C�
'.G�� ¡ � ¥/��¡ �&�4� � « �8� � ¥M�F� ¥ � � � � � �*� ¥ � �*��� ��� � � ¡ � �]� � � � 01."��¿   �e� � �,�4��� ¥M¡ � � � � �c�,�
� � � � � ���4�8��H '	¿ ¡ � ¥/��¡ �&�4��� � � � ¥�IKJ	LNM(IOJ	LKPx¥ ¦ �,�4� � « �C� � ¥M�p� ���-� � �C� ¦ ¥ �(� �e� �8� '�G�� ¥ ¦¢���
� ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� �e� � �,�K� � � ¡ � � « �C� � ¥M�ª� ���-� � �C� ¦ ¥ �(� �e� �8� IOJ	L P �Âz	Ð�� ¡

÷·¥ �&� � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡ � � « � � �C� ¦ ¥ �(� � � � � ¡ � ¥ � � � ��¯ � �8��¥�� ��� �q� ¡.¥ � ¥ � � �4� ¡ � � � ¥ � ¡ ��� ¡ �e� �
¥ � � � �C� ¦ ¥ �(�-� � �,�K���8��¥�� � � �8� ¥ � � ¥r¡ �c� � ¥ �÷���o� � ¥ � �£� é ÀeyAÀ ë   �&�4� � ¥�¡�¢ � ¥ �-� � ¡ � � �e� ¡ ¦ ¥ �&�
�e�d� � ¥ � �£� é Á ë   ��� � �&�4� ¡ � � � � � � � ¥ ¥�� � �F�-� � ¥ �e�o� � ¥ � �£� é 7 ë ¡
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¬(¥ ��� � �£� ø : � ¡0¥ � ¥ � � �K� ¡ � � � ¡ � � ��¥M� � �C� � �*� � �o� �c� ¡p¥ ¦ ¥�� ��� � ¡ ;RQ ï-S =H� ¡ ¦ ¥M¡c¡�¥/��¡ ç ¬ �c� ¡ �  
� ���8�*� � � � � � � ��� � ¥ �±¥�� ��� �DQ � �c�,� ðû« �C�]� �c�C� ¡ �e� � � � ¥M� � � ¥ � � � � ¡ ��� ¢`z ¡ » �8�*�*���8� ¡ �e� �
� � ¥M� ¡ü� �8�*�_� ¥�¡�¥ �*� �<� ���&� � �C��¥e�9� ¡�� � � � �§¦ � ¥ � � � � � ¦ ¥ �(� � � ¡ � �]� � � � � ¥ � ¥/« �8� ë � ï » ë ¡ £�¥
� ¥ � ¡ � � � �C� S  �� �1� �e� � ¥ � ¡�¢ � �C�(� � � � � Q ��� � � �4� � � � �e� �(¥ � � ¥ � ¡ ��� ¥ �&�4� « �8�*�*��¯ �e� �
� � ¥M� � �C��¥e�9� ¡%¥ ¦ S ¡e� ¥ � ¡ � � � ¡%¡ � � � ¡ � � ¦ � ¥ � � � � � ¦ ¥ �(� � � ¡ � �]� � � � � ¥ � ¥/« �C���&�4�ª� � � �C� « � ¡
é Æ ø ïDÈ ø ë ¡ £ �4�j�£� ¥r¡ � � �d� � � � �C�*�C� ¡�� �8�*� ð Å »���� ï õM�M� ï »�M�M�W �z Å � Ï ¿Aõ ï � Ï õ ï � Ï ö
õ ï » Ï �º 
�e� � ø ÅUT ñ�ðY� ���&� TcÅ » Ï �º �� Ï õW M� Ï ¿Aõº �� Ï » ¡A÷ ��¥M� � �C� � � � �±»���� �©¯ � � � ¡ � ¡ ¦ ¥ �6� � �£� �o� ���
; ð ï2T = ¥�� « � � ¥ � � ¥ � � ¡º¥ ¦ y����M� � ¡0¥ � ¥ � � �4� ¡ � �*� ¡ � ¡ ¦ ¥ � � ��²�¡ � ® �þ�e� � � � ì � � « � � �C� �
�e�d� ¡ �c� � � ¢m® �e� ¥ � � � ¤ �e� �C� � ¡ ¡ é ¿e7W»I a¿�7M� ë ¥ � ¡�¢¤¥ � � ¥ � � ¡ �8� �}� �e� �(¥ � � �C��¥e�9�*� � ¥M� �e� � ¡
¥ ¦ ¥ � � �C� »�M� � ���&� « � � ¢ � � ¥ � ¥ � ¡ � ¡ � « � ¡�¡ ¡
� ��² � � ¡ ��� � ¡ ��� � � �*� � � � w � « � � ¡ � � ¥}Ò©Ó�Ô » ¡ ¿ ¡ � ¯ � �8�*��� � � � ¡¤� �C�]�º��¯9�C� � � � � ¥ �

� � � ¡ �*� : ¡ �8� « �C�8Õ�Ö�×�Ø*ÙYÕ�Ú�Û�Ü÷Ú�Ý�ÞqØ�×�ß�à � ���&� �WV�X Ú � ¡�¥ �£½�� � � � ¥ ¦ 7M�M� Ï � vZY��)�e� � �
� ��� ¥ � ¢ � ¡�¥ �£½Y� � � � ¥ ¦ »
õM� Ï � v[Yª�q¡ ì ¡ �*� � ¥ �*�*� � � � é ¿�7º»I º¿e7�� ë   � ® �±�e� � � � ì � �C�]�
� ¥ �,����¯9�8� � �*� � ¥ � ½ � ¡ ��� ¥ �±� � ��� �4�c� ¡ ²~� � ��¥ ¥Ë�%¥ �&½ ¡ � � � � ¥ � ¡¤� ���&� ®³¸M�M��� ��� � ®j¸A¸M���
� � ¥ �C� ¡0¡0¥ � ¡ ¡ ì �C� ¥ � � � � ¥�� ¥¤½ � ¡ �c� ¥ �ú� � ��� �4�c� ¡ � ¥ � � � � �8� ½ ¢O¡ � �©� ¡I  �&�4� � 9%¼ � ¡�¥ �£½m� � � �
¥ ¦ ®j¸M���M� �e� �I®j¸A¸M��� � � ¥ �C� ¡0¡0¥ � ¡ � �*� »���� ��� �^»�õ�� v � �   �]� ¡ � �8�C�*� « � ¡�¢ ¡
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� ��² �]�C� � � � � � � � ¥ �]�*�8�C� ¡.¥�¡ � � � ¥ � ¥ �t� ¡c¡¶yM���M� � �]� � ¡�¡ ¡ £ � � ¡ � õ ¡ õY¡ � ¥/��¡ �,�K� � « �8� � ¥M�
� ¥ � � � � � � � ¥ � � ���-� ¡ ¡º÷ � ¡ �C�-�,� � ��Û�>\? � �C� ¦ ¥ �(�-� � � � ¡ � ¥ � ¡ �o� � ¡ ��¥�� ��� � ¡�� �c�,� � ¡�¥/�
� ¥ � ¡ � ¡ � « � ¡ �e� �c�%¥ � ¡ � ¥ � � � � ¡ �¥M� �e� � ¡ � �c�,� � �4��¥e� � ¥ � ¡ � ¡ � « � ¡ ¡ ¬(¥ � « � �]� ¥ � ¡ � ¥ � ¡ �
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ÆHÇ�È�É&µÅ¶d¸&¶ ® � ¡ � ¡ � ¡p¥ ¦1_ : � ¡0¥ � ¥ � � �4� ¡ � �*� ¡ � ¡p¥ � � �e� � ¥ � � �C��¥e�9� � � ¥M� �e� � ¡ ¡ ½ � ¥/� �1� �*�
�,�4� � « �C� � ¥��i� ¡�¥ �£½q� ��� � ¡ � � 0�."�,¿ �]�%º � �c�*� � � ¢a`	bKc ¡

¡ � « � ¡�¡I  � ® � � ¡�¡0¥ �*�8� � � � � � � � ¥ �]�*�8�C� ¡0¥M¡ � � � ¥ �¶¦ ¥ �ª�,�K��¥M� �e� � ø : � ¡.¥ � ¥ � � �4� ¡ � � � ¥ � ¡ �©�
¥ � ¥M� �e� � ¡®¥ ¦ ¥ � � �8� »�M� � �Y� ¡c¡ � �]� � ¡�¡ ¡ £ �4� ¡ � � � � ¥M¡c� ¡ ¦ ¥ � � � ì   � � ¥/« � � � � �,�K� � ¥ � ¡ �
¡ � « � ¡ � ¡�¡ �on �C�c� � � ¡�¢m¡�¥/� ¡
½ � � �8�I� ® � ��� � � � ì � �C�]�j��� � ¡ �©� � � � � � � �t� � �CBo�8�*� � � � � ¥ ¥M� � �F� � � ¥ ¡ ��� ¥ � � ¥M�

�e� � � � « � � �8� � ��¯9�C� � � � �Î¥ � ¡]¡�¥/� �C��� � �£�4� � � ¡,  � ¥ � �o� �*� ¡.¥ � ¥ ¦ �©¯9�C� � � � ¥ � � ���-� ¡�� �c�,�
� ��² � ¡ � � � �]��� � � � ¡h� � « �8�*�&�4� ¡ � ¡0¡,  � ¦ �&�4�³� � �*� ¥Î¥ ¦ � 9�¼ � ¡�¥ �£½�� � �*� ¡¤¥ ¦ � �%¥ � � �£�4� � � ¡
� �CBo�8� ¡�¡ ��¥ � ���4� ��� � ¡�¢ ¦ � ¥ ���,�4�g� � � � ¥k¥ ¦ �©¯9�C� � � � ¥ � � ���-� ¡j¥ ¦ � �%¥ � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡ � � �o� � � ¥ ¥ �
�,�4�-�]� ¡ � �8�C� � « �`� � �£�4� � � ¡I [� �_� ��� � � ¡ � � ¡ �X� � ½M�Åº � � ¡ ��� � � � « � ¡ � � �*��� � � � ¡®¥ � �,�K�_�*��� �
� �8� ¦ ¥ �&� ��� �C� ¥ ¦ � ¥ �,� � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡ ¡
£ �K�-�©¯9�C� � � � ¥ � � ��� � ¥ ¦ � ® � ¦ ¥ ��� � � �£�4� � ¥+¥M� �e� � ¡h¥ ¦ ¥ � � �C� »����� � ¡I º¥ �Y� « �8� � ¥M�  

� � ¥ � � ¿�� : ÀM� � � � � �*� ¡�¥ �t� ½ ��² �p¥ �(½ ¡ � � �*� ¥ ��¡ � � ì �]�%º � �c�*� � �e�t� « �8� � ¥M� ¥ ¦�� � ¥ � �
ÁM��¡ �C� ¥ � � ¡�¥ � �&�4� ¡ � � �F� ¢ � � ¥ ¦ � � �£�4� � � ¡K²~� � ¥ � �*� � ¡ �   �,�K� � « �8� � ¥M�g��¯9�8� � �*� ¥ � � ���-� ¡
¥ ¦�� ��² � ¥ � � � �£� »���� : « �8�*�*��¯+¥M� �e� � ¡�� �8�*��� � �,�4�m� ��� ¥M� ¥ ¦ � Ï �M�AÀ : � Ï �º»«¡ �8� ¥ � � ¡«¥ �l�
Õ�Öq×�ØVÙYÕ�Ú�ÛqÜPÚqÝ�Þ�Ø�×�ßqà1� � �£�4� � � ¡K² �g� ¡ � ¥ � � � ¡ �-�,� � � �F��²j¦ ¥ �X¥M� �e� � ¡�¥ ¦ ¥ � � �C� »����M� � ¡
¡ �*� ¡c¡ � � ¥ � � ÁM� � ��� � ¡ ¦u� ¡ �*�C���,� �e� � � ì ¦ ¥ �¶¥�� ��� � ¡·¥ ¦ ¥ � � �8� »�M� ¡

ì ¡ �&� ¥ � ¥e�º�&�4� � ¡ ¥ ¥ �]���&�o� ¡ � �e� ¥ � � �CBo�8�*� � �ü� � �£�K� � � ¡, d� ��� � ¢ � ¥ � � ¡ � � �p�&� � � � ��²
� ¡·¡ ��¥ � ���4� ��� � ¡�¢ ¦u� ¡ �*�C�6�,� �e� � ® �þ�e� � � � ì ¦ ¥ ���,�4� ¦ ¥M¡c¡�¥/� � � ¥_�*� � ¡0¥ � ¡ ç �4� ¡ �   �&�4� � 9�¼
� ¡�¥ �£½m� � � � ¥ ¦H� Õ�Ö�×�Ø*ÙYÕ�Ú�Û�Ü÷Ú�Ý�ÞqØ�×�ß�à�� ¡³¥ � ¡�¢ � � ¥ � � y : 7 � ��� � ¡ ¦u� ¡ �*�C���,� ��� �,�4� � 9�¼
� ¡�¥ �£½�� � �*� ¥ ¦¶��� ½ ��² �p¥ �(½ ¡ � � � � ¥ � � �c�,� ®j¸M���M� �e� ��®j¸r¸��M� � � ¥ �C� ¡.¡0¥ � ¡	dW¡ �8� ¥ � ��  �&�4�
� « �8� � ¥M�q�©¯×�8� � �*� ¥ � �*��� � ¥ ¦ü�F��² ¥ � ¥�� ��� � ¡}¥ ¦ ¥ � � �C� »���� � ¡ � ¥ � ¥�� ¡�¢ »��Ke : »� { � ���-� ¡
¦u� ¡ � �8���,� ��� �,�4�i�©¯9�C� � � � ¥ � � ��� � ¡�¥ ¦ � ® �÷��� � � � ì ¥ � � � ¥ � ¡ �©� � � ¡ � �e� �C� ¡�¥ ¦ �,�4� ¡ � � �
¡ � � � ¡
£É¥«¡ � �F� � �]� � �   � ¦*� ¥ � ¡ � � � ¡ ¡ �on �C�c� � � ¡�¢ ¡�¥/��¡0¥ �,� � ���,�K� ¡ � � � �C� � �*� ¥ ¦�� ¥M� �e� �-� ¡ � ¥ �

� � ¡ � � � �*� ��  � ��² ¥ � � � �8� ¦ ¥ �&� � � � ® �þ�e� � � � ì ¡ ¬(¥ ��� � �C�]� � ¡ � � ¥ � ¥ � ¡ � ¡ � « � ¡�  �,�4��¥M� �e� �
ø : � ¡0¥ � ¥ � � �4� ¡ � � � ¥ � ¡ �©� ¥M� � � � � ¡�¡�¢ � � � � � � � � � ¥ � ¥M� � �C� � ¡ ¥M� �e� � � � � �£�4� � ¥ � � ¥ � ¡ ��� ¡
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Y � � �C�   �&�4�F�]��� � �©� � � � � � ¥ �C� � � �*� ¥ ¦h� ��² � �C� � � ��¥M� � � � � ¡�¡�¢ � � �lBo�8�C� � « �   �]� ¡ � ¡ � � � ¥�� �
� � ��¥�� � � � � � �8� ¦ ¥ �&� ��� �C� ¡
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²~� �,�K� ¡ �£� �e� �*�C�  � � � �*� ¡ � � � � � � � �p¥ : ¡ � � ¥�� � � � � � ¡ � �C� �p¥ �(½ ¡.¥�¡ � � � ¥ � � ¥ �&�4�)¥�� ��� �
ø : � ¡0¥ � ¥ � � �4� ¡ � � � ¥ � ¡ �©� ¡4²~� �,�4� �4� ¡ � ¡ � � ¥M� �1� � � � � ¡ �*�©� � ��� � � � � � ¥ �8� � � �*�_� ¡ � ¡0¡ ���4� ¡
« �8�*�*���8� ¡ � � � ¥ � ¡ � ¡ � �8� ¡ ;3�C� ¡�¡�¡ = � ¡ � � ¥ « �8�*�*��¯ ø : � � « � �*� �e� � ¡ ¡ £ �4� ¡ �C� ¥ � �c¡ � � ¥M� � �8� ¦ ¥ �&� ¡
� ¡.¥ � ¥ � � �4� ¡ � � � ¡ � � � ¥��,�4� ¥ � ¥�� � � ¡ �Cº � � ¡ � � �*�£� � �ú� �*� � � �8� � � ¡.¡0¥ �C� � � � ¥ � ¥�� ��� � ¡[÷ �
¤ � ¡ � ���4� � �,�4� ¡ �e�d� � ¥ � �£� � ¢�¡ � � � ¢ � � ¥��&�4� � �8�&� �e� � � � ¡¾¥ ¦ �&�4� � � �d� �]� �c� � � ¡0¡.¥ �C� � �*� ¥ �
� �8�*� « � � ¦ � ¥ � � ¥ �&�+¥M� �e� � ¡ � � � �C�i� ¥ � ¡ � � �C� � �*� ¥ ��¡
� ¯ � �8�*��� � � � ¡ � � � �c� � � � �,� � � � ��² � ¡ ;3� = ¡ � � �C�]� ¥ �$�&� �e�ª� � � � � ¡ �e� � ¥ �&�4�C�Y� � �C�(¥ ¢

� � � ��� � � � � ¥8� �C�&� ¥9� ¡,  �e� � ; �c� = � ¥ � � �C� �c� � « � � ���&�Y�,�4�`� ¥r¡ � � ¥/� �C� ¦ � ¡[¡0¥M¡ � �*� ¥ � ¡ � ¥ �,�4�
��²~9¢¡ £¶�p¥�� �c�*�8�C�k��� � ¡ �c� � � � ¥ � ¡[¥ ¦ �,�4� ¡ ���]� ¡ � ¡ � ¡ � �*���&� � � � � � � � ¡ �]��� � ��� � � ��� ¡ ; � = � �e�o� � ¡ �
¥ ¦ � � ¡ � ¥/« �8�*� � ¥ ¡ � � � �8� � � � ¡ � � ¥ � �C�]� �c� ¡´¥ ¦ « �C�]� �c�C� ¡�� ���&�4� �l� ¥�� ��� �   �e� � ;3��� = ¥ ¦ ¥M�]� � � �C�
��� �d� �C���&� �e� ¡0¥ � �4� ¡ � �c� � �*� � � � �8�&¥ ¢ � � � ��� � ��� �*� ¥ � � �8�,� ¥9� ¡ ¡
£ �4�v�]� ¡ � ¡ � ¡g¡ � ¥e¥�� ¡ � � � � ¡ � � � ¥��]� ¡ � � �*�£�}� � �,�4� ¦ ¥M¡c¡�¥/� � � ¥ � �c�*�8�C� � ¥ � ¡ ç ; � = � � � �e� �8� �F��²

� �c�,�>� ¥ �]� ¡0¥ � �4� ¡ � �c� � �*� ��« �C�]� ��¯1� � « � �*� �e� � ¡I  ;3��� = � � � ¥ � � ¥ � � �*��� � ¥�� �e� � ¥M� �e� �g� � « � �*� �e� � ¡
� � � ¥ � ��²   ��� � ; �c��� = � � ¡ ���&�4�}��� � � ¥/« � � �F��² ¥ � � � � � �C� � � ¥ � ¡ ��� ¡ ¡
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²~� �&�4� ¡ �£� ��� � �8�  �� � � �]� ¡ � � ���]� � ¡ : � ��� � � � � � � ¡ � �C� �p¥ �(½ ¡ ¦ ¥ �¯� ¥ � � � �o� � ¥ �]� � ¡r¥ � � ��� � �©� �*� ¥ �
� � ¥ � ¡ ��� ¡ �&� � �m� �e� � �³� � � �C�]� � � � � � � � ��� ¢ � ¥ � � �q� � � ��� � �e� � � � ¥/« � � �<� � ��� � � ¥ ¦ � ¡
�]� ¡ � ¡ � ¡ ¡�²~�ú� �4� �c� � ¥ �   �&�4�Êº � � ¡ ��� ¢c¥ ¦ �*� ¡ � ¡ � ¡ ��� � � ¥/« � ¡`� ���&��� � �C�]� � ¡ � � ¥³� ¥ � � � � � �*� ¥ �
� ��� � ¡ ½ � �£� ¡0¢O¡ �*��� ¡ � �]�I� ¡0¡ � � � � � ¡ ¦ ¥ � ¡ � �8�C� ¡0¡ ¦ � ¡�¥ � �C� � �*� ¥ � � � �(¥ � � � � ¡�� �4�8�*�I�c��� ¡
� ¥ � � � � � � � ¥ �o� ¡�¡�¢ � � ¦ � � ¡ � � ¡ � ¥ ���8� ¥ � ¥ � ��� � ¡c¡�¢ � � � � ¡ �c� � � ¡ �I� ¥ � ¥ � � ¡ �C�*� � � ¡ � � �8� � � � ¥ ��¡
£ �4� � � ¥ � ¥A¡ � � �e�o� � ¥ � �£� � ¡ � � ¡ � ��¥ � � � � � ¡ ¦ � ¥ � �e� ¢ � ���-�ª� ¥ � � � � � � ¥  e� �4�c�£��� ¡ � � � ¡c¡ :
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£ �4� ¡[¡ �C�C�*� ¥ � � ¡&� � «A¥ � � � � ¥ �,�K��� ¥ � ¡ �*� � �8� � ¥ � ¥ ¦ �]� � ¡ : � ���-� ¡0¢O¡ �*��� ¡I  ��¦ � � � � � � � � � ¡ � � ¥ � :
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GMO U9J�L�P AZW�N_l é ÀAÀ ë ¡ ì � �e� ¢ � ��� � � ¡ ¥ ¥ �]���&�o� � ¡ �e�)� ¡ ¥ ¥ �]���&�o� �,� � � � � ¥/« � � � ¡ ���o� � ¥ ¯×��� � �*�
�e� ¡&� �C� ¡ � ¥ � ¥ � � � � � � � ¥ �o� ¡�¡�¢q� � n � � ¡ � � � ¥ � ¡ ��� ¡�¡0¥ �&� � �
» ¡��e�¤�e� ¡(� �C�6� ¡ � « � � ¡ � � ¡ � � � ��� ¢ �*��� �F� � �,�4�}�©¯×�8� � �*� ¥ � ¥ ¦ �&�4� � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� �e� �
¿ ¡ �,�4�Ëº � � ¡ �c� ¢¤¥ ¦ �,�K� �e� ¡(� �8����� � � ¥/« � ¡�� �c�,�Y� � �8�*� � ¡ � � ¥-��¯9�8� � �*� ¥ � �*��� � ¡

ì � ¢ � ��� � � ¡ ¥ ¥ �]���&�o� ¡ � ��� � �-� � � �©¥ ¥ �]� � � � � � � ¥ P HoAZ?2L�L�t2V|A(P E Oe?`�e� � \TJ�HKA(L"GM\2A�� ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡
é ÀM��Á ë ¡�²~� � �8�*� � � �*� � ¡ � � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡ �]�C� � � � � � ��� � � ¥ ¦ � ¡ �]� ¡ � ¡ � ¡ � « � � � �4� � � � ��¯ � �8�C�*� �4¡�¢
� � �*�C�]� � � � � � ¡ � ¥ � �*� � �C� � ¡ ¥ ¥ �]���&�o� ¡ ¥ � � � �e� � �8��� ¥ � � ¥9� � �8� � �]� ¡ � ¡ � � �c�,�4� �1����� ¡c¡�¥ � � � � �
� ��� ���,� � �H� � ¡ � � � ¡ � �C�8���4� � � �F� �o« �e� �8� ¡2²�¦ � � � �8�*� � � �*� � � � ¦ ¥ �]�6�,�4� � ¡c¡�¥ � � � � �_� � � �4¡ � � �  
� � ¥ � � � � �C� � ¡ ¥ ¥ �]���&�o�¦� � ¢�¢ �c� ¡c� � ¡ � ¡ � ¡.¡ �*� ¡ � ¡ � ¡ ¡9²~� � �e� ¢ �e�o� ¡ �c� � �*� ¥ � ¡I  � � �*�C�]� � � � � � ¡ �
� ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡ � �*��� ¥ �]� ���o� � ¥ � �]� � � �   � � � � ¡�¡0¥ � ¥ �*� � � n � � ¡ ��� ¥ � ¥ � ¡ � � � �C� é ¸M��� ë ¡

� ¥ � � � � � � � ¥ � � « � ¡�¥ � � � � � ¥ ¦���� ¢ �*��� � � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡#¡ � � �C���&�4�i� � �k¥ ¦ �,�4� »�7�ÁM�A¡ � � ¡�¡ � �
� ¥}¡ � �C�8� ¡0¡ ¦ � ¡ ���o� ¡ ��� � �*� ¥ � ¡ � � � � « �8� ¡ � � �*� � ¡p¡ � �£� � ¡ �&�4�g� « � ¡ � � � � ¥ � ¥ ¦ � � ¡ �c� ¦�� �C� �p¥ �(½ ¡
é »�õrõ( jÀ�ÁA¿ ë   � ¡ ���o� � � ¥ �e� � ¡ �£�4� � � ¡ � � ¥ é ÀA¸; �À�7e7 ë  �� � � � � � ¡ �qº � �8� ¢ � � ¥ �8� ¡0¡ � � ¥ é Àr¿ºö ë  
� ¥ � ¡ � � � � � � ¡ � � � ¡ ¦u� �C�*� ¥ � é 7�Áº OÀºö�y ë   ��� � �*� � ¡ : �*��� �1� ¥ � �*� ¥�¡C¡.¢O¡ � �©� ¡ é ¿e7 ë ¡

² �p� ¡ � ¥ � � � ¡ �j�,� � �p�&�4�C�]�1� � « � � �C� �c� ¡ � ¥r¡ � � ¥ � � �*��� � � ¡ � ¥ � � � ¥ � � ¥ � � �*� �e� ¢ � ���-�
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�£� � � � �8� �8�*� ¡ �*��� ¡ � � �,�K� � � ¡ ��¥ � ¥ ¦V� � � � � ¡ � �C� �p¥ �(½ ¡ ¦ ¥ � ¡0¥M¡�« � � ¥_� ¥ � � � �o� � ¥ �]� � ¡(¥ � � ��� � �©� :
� � ¥ ��� � ¥ � ¡ �©� ¡ ¡�²~� é »��AÀ ë   ��� ¡c¡�¥ � ��� � � � � � � ¡c¡ �8� � � ¥ � ¥r¡ � � � � ¥ � �*� � �C� v � �e� : ¬ ��� ¡�� � ¡ ¥ ¥ :
�*�c�,�d� ¦ ¥ � ¡ �£�4� � � ¡ � � ¥ � � ¥ � ¡ ��� ¡ ¡+²~� �&�4�C�c� �p¥ �(½   � ¥ � �*� � �C��� ��� � � � ¡ � �]� � �8� �8�&� � � � � � ¢
« � � ¢ � � ¥i�&�4�6� � ���*� � ¡ �*��� � �C� � � � �*� ¥ ¦o� �o¯9� � �e�o� � � ¡ � � ¥ ¡ �£�4� � � ¡ � ¡ ® � ¡ � � �]�£� ¥ � � � �*�C�]� � � � :
� � ¡ � � � � � � ¡ � ¥ � � � � � � � ¥ � � ¡�¡ � �£½9� � ¥ ¡ £ �4� ¡ � ¡ � ¥ � � � ¡ �   � �8� � � ¡ �1� ¥ �o� �8�C� � ¥ � � ¡ �¢� ¥9� � ¡ �C� ¡
��� � � � ¡ � � � L"J E t+lTA(HK?2lTl�� ¡´¥ � � � �*� � � �C�*� « � ¦ � � � � �]� ¥ ¦¢� � � � � ¡ � �8� �%¥ �&½ ¡ ¡ ®³¥ � � ¡ � � � ¡0¡ � �
�,�4� � � � � � ¡ � �8� �%¥ �&½_� ¥ �F� � � �c� ¢4  � ¥/� � « �8�   � ¡ � ¥ �F� ¥ � ¡�¢ �*� ¦ �C�]�*� � � ¥ � ¡ ¦u� � ¡ ��� ¥�¡ �8� ��� �C�
� ���&�µ�*� ¡ � �C�8��� ¥ � � ¡ � ¥ �]� � ¥ � ¡ � � � �o� � � � � � � ¥ � � � � � ¥M� � �d� �]� ¡�¥ ¦ �,�K� � � � � � ¡ � �*�£�K� :
� �8�C� � �*� ¡ £ ��� � : � � � � � � � � � ¦u� � ¡ �g� ¥�¡ �8� ��� �C�_� � �,�4� ¡ � � ¡ �_�&� � � � � � � � ¡ � �C� �p¥ �(½ ¡ � �e� � �
� � �©¯ � �C�8� � �4¡�¢ � � � �C�]� � � � � � � � �e� ¢ �*��� � � �4� ¡ � ¡ � � ¡�¡ � � ¥9� � �C� � ¥8� � �e� � � ¥ ¦ � ¡ �]� ¡ � ¡ � ¡ � � ¡
� ¥ � ¢ �8� � �C� � � ¥ � ¡ � � �8�*� � � � �,�K�$� ¥ � � �©¯9� ¥ ¦ � ¥ � � � �o� � ¥ �]� � ¡�¥ � � ���-� ��� � � ¥ ��¡ £ � � ¡I  �&�4�
�C� � �*� � ¡ º � � ¡ � � ¥ � ¥ ¦ �,�4� ¡ �£� ��� � �8��� ¡
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£ �4� �e� ¡&� �C� � ¡¤¢ � ¡,  ��� � � « � � � � �8� � � ¡c¡ � � � � ¥/« � � � � � � �,�4� ¡ ��� � �,�4� � ��¯9���£� �e� � �C� ¡
ì ¦ �*�C���]� « �c� � � � ¥ �e� ¢ � ��� � � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�o� ¡ � � �,�K� � ��¯9� ¡ �C�8� � ¥ �  T� � � �*� ¡ � � � �´¦ � � �-� �%¥ �&½ ¦ ¥ �
� ¥ � ¡ �*� � �C� � � ¥ �e� ¢ � ���-� Y ¥ � �4� ¡c� � ¥9� � ¡�¡ ¦ ¥ �1� ¥ � � � �o� � ¥ �]� � ¡µ¥ � � ��� � �©� �*� ¥ �)� � ¥ � ¡ ��� ¡ � �
½ �C�8� � ¥ � y ¡ À ¡ � ¯ � �C�]��� � � � ¡ � �]� � �]� ¡ � � �*� � ��� �¬� � ¡ � � ¡.¡ � � � � ½ �C�8� � ¥ � y ¡ ¸ ¡ ¬ � �d� ¡c¡�¢O  �,�4� ¡
�£� �e� � �C�6� ¥ � � ¡ � � � ¡¶� �c�,� ½ �8�C� � ¥ � y ¡ õ ¡
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ì �³GMHo^	AZP N-?gGMO U+JML�P A(WMN � ¡ �e� �c� �C� � �*� « � � ¡ ¥ ¥ �]���&�o�Ç�&� � ��� �e� � �i� � � �8�*� � � �*� � �e� � � � ¥/« � � �
�e�ª�e�o� � ¥ ¯9��� � � �¬�*� ¡ � ¡ � � � ��� ¢ � ���-� ¡·¼ ¡ � � ¡�¡�¢ �&�4�pº � � ¡ ��� ¢ ¥ ¦ �&�4� �]� ¡ � ¡ �I��� � � ¥/« � ¡
¥M� � � � � ¡c¡�¢�� �c�,��� � �C�]� � ¡ � � ¥g� ¥ � � � � � � � ¥ � � ��� � � � � ¥ �e� ¥ � �*��� � ¡(¡0¥M¡ � � � ¥ ��¡ £ �4� ¡�¡ �8�C� � ¥ �
� �]���2� ¢ �*� « �c� ��¡ � � ¡ �c�p� ¡ �©�-� � � ¡®¥ ¦;��� ¢ �*��� � � ¡ ¥ ¥ �]�c�,�o� ¡ ¡ ¬;¥ � � � �8� � � ¡ � ��� � ¡ � � ¡.¡ � ¥ � ¥ �
�e� ¢ � ��� � � ¡ ¥ ¥ �]���&�o� ¡·¡ �8� é Àe7RÁ ë ¡
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��� � � � � � « �8� ¡ � � �*� � ¡ � � � ¡ � � � � ¥ � � � �8�*�c� � ¡ ���o� � ¥ ¯×��� � �*� ¥ �   �4� � �]� ¡ � �c� ¡ � � �*�£�  4� ¢ �o� � ���
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� �8�C� ¡0¡ ���*��� ¡�¥ ¦ � � « �C� ¡ �1�]� ¡0¥ � �]�C� : � ¥ � � � � � �e�o� ¡ �c� � �*� ¥ � ¡ ¡ ¬(¥M¡c¡�¥/� � � ¥ é ¸M��� ë  9� � ¡ ���]� � � � ¥ � :
�C�]� �c� ¡�¥ ¦���� ¢ �*��� � � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡ ¦ � ¥ � �&�4� ¡ � �e� � � ¥ � � � ¥ ¦ � �C� � : ¡ � « � ¡ � ¥ � � � ¥M¡ � � � ¡ � � � ç
¸ ¡¡ I?]G�lTt+L"G E Oe?U¢vt+GMOeP A(^	¡ £ �4�Äº � � ¡ �c� ¢�¥ ¦ü���Ë���o� � ¥ ¯9��� � �*�I�*� ¡ � ¡ ��� ��� � � � �*�8�C� ¡ � ¡�¢
� �C�*�C�(�-� � � � ¡ ì � ��¯ � � � ¡ � ¥ ¦�� � � � ¡ � � � � ¡ �Äº � � ¡ �c� ¢ � ¡ �&�4� � � ¡ � ��� �C� � �C� � �C� � �,�4�
�e�o� � ¥ ¯9��� � � �1�*� ¡ � ¡ � �e� � �,�K�}� ¥ �]�]�C�C�6�]� ¡ � ¡ � ¡
õ ¡��1?T\TJ"U+HKP R{G E Oe?�¢vt+G�OeP AZ^	¡ £ �4��º � � ¡ �c� ¢x¥ ¦��e���e�d� � ¥ ¯9��� � � �6�]� ¡ � ¡ ��� ��� � � � �C� �8�&� � � � �
� �6� � � �*��� �   � ¡ � ¡ � ���&�4� � � ¥ � ¡ � ��� �6�*��� � ¡
y ¡¡ IJMHKJ�AZJ�HKP \2P AZ^	¡ £ �4�5º � � ¡ ��� ¢�¥ ¦ �,�K�º�*� ¡ � ¡ �q� ¡ �ú� ¥ � � �C�C�]� � ¡ � � ¥ ¦ � � �8� � ¥ � ¥ ¦ �,�4�
� ���-� ¡&²�¦ º � � ¡ �c� ¢ � ¡ �*�8� ¥ ¥ � � ��� � ¡ �  V� �m� �e�c� �£�4�c� « �1� ¥ � ¥ � ¥ � ���8��� ¢ � ¢ �]�C� � � � � � ¥��,�4�
� � ¡ ���]� ¡ � ¡ ��¥�� � �8� � � � �~¡0¥ ¦u� �   � � �,�4�8���&� �e� �&�4� ¡ � ¡ �A¥�� � �8� � � � � �]� ¡ � ¡ � ¡
ö ¡1�&JMHKlTP lTA(?8Ho\8^	¡ £ �4�Åº � � ¡ ��� ¢¶¥ ¦ �&�4�-�*� ¡ � ¡ �ª� ¥ �]�*� ¡ � � � ¡J� ���&�³� ¥ � � � � � � � ¥ � � ���-� �e� �
� �o� � �3º � � ¡ ��� ¢ ¡µ¼ ¡ � � ¡c¡�¢O  º � � ¡ �c� ¢c¥ ¦ü�e��� ¡ ¥ ¥ �]���&�o� x ¡ �*� ¡ � ¡ � ¡ ¦ ¥ � � ¥�� « � ��� � ¥ � � � ¥ ¦
� ���-�1� ¡p¡ � � � �*�C�]� � ¥�� « � � « � �*� ¥ � ¡ � �d� � �6� � ¡ � �e� �8� ¡ ¡ � ¥ � ¡ � ¡ � � � � ¢ � � ��� ¡ �,� � � « � �]� �e� �8�
� ¡�¡ �on �C�c� � � ¡�¢ �d� �]� ¥/��¡0¥ �,� � �hº � � ¡ ��� ¢ � �*� � ���8� � ¥ � � ��� � � � �C� ¦ ¥ �(�-� � ¡
Á ¡�£ P N-P HKP lTW�P H	Ul�1?2AZt+L�Hol(¡ £ �K�Y��� � � ¥/« �©�-� � � ¥ ¦ ¡0¥M¡ � �*� ¥ � º � � ¡ �c� ¢�� ��� � � � ¡ �4� ¡�¥/« �C�
� ¥ � � � � � �*� ¥ � �*��� � ¡

� ¥ � �6�,� � � � � ¥ � �C�]� �c� ¡ ; ¸ = : ; Á = � ��� � � � ¡ � � � � �e� ¢ � ¥ � � � �o� �*� ¥ � � ¥h¡ � �C�C� ¦ ¢ � � ¥ � �C�]� ¢ ; ¿ =,¡
£ �4� � � ¥ � �8�*�*��� ¡³¥ ¦h���<�e� ¢ � ���-� � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�o� ¦ ¥ � � ¡ � �C�8���K� � � ¥ � ¡ ��� � ¥ � � � �<� �*� � ¡ � � ¡�¡�¢
¡ � �F� � �*� � � � � �+��V9?2LQu2JML�N-GMHo\]?�V�L"J(hiOe?�¡
£ �4�i�,�K�*�8�5� � � � � ¥ � � ¥ � � � � ¡%¥ ¦��e�1�e� ¢ � ���-� � ¡ ¥ ¥ �]�c�,�o� � �]� �e��P A(?8L GMA(P s8?FG�O U+JML�P A(WMN-P \

N-G�V   � � � ¡c¡ : � ��� � « � �¥¤ t+GMOeP A(^³N-?TGMlTt+L"?   ��� � �³V+?8LQu2J�L�N_G�HK\T? V�L"J(hiOe?�¡ £É¥³� � ¡ �8�*� � �m�,�4�
�,�K�*�8�1� ¥ � � ¥ � � � � ¡,  � ¥ � ¡ � � �C���&�4� ¦ ¥M¡c¡�¥/� � � ¥ ¥ � �*��� � ��� � � ¥ �+� � ¥ � ¡ ���

� � ¯9���-� � � æ ; Ë =
¡ � � ¤ �C�8�6� ¥ ËÄzy¦¤ï

; y ¡ » =

� �4�8�*� ¦ � � � ¥ �*� ¡ �&�4� ¡.¥�¡ � � � ¥ � ¡ �d� �C� ¡ £�¥ � ¡c¡ � ¡ � � � �*� ¡.¥ � � ¦ � � � � �*� ¡«¥ ¦��e� ¢ � ��� � � ¡ ¥ ¥ :
�]���&�o� ¡, q� � ¥ �C� � ¡ � ¥ �d� ¡c¡�¢ � ¡0¡ � � �1�&� � � � � ¥ � ¡ �©�§; y ¡ » = �*� ¦ �C� ¡ � ¥ �Fv � 9¢¡

s�ë)¨(ý*��
�7ûs�pug×�Wÿ���ý ��
���ü�© ûM���

²~� �c� � � �*� � � � Ë  z�¦   ��� �c� �8� � � � « � � ¡ ¥ ¥ �]�c�,�o� �c��� �e�sª ¥�� � �8� � � � ¡ � ¡ �lº � � � �8�a; Ë Â = ¥ ¦
¡ � � �*� ¡�� �©� � � � � ¢

Ë�Â�Ã%Ä�Å ª ; Ë�Â = Ï



��¾�� Ã���Å{%('�ÆoÁ�ç��C� ��01�Df|/�0�)4Å{� '�� �c/ ç

� ¥ � ���,� � � ��� � ¡ ¥ ¥ �]���&�o� ���A� �e��ª � ¡ � ¥ �]�¶¥M� � �C� � ¡c¡�¢ �jlTA(GMA(?8r�A(JMr�lT?2A�N-G�V�V|P H	U�¡ ì ¡ �,� ¥ � ¥e�
ª ; Ë Â = � ¡ � ¡ � � ¡ �8� ¥ ¦ ¦   � ¡ ¥ ¥ �]���&�o� ª ¥M� � �C� � �*� ¡ � ¡ �%º � � � �C�}� � �&�4� ¦ ¥�¡�¡�¥/� � � ¥ � ���o� �C� ç
¥M� « � �1�e� � � �c� � � ¡ � ¥ � � � Ë O  �,�K� � ¡ ¥ ¥ �]�c�,�o� ¥�� � �8� � � � ¡�¡ �%º � � � �C� ¡ �,�4� ¥ � ¥��j�&�4�}�c� �C� � �*� ¥ �

Ë�Â�Ã%Ä6z ª ; Ë%Â = Ï
÷ �}�]� ¦ �8�6� ¥ é ¿rÀe7 ë ¦ ¥ �¶� ¥ �]� � �C� � � ¡�¡ ¡

²~� � ¥ � � ¥ � � � � ¥ � ¥ ¦���� ¢ �*��� �¬�£� � � � �8� �C�]� ¡ �*��� ¡ � � � ¥ �,�4� � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d�-�c� � ���uª �*�lº � ���]� ¡
¥ � ¡�¢¤¡]¡ ��¥e�9�¶� ¥9� ���4� � � � ¥ � ¡ ¦ ¥ �¶� �e� ¢�¡ � ��� � � � � � �C�£� � �Ãº � � ¡j¡ � �£� � ¡ lTAZJ2\2WMGMlTA(P \�P AZ?2L"G�AZP s2?
lTGMNªV|OeP H{U é ¿A¿r¿ ë ¥ � ¡�¥ � � ¡µ¡ � � �]�£� � ¡ ¥ ¥ �]���&�o� ¡�¡ ��½M� W�P O Oer�\2OeP N E P H	U é À��ºö ë   A(G E tºlT?TGML"\2W é »r»
¸( 
»r»
õ ë   ��� � lTP N_t+OeG�AZ?TS�GMHKHo?TGMOeP H{U é »  g¿��ºö  #Àeyey ë ¡ � �&�4�C�q� ¢ � � ¡�¥ ¦ü� ¡ ¥ ¥ �]���&�o� ¡ �,� � ��� �e�
� �-� ¥ � « �C�]� � � � ¥ �e� ¢ � ���-�-� ¥ � � � � � � � ¥ �)� � ¥ �C� � � �]� ¡ � � � ¡ � � �a; � � � � �]� � ¥ � ¡ ���-�c� � � � ¥ =
� � � �C�]��� � ¡ ���o� � ¥ ¯9��� � �*� ¥ �`� ¡ ¥ ¥ �]���&�o� ¡ ;3� ¡ ¥ ¡´¦ ¥ � £ � ¢9¡�¥ � ¡ �8�*�c� ¡ �e�o� � ¥ ¯9��� � � � ¥ �0= é ö�Àº ;ö
¸ ë
�e� �$� ¢ �o� �-�c� � � ¥ ¥M� � �F� � � ¥ é ¿rÀ ë ¡

ì ¡ ¥ ¥ �]���&�o� y§¥ � � ¡ � � � ¡ � ¡ ��� � ¡ � �e� ¢ � ��� � « �C� ¡ � ¥ � ¥ ¦ �&�4� � ¡ ¥ ¥ �]�c�,�o� �c�8� �e��ªA¡ £ �4�
¡ � � ¡ �8�¬«® ¦ ¥ ¦[¦ � � ¡ � � ¡ � ¡0¥M¡ � � � ¥ � ¡�� � � � � � ¡�¥ � �,�K� � � ¥ � ¡ �©� � ��� �e� � ¡ ¬(¥ ���&�4� v � 9  
� �¤� � ¢4  ¦ ¥ ����¯ � � � ¡ �   �£� ¥O¥r¡ �¯« � ¡ �,�K� ¡ �C� ¥ ¦ � ¡ �Cº � � ¡ ¡ ÷·¢ Ë � � � � � ¥ � �I�,�4� ¡ � � � �
¥M� � �C� � �*� � � ¢ �&�4� � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�o� �c�ü� ���°ª   ��� �²± z « � ¡ �,�K� � � ¡ � ¦ � � ¡ � � ¡ � ¡.¥�¡ � �*� ¥ �~¦ ¥ � � �
¡.¥ ¦u� � ¡ ¬;¥ � � ¥M� « � � º � � ¡ �c� ¢ � � � ¡ � �]�´³   �,�K� P NiV�L"JMs2?8N-?2HKA�\]J�HKS�P AZP J�H � ¡ �}¦ � � �C�*� ¥ �

µ ¶ ç�¦ : « ì k � � � � ï ¦u� ¡�¡ � m ï ; Ë�ï ± = ñì Ëµz «·¶²³¸; Ë = ¢ ³¸; ± =
�,� � �}�*�8� � � � ¡ �*� � ��� ¦   �e� �c¥ � ¡�¢ � ¦   Ë � ¡ ¦ � � ¡ � � ¡ � ��� �c¥ ¦ � �8� � �8�:º � � ¡ �c� ¢ �&� �e� ± ¡�� ¥ � �
�,� � ��� � ¥ � � �C��� ¥}� �C� �8�&� � � � µ ¶ ; Ë�ï ± =   ����� ¡ � ¥ �*��� ¥ � « � � ��� � �¯� � ¡0¥ � �6� � ¡ � ¡ � ¥ � « � ¡ � � � �
� ¡ ��� � ¡ �8����¯ � �]� ¡0¡ � ¥ � �%º � � « � ¡ � � ��� ¥ Ëµz «¹¶�³¸; Ë = ¢ ³´; ± =&¡

ÉiÊcË{Ì{ÍTÎ Ï�Ð+Ñ·º1ÔZåKã �	à è ä�Û�åKê
»�¼�½�¾ Ï�¿
ÀÂÁ ó è ä�÷]Ý�çÆ*	Û"ä�Û"ãCà ÿ Ý�è à Û"Ý�è ç�ã
Ã ó �ñç�ß Üà è ç�ã��ñ÷Þ ÿ Û
Ä ó �ñÜ-Å��ñÛ"àkç�øKøQÛ"Þf�ñè Åß Û��Zç�ß Üà è ç�ã��

»�¼ Î Ï�ÎiÆ	ÊcÎ ÇFÆ]Ï2ÎcÌ ¼ ¿
ú ÈÊÉ�ËÌ Ä ï6Íl!]ì ÿ éçCç��ZÛ É Ì Ä
Î �mÝ�Û"æ�è �ñà Û"Ý0/ É 2

Ï ÍTÌFÐÂÑ2Ò ¾ ÍÓÑ-¿
�&!]í !Tû�ï
É �jå�/ É 2
ú È ÀÂÁ / É#Ô Î 2 ï6Í%!Tì Î �jÝ�Û"æ�è �Zà Û"ÝÆ/ É 2
ú È �Zè æ�ãÞTß ï&Í%!Tì ÅTÝ�Û"ÞÓÕ

îCìCïZú ü ÿ ç�ã *�Û Ýcæ�Û ã ÿ Û
Ö ¾ Ï ½�¾ Ï.¿ Î

£ �4� �e� ¢ � ���-� ª � ¡ ¥ ¥ �]�c�,�o� ¡ � � �]� ¡ � ¢ º � �c�£½ ¡�¢ ¥M� � �C� � �*� � ¥ ��¦ � � ¡ � � ¡ � ¡0¥M¡ � � � ¥ �V¦ � ¥ �
¡ �8� � � �£� �e� � �*�©¥M� ¡ �*�C�]� � ¥I�&� � � ¡.¥�¡ � �*� ¥ ��¡ ® �©¥M� ¡ �*� � � � ¥ � � � ½�� ¡ � �]� ¡ � ¡ � � « � � ¡ � � ¡ � � �4� �
�,�4� � ¡ ¥ ¥ �]���&�o� � �8�&� � �o� �*� ¡�¥ ��� ¡ � � � �C�]� � � � � � ¡q� �©¯9�   �&�4� � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�o� �]� � � � � � �4¡�¢ � �]��� ¡ � ¥
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� �C� ¦ ¥ �(� �e� ��� � � ¥/« ��� � � � ¡ � � � � ¢ ¥M� � �C� � �*� � ¥ �)� � � ¡ � � � � Ë�Â�Ã%Ä�Å ª ; Ë�Â =A�e� � �&�4� �
�£�4�8�£½×� � ¥}�&�4�i��� � � ¥/« ��� � � ��� ¥ � � �c� � ¥ �Dµ ¶ ; Ë Â�ÃpÄ ï ± =,¡M²�¦ Ë Â�Ã%Ä ¡ � �*� ¡ �4� ¡ �,�4����� � � ¥/« �©�-� � �
� ¥ � � �c� � ¥ � � �c�,�¬�]� ¡ � �8�C�ª� ¥¯±·  �,�4� � � � ¡ � � � � Ë�Â�Ã%Ä � ¡ �]��¥M� ¡ � �C�]� � ��� � �]� � ¡ � �C� ¡ �,�4�-��¯ :
� ¡ �*� � ¥ ¡.¥�¡ � �*� ¥ � ± ¡ £ �4� � ¡ ¥ ¥ �]���&�o� � �C�(� � �d� � � ¡ �A¦ � �C�-� ¥ � « �C�(¥M� � �C� ¥ � ¥ � �C�q�c�p�]�C�8�C� « � ¡
�e� � � � �8�*� � � �*� ¥ � ¡ ��¥ �o� ¡ ¡ ì �1�e� ¢ � ��� � � ¡ ¥ ¥ �]���&�o�±� �e� �K¡ � ¡ � � � �C�]� � � � ¡ � ¢}¡ � �e�o� � � ¥F� � � �8� :
� � � � � ¥ � ¡ ��¥ �o� ¡�¡ � ���*�©¥ � ¡ � �i� � � �8� « � ¡�¡ ¡4²~� �&�4� �o� �]� �c� � ¡ � � � ¡ � � � ¥ : � ¥9� � ¥ ¦ ì ¡ ¥ ¥ �]���&�o� yº 
� � �*�C�]� � � � � ¥ � ¡ ��¥ �d� ¡�¡ � �*� ¡ � ���o� � � � ¢ � ¡ �c� � ¡�¡�¢ �r¦ �*�C��� � �£�$���*�C� � � � ¥ �¡

× ��ûLp ��ýØ¨�©�7,û��/�µÿ879�

Ù � � ¡ �c� ¢ � � � ¡ � �*� ¡ � �]� � ¡ � � � ¥ � ¥ � ��� ¥ �m�&�4� � � ¥ ¥M�]� ¡0¡�¥ ¦���� �e� ¢ � ���-� � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�o� � �
� � ¥ � ¡ ��� ¡.¥�¡�« � � ¥   � ¥ �£� � � � �8� �8�*� � �$��� ¡ � �C� ¦ ¥ �(� �e� �8�   �e� � � ¥ � ¡c¡�¥ � � �*�$� ¥ � � � � � �*� ¥ �o� ¡
�]� ¡0¥ � �]�C� ¡ �lBo�8�C�*� « � ¡�¢ ¡ÚY �C�]�   � º � � ¡ �c� ¢ � � � ¡ � �*� ¦ ¥ � �e�þ�e� ¢ � ��� � � ¡ ¥ ¥ �*�c�,�o� ª � ¡ �
¦ � � �8� � ¥ � ¥ ¦ �,�4� ¦ ¥ �&�

³ ç « : í�Ã�ìÖí³ï ; Ë�ï å = ñì ³¸; Ë·ï å = Ï
£ �4� « � ¡ � �³ Â%Å ³´; Ë�Â.ï å = � ¡ � � ¡c¡ � � P HKA(?8L�N-?TSMP G�AZ?�L"?8lTt+OeA ¥ ¦Ûª¤� �&� ���-� å ¡ ì � � � �*�C�(�-� � � � � �
�]� ¡ � ¡ � � � ¥/« � � � ¡ �¤� �]� ¡ ��� � �o� � ¢ � ¡ � ��� � � � ¥ ¦ �&�4� � � ½ � ¥/� � ¥ � � ��� � ¡g¡0¥M¡ � � � ¥ � ¥M� « � � �,�4�
� ¡c¡�¥ � � �*� � �*��� � ¡ ì � � �e� � � ¥ ¦ � ¡ º � � ¡ �c� ¢ � � � ¡ � �]� ¡ � ¥ � ¡c� � � � ¡ � �]� ¡0¥ � � � ¡ � �8�C� ¥ ¦ �,�4�
� ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� x ¡·¥ � � � � ���&� � ����� � � ¥/« � ¡·¥/« �8�6� ���-�   � � ¡ � � ¡ � ¥ � �&�4� � « �8� � ¥M� ¡
£ �4� ¥/« �8� � ¡�¡ � �*� ¡ �c� ¢�¥ ¦X���t� ¡ ¥ ¥ �]�c�,�o� ¦ ¥ � � ¥�� « � �t� � ¥ � ¡ ��� � ¥ � � � � �4� � ¥M� ¡�¥ �t���

�e�d� � ¥ � �]� � � � � � ¡ ��¥ � ¥ ¦ �,�4�Vº � � ¡ �c� ¢ � � � ¡ � �]� ¡ ½ � � �C� � �CBo�8�*� � ��� ¢ � � ¡�¥ ¦�� ¡ ¥ ¥ �*�c�,�d� ¡ � � « �
� ¥ � � ¡ �8� � ¡�¢q� �ÃB|�C�]� � � � � ¢O¡ � ¥ �e�d� � ¥ � �£� ������o� � ¥ ¯9��� � �*� ¥ � ¥ � � ��� � ¡C¡0¥M¡ � � � ¥ �   º � � ¡ �c� ¢
� � � ¡ � �]� ¡ � � ¡ � � � � � ¡ ��¥ � � � � ¥ � �8�C���,�K�1�£� � � � �C�*�C�]� ¡ � �c� ¡p¥ ¦ �,�4� � � ¥ � ¡ �©� � ¥ � � � �¤�e� �
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243!57698;:(´7=$# zmµ C Q+Q�¶/· C µ Ç�C Bh¸h¹�\Bp�Bh¶5º�\ \vp�¸h¹�µph~»½¼�¾¤¿ým C Bh¸ ÊÁÀ } Ç�C BÂ¸h¹M\vp�BÂ¶/º�\ \vp�¸Â¹�µ
h¤ÃwÄsÅpÆ�¿ým C ¸	p�ahÇw¹�¸�s�p�È C ¦ ¨ · C Ç�¹ [ p�ÈTDrahÈrp z µ5¹M\É¶�B C Q�Ç�È�ºh·�Ç�ºhÈ C µ�¸>p�\ C ¶�B P z�p�\�\*ºWBh¶/· C Çw¶]p�B
z ¹�ÇEU]¹�¹MBÊ¸h¹M\vp�BWQ�s$Èqp�\Ëµ]pVU]¹�ÈÌµ C D�¹�ÈTQÍÇyp�ºWa�aÎ¹�ÈÌµ C D�¹�È+Q¶AQ�¶ABÂ¸h¶/· C Çw¹�¸ z D�Qrp�µ/¶5¸ z µ C ·)É
µ5¶ABh¹�Q P ß C ·)S�s$¹ C ÇwºhÈ�¹V¸Â¹M\vp�BM¶�QÏ·Rp�BWBh¹�·�Ç�¹�¸�Çyp C º�Bh¶5Ð�ºh¹�µ�D(¸Â¹�Ç�¹�È+\�¶�Bh¹�¸�·Rp [ Bh¶5Ç�¶���¹U¸h¹�\vp�B P
} ·kp�B�BÂ¹�·�Çw¹�¸Èa C ¶5ÈJpos C s$¹ C Ç�ºhÈ�¹ C Bh¸Ñ·Rp [ Bh¶5Ç�¶���¹Í¸Â¹M\vp�BÑÈ�¹MaÂÈw¹�Qw¹�B�Ç C \vp�¸h¹�µ ¨ · C Çw¹ [ p�È+D
a C ¶/È PGã p�Ç�¹*ÇNS C Ç�¶�B C \vp�È�¹ [ ¹�Bh¹�È C µ¡Qw¹�Ç�Ç�¶�B [ w�s$¹ C Ç�ºhÈ�¹*¸Â¹M\vp�B�QO\ C D�·kp�\�\*º�BÂ¶/· C Ç�¹*ÇNSh¹�¶/È
È�¹MQ�ºhµ/Ç+Q@Çyp�\vp�È�¹;ÇNS C BÙp�Bh¹�·kp [ BÂ¶/Çw¶A��¹;¸h¹M\vp�B P"À Sh¹;È�¹�¸�µ/¶�Bh¹MQqÈw¹�ahÈ�¹MQ�¹MB�Ç§Ç+Sh¹ª¶�B�Sh¶ z ¶5Çyp�ÈTD
B C Ç�ºhÈ�¹Èpos]·Rp�\o\qº�Bh¶5· C Ç�¶:p�B C \vp�B [ ÊÁÀ } ¸h¹�\vp�B�Q P"À Sh¹Èp�B ¨ p 4 QTUÏ¶/Çw·)Sh¹MQ=¶�BÒÇNSh¹ ÊÁÀ }
Ç�C BÂ¸h¹M\vp�BÂ¶/º�\Ï\vp�¸h¹�µ"¶�Bh¸h¶5· C Ç�¹VÇNSh¹$ahÈ�¶ABh·�¶AaÂµ/¹Ó¼p»½ÄsÔ§ÄsÕ H ¿$ÄsÖ-ÕÓÖ�¾ J Ö�Ô F ¼p¿$Äs¿$ÄsÖ�Õ P } B�p�B ¨ QTUÏ¶/Çw·)S
\�¹ C B�QUÇNS C Ç§Ç+Sh¹vs$¹ C ÇwºhÈ�¹ C Bh¸ ÊÁÀ } ¸h¹M\vp�BWQ C Ç§Ç+Sh¹�¹MBh¸�aDp�¶AB�Ç+Q�pos&Ç+Sh¹�·Rp�È�È�¹MQTaDp�Bh¸h¶�B [
·Rp�B�Bh¹�·�Ç�¶:p�B£a C È�Ç�¶5·�¶�a C Çw¹ª¶AB×ÇNSh¹ª·kp�\�aØ¹�Ç�¶5Ç�¶:p�B P�Ò Ç+Sh¹�ÈTUÏ¶AQ�¹�wÙ¶]sÏÇ+Sh¹�QTUÏ¶5Ç�·)SÚ¶�QqÇwºhÈ+BÂ¹�¸up 4 w
ÇNSÂ¹@·Rp�È�È�¹MQTaDp�Bh¸h¶�B [ s$¹ C Ç�ºÂÈw¹ C Bh¸ ÊÁÀ } ¸h¹�\Bp�B�Q C Èw¹$\*ºhÇw¹ P

µ C D�¹�È�·kp�B�Q�¶AQ�ÇNQJpos��!���;�����o���o~��W��Ç+S C Ç;·kp�B7��¹�ÈwÇ�Ç+Sh¹�È C UÛ¸ C Ç C Çyp C B®¶AB�Ç�¹�È+B C µJÈ�¹MahÈ�¹ ¨
Q�¹MB�Ç C Ç�¶:p�BÒÇNS C ÇxSh¶ [ Sh¹�È=µ5¹M��¹�µ&¸h¹�\Bp�B�Q=· C B�ahÈqp�·�¹MQTQ PÜÀ Sh¹YQw¹�·Rp�Bh¸Òµ C D�¹�È@¶�Q*·Rp�\�aDp�Qw¹�¸�p<s
X��ý�����G�*���o����~��W�§Ç+S C Ç`Q�· C BÍÇNSh¹Ðp�ºhÇ+ahºhÇhp<smÇ+Sh¹*¶�\ C�[ ¹@¸h¹M\vp�BWQ P>Ê Sh¹MBÍÇ+Sh¹MD�¸h¹�Çw¹�·�Ç�·�¹�È ¨
Ç C ¶ABvs$¹ C Ç�ºÂÈw¹�Qxw�Ç+Sh¹MD�Qw·�Èw¹ C \ P�À Sh¹Ïµ]p�ºh¸h¹�È C s$¹ C ÇwºhÈw¹Ï¸Â¹M\vp�BoQw·�Èw¹ C \�Qw�ÇNSh¹]\vp�È�¹
·Rp�B�Xh¸h¹�B�Ç
ÇNSÂ¹@¸h¹M\vp�BM¶�QJÇNS C ÇÏ¶5ÇÏ¸h¹�Çw¹�·�Çw¹�¸ÍÇ+Sh¹�s$¹ C Ç�ºhÈ�¹ P�À SÂ¹VÇ+Sh¶5Èw¸Íµ C D�¹�È]¶�QJ·kp�\�aDp�Qw¹�¸�p<sI�ý~N�7�{�!�������
�o���o~��W�*Ç+S C Ç=È�¹MaÂÈw¹�Qw¹�B�ÇUÇ+Sh¹;¸h¶ 4 ¹�Èw¹�B�Ç*· C Çw¹ [ p�È�¶/¹�Q P z�p [ Bh¶5Ç�¶���¹�¸h¹M\vp�B�QxU]¹�¶ [ S�Ç@ÇNSh¹;¹���¶ ¨
¸h¹�Bh·�¹�ahÈqpV��¶/¸h¹�¸�s$Èqp�\ÛÇNSh¹qQ�·�È�¹ C \oQ�p<sÝÇ+Sh¹�s$¹ C Ç�ºhÈ�¹U¸h¹M\vp�BWQ C Bh¸|Qw·�Èw¹ C \SÇ+Sh¹ C \vp�º�B�Ç£p<s
¹M��¶5¸h¹MBÂ·�¹@º�aMÇyp;Ç+Sh¹|�<�q���!�ý�!~����o���o~��M¶�BMÇNSh¹*Çyp�aMµ C D�¹�È P�À Sh¹@¸Â¹�·�¶�Q�¶]p�B�¸h¹�\vp�BÍµ5¶AQ�Ç�¹�B�QJÇyp
ÇNSÂ¹qµ:p�ºh¸Â¹MQ�ÇZQ�·�È�¹ C \ s$Èqp�\KÇNSh¹Ó·Rp [ Bh¶5Ç�¶���¹*¸h¹M\vp�BWQxw C Bh¸ÌÇNSh¹�B¸h¹�·�¶5¸h¹MQ$U]S C Ç�· C Ç�¹ [ p�ÈTD�¶AQ
z ¹�¶�B [ ahÈw¹�Qw¹�B�Ç�¹�¸ P
? Ç C Bh¸ C È�¸ C Bh¸ C B7D�Ç�¶�\�¹ ãZã ·�µ C QTQ�¶AXh¹�È+Q�XhÇ;¶�B�ÇypÒÇNSÂ¹ Ç�C Bh¸h¹�\vp�Bh¶5º�\ \vp�¸h¹�µ PJl ¶���¹�B

C Q�Ç�È�ºh·�ÇwºhÈ C µ�p z7å ¹�·�Çxw C BÒ¶�\ C�[ ¹;¸h¹�\vp�BÒ·Rp�B���¹�È�ÇNQ@Ç+Sh¹;È C U�QwÇwÈwºÂ·�Ç�ºÂÈw¹;Çrp C B C ÇwÇ�È�¶ z ºÂÇ�¹�¸
[ È C aWS�ø P�� ¹ C ÇwºhÈ�¹]¸Â¹M\vp�B�Q C Èw¹
¶�\�ahµ/¹�\�¹MB�Ç�¹�¸ z DxQ�Ç C Bh¸ C Èw¸Bp�È C B�D�Çw¶A\�¹ [ È C a�S�\ C Ç�·)SÂ¶AB [
C µ [ p�Èw¶5ÇNSW\oQ PÜÀ SÂ¹Js$¹ C Ç�ºhÈ�¹MQÓÇypÌ¸h¹�Çw¹�·�Ç C Èw¹�Q�Ç�È�ºh·�Ç�ºhÈ C µ2·Rp�È�È�¹MQTaDp�Bh¸h¹MBÂ·�¹MQßpos£ø UÏ¶5ÇNS�ÇNSh¹
\vp�¸h¹�µ�Q�s$Èqp�\ _ P z�p [ Bh¶5Ç�¶���¹�¸h¹�\Bp�B�QÊU2¹�¶ [ S�ÇÞÇNSh¹2Èw¹�Qwºhµ5ÇNQbahÈqpV��¶5¸h¹�¸ z DUÇNSÂ¹�s$¹ C Ç�ºhÈ�¹&¸h¹�\vp�B�Q
¶�BqÇw¹�ÈT\oQ�p<sÎÇ+Sh¹
º�Bh¸h¹�Èwµ�D�¶AB [ Q�¶�\Ó¶5µ C È�¶/ÇED�p�ÈßÐ�º C µ5¶/ÇEDx\�¹ C Q�ºhÈw¹ P�À Sh¹Ï¸h¹�·�¶AQ�¶:p�BÓ¸h¹M\vp�BoX�B C µ/µ�D
C QTQ�¶ [ B�QªÇNSÂ¹¶�B�ahºhÇ [ È C a�S{øTÇrp×ÇNSÂ¹· C Ç�¹ [ p�ÈTDG·kp�È�Èw¹�Q+aGp�Bh¸Â¶AB [ Çrp×Ç+Sh¹¤Bh¹ C È�¹MQ�ÇY\vp�¸Â¹�µ
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{}�ãÃJ » H â�â~Ä � ¼pÃ P ? S>pVU]B C Èw¹MÇNSÂ¹ÍÇ�¹�ÈT\�¶AB C Ç�¶:p�B®Çw¶A\�¹MQJpos�s�p�ºhÈ\s$¹ C ÇwºhÈw¹Í¸Â¹M\vp�B�Q P } s$¹ C�¨
Ç�ºhÈ�¹@¸h¹�\Bp�BMÇ�¹�ÈT\�¶AB C Ç�¹�Q C s$Çw¹�ÈJ·kp�B7��¹�È [ ¹MBh·�¹�p�ÈÏ¶AB�Ç�¹�ÈwÈ�º�ahÇw¶]p�B P Ç�C Bh¸h¹M\vp�Bh¶/ºW\S·�µ C QTQw¶�Xh¹�È+Q
C µ5µ]p�· C Ç�¹(·Rp�\�ahºÂÇ C Çw¶]p�B C µ]È�¹MQqp�ºhÈ�·�¹�Q=¹�Ð�º C µ/µ�D P@ÊÁÀ } Ç�C Bh¸Â¹M\vp�Bh¶5º�\ä·�µ C QTQ�¶AXh¹�È+Q C µ5µ]p�· C Ç�¹
·Rp�\oaÂºhÇ C Ç�¶:p�B C µÜÈw¹�Qrp�ºhÈw·�¹MQ]¸�D7B C \�¶5· C µ/µ�Dª¶�B C ·kp�\�aÎ¹�Ç�¶5Ç�¶���¹q\ C BWBh¹�È P

p�È�SÂ¶ [ Sh¹MQ�Ç(Ð�º C µ/¶5ÇED P2� Èqp�\�ÇNSh¹�aÎ¹�È+QTaÎ¹�·�Çw¶A��¹�pos@Ç+Sh¹ Ç�C Bh¸h¹M\vp�Bh¶/ºW\ \vp�¸h¹�µ�wOÇNSh¹�\ C ¶AB
¸h¶ 4 ¹�Èw¹�Bh·�¹ z ¹�ÇEU]¹�¹�B�Q�Ç C Bh¸ C Èw¸ C Bh¸ C B7D�Çw¶A\�¹ ãOã ·�µ C QTQw¶�Xh¹�ÈTQ@¶�Q�p�Bhµ�DÇ+Sh¹�aGp�¶�B�Ç@¶ABÚÇw¶A\�¹
U]Sh¹MBÓÇNSÂ¹]¸Â¹�·�¶�Q�¶]p�Bq¸h¹�\vp�BÓ¶AQ C�z µ/¹]Çyp�\ C É�¹ C ¸h¹�·�¶�Qw¶:p�B P�y BqÇ+Sh¹pQwÇ C Bh¸ C Èw¸q· C Qw¹�w C ¸h¹�·�¶�Qw¶:p�B
· C B z ¹o\ C ¸h¹�p�Bhµ�D C s$Ç�¹�È§·kp�B7��¹�È [ ¹MBh·�¹�p<s C µ5µ [ È C a�S�\ C Çw·)Sh¶AB [�C µ [ p�Èw¶5ÇNS�\�Q PGy B C B7D�Çw¶A\�¹
·Rp�\oaÂºhÇ�¶�B [ w�Ç+Sh¹@¸h¹�·�¶�Qw¶:p�B�¸h¹M\vp�B�· C B�¸h¹�·�¶/¸Â¹ C Ç C B7DªÇw¶A\�¹ P
À SÂ¹ ÊÁÀ } Ç�C Bh¸Â¹M\vp�Bh¶5º�\ \vp�¸Â¹�µV¸h¶ 4 ¹�ÈTQJs$Èqp�\�ÇNSÂ¹ Ç�C BÂ¸h¹M\vp�BÂ¶/º�\ \vp�¸h¹�µ§¶ABÑÇ+Sh¹
s�p�µ5µ]pVUÏ¶�B [ U C D Ô ¸h¹�·�¶�Qw¶:p�B \ C É�¶�B [ ¶�Q zWC Q�¹�¸ p�BuQw¹�µ]s ¨ p�È [�C Bh¶ ��C Çw¶]p�BeÈ C Ç+Sh¹�ÈÌÇNS C B p�B C
QwºWaÎ¹�È+��¶�Qw¶�B [ ¸h¹�·�¶AQ�¶:p�BÍ¸h¹�\Bp�B P�À pª¶�\oaÂµ/¹�\Ó¹�B�Ç`Qw¹�µ]s ¨ p�È [�C Bh¶ �MC Çw¶]p�Btw�ÇNSh¹*·Rp [ Bh¶5Ç�¶���¹@¸h¹�\Bp�B�Q
¸h¶5Èw¹�·�Ç�µ�DÚ·Rp�\�aÎ¹�Ç�¹ C \vp�B [ ¹ C ·)Sôp�ÇNSh¹�È PÝÀ Sh¹Mµ:p�ºh¸Â¹�È C ·Rp [ Bh¶5Ç�¶���¹�¸h¹M\vp�BnQ�·�È�¹ C \�QwÙÇ+Sh¹
\vp�È�¹Ú¶/Ç�¶�B�Ç�¶�\�¶/¸ C Ç�¹�Q¯hT�!�W���$	��!�K�Vm;¶5ÇNQ�·Rp [ Bh¶5Ç�¶���¹Ú·kp�\�aÎ¹�Ç�¶5Çyp�È+Q P } BÊ¶AB�SÂ¶ z ¶5Ç�¹�¸°·Rp [ Bh¶5Ç�¶���¹
¸h¹M\vp�B z ¹�·kp�\�¹MQOQw¶5µ5¹MB�Ç C BÂ¸|aÂÈrp�\oaÂÇNQ�¶5ÇNQ�s$¹ C Ç�ºhÈ�¹=¸h¹�\Bp�B�QJÇrp�QwºWQ+aØ¹MBh¸�Q�·�È�¹ C \�¶AB [ P�À Sh¹
·Rp [ Bh¶5Ç�¶���¹�¸h¹M\vp�B9Ç+S C ÇYUÏ¶�B�QªÇ+Sh¹Í·Rp�\�aÎ¹�Ç�¶5Ç�¶:p�B C QTQw¶ [ BWQ;ÇNSh¹Í¶�B�ahºhÇ;ÇrpÚÇNSh¹Í· C Çw¹ [ p�È+DÚ¶5Ç
Èw¹�ahÈ�¹MQ�¹MB�ÇNQ P�À S�º�Qw�·Rp [ Bh¶5Ç�¶���¹@¸Â¹M\vp�B�Q§¶ABÍÇ+Sh¹ ÊÁÀ } Ç�C Bh¸h¹�\Bp�Bh¶5º�\ C Èw¹ z p�Ç+S�·Rp [ Bh¶5Ç�¶���¹
C Bh¸;¸Â¹�·�¶�Q�¶A��¹ PxÊ ¹-p�·�· C Q�¶]p�B C µ5µ�D=Èw¹ks$¹�È&Çrp*·kp [ BÂ¶/Çw¶A��¹Ï¸h¹M\vp�BWQ&¶AB(ÇNSh¹ ÊÁÀ } Ç�C Bh¸h¹�\Bp�Bh¶5º�\
\vp�¸Â¹�µ C QÑån��æ �<���o~��{� Pa� ¶ [ ºhÈ�¹jç P�Ñ ahÈ�¹MQ�¹MB�Ç+Q C Q�¶�\oaÂµ/¶�Xh¹�¸�Qw·)Sh¹�\ C Ç�¶5·¢��¶5¹MU pos@Ç+Sh¹
Ç�C Bh¸Â¹M\vp�Bh¶5º�\ \vp�¸Â¹�µ C Bh¸ ÊÁÀ } Ç�C Bh¸h¹�\vp�Bh¶5º�\ \Bp�¸h¹�µÝ¶�B�Ç+Sh¹q·kp�B�Ç�¹�g�Çhpos�Q�Ç�È�ºh·�ÇwºhÈ C µ
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aØ¹�Èqs�p�ÈT\ C Bh·�¹�pV��¹�È
·�µ C QTQw¶5· C µ Ç�C Bh¸h¹�\Bp�Bh¶5º�\ ãZã ·�µ C Q+Q�¶�Xh¹�ÈTQ P
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� �

matching layer

�

3

monitor �

1

monitor �

2

monitor �

output layer

32

1 2 3

1

243!57698;:�´7=�Û } È�·)Sh¶/Çw¹�·�Ç�ºhÈ�¹ßp<s C Q�Ç�È�ºh·�Ç�ºhÈ C µ ÊÁÀ } ·�µ C Q+Q�¶AXÂ¹�È-s�p�ÈUÇNShÈ�¹�¹q· C Çw¹ [ p�È�¶/¹�Q P>¥ ¹�¸
µ/¶�Bh¹�QmÈ�¹Rs$¹�ÈÝÇrp§¶�B�Sh¶ z ¶5Çyp�È+D@·kp�B�Bh¹�·�Çw¶]p�B�Q C Bh¸ z µ/ºh¹
µ5¶ABÂ¹MQßÇypV¹Mg�·�¶5Ç C Çyp�È+DU·Rp�B�Bh¹�·�Ç�¶:p�BWQ P sOC È+É�¹�È
Q+S C ¸h¶�B [ p<s=ÇNSÂ¹Áp�ºhÇNahºÂÇ�ºWBh¶/Ç+QMÈw¹�ahÈw¹�Qw¹�B�Ç�Sh¶ [ Sh¹�È C ·�Çw¶A� C Çw¶]p�B P�y B�¹ C ·)SÈQ�º z Bh¹�ÇEUap�È+Éòp<s
ÇNSh¹«\ C Ç�·)SÂ¶AB [ µ C D�¹�Èw C \ C g�¶�\*º�\ä·�µ/¶5Ð�ºh¹Jp<s]Ç+Sh¹�·Rp�È�È�¹MQTaDp�Bh¸h¶�B [�C QTQrp�·�¶ C Ç�¶:p�B [ È C a�SÚ¶�Q
Sh¶ [ Shµ5¶ [ S�Ç�¹�¸ P

� ª�«Dª�¬ JºxÒx»�±4°R³�Ò<°RÀ�º�³

À p�¸h¹�Qw·�Èw¶ z ¹@ÇNSh¹ C Èw·)Sh¶5Ç�¹�·�ÇwºhÈw¹�w�U2¹�s�p�µ/µ:pVU C ¸h¶ 4 ¹�È�¹MB�Ç C a�aÂÈrp C ·)S(Ç+S C B�Q�º [�[ ¹MQ�Ç�¹�¸ z D(Ç+Sh¹
ÊÁÀ } Ç�C Bh¸h¹�\Bp�Bh¶5º�\u\vp�¸h¹�µÂ¶AB ? ¹�·�Ç�¶:p�B¢ç P �9P } QwÇwÈwºÂ·�Ç�ºÂÈ C µ ÊÁÀ } ·�µ C Q+Q�¶�Xh¹�Èß¶�Q&·Rp�\oaGp�Q�¹�¸
pos C �<�q���!�ý�!~��Èp�ÈZ~��G�³�Ø�G�b� �����0w C �����������!�f���³�����0w C Bh¸ C �ý~����d�³�!�V�ßpos z p�Ç+Sqµ C D�¹�È+Q PR� ¶ [ ºÂÈw¹
ç P Í=¸h¹�ah¶/·�ÇNQ C B;¹�g C \�ahµ/¹�pos C Q�Ç�È�ºh·�Ç�ºhÈ C µ ÊÁÀ } ·�µ C QTQw¶�Xh¹�È P0y B(ÇNSh¹�s�p�µ5µ]pVUÏ¶�B [ wfU2¹§¸h¹MQ�·�È�¶ z ¹
ÇNSh¹@Ç+ShÈ�¹�¹ z�C Q�¶5·V·kp�\�aGp�Bh¹�B�Ç+QIposmÇNSh¹qQTD7QwÇw¹M\ P
Ñ�P�� �0���!�T�!~��¤� ����� Ô À SÂ¹@¸h¹�·�¶AQ�¶]p�B(µ C D�¹�È]¶�Q C k }�õ ã ß À C È�·)Sh¶5Ç�¹�·�Ç�ºÂÈw¹V·Rp�B�Qw¶�Q�Ç�¶�B [ p<s2^
p�ºhÇNaÂºhÇÏº�Bh¶5ÇNQw7U]Sh¹�Èw¹1p�ºÂÇNahºhÇÏºWBh¶/Ç£�
Èw¹�ahÈ�¹MQ�¹MB�ÇNQ
· C Ç�¹ [ p�ÈTD§÷ � P
�9P �|���������!�f�¢� ����� Ô } \ C Ç�·)SÂ¶AB [ µ C D�¹�È
¶�QÏ·Rp�\oaGp�Q�¹�¸¤pos2^�Q�º z BÂ¹�ÇEU£p�ÈTÉ�Q C Bh¸Ì^o\vp�Bh¶ ¨
Çrp�ÈTQ P

h C m � ��	��	��� � ~��p��� Ô ß C ·)S�Q�º z BÂ¹�ÇEU£p�ÈTÉ�Î � ¶�Q C B C B7D�Ç�¶�\�¹Y¥-p�a�Xh¹�µ5¸£Bh¹�ÇEUap�È+É�¸Â¹ ¨
Qw¶ [ Bh¹�¸ÚÇyp C a�ahÈqpVg�¶A\ C Ç�¹�µ�D¤Qqp�µ���¹ � h6ø Ú õ � m z D C ·�µ5¶/Ð�ºh¹«Qw¹ C È�·)S�¶�B C ¸Â¹�È�¶A��¹�¸ C Q ¨
Qrp�·�¶ C Çw¶]p�B [ È C a�S�ø��\õ � P¡ã p�Çw¹ªÇNS C Ç*Ç+Sh¹(Çrp�aGp�µ:p [ DÁp<s]Ç+Sh¹�Q�º z BÂ¹�ÇEU£p�ÈTÉ�Q*¶ABGÇ+Sh¹
\ C Ç�·)Sh¶�B [ µ C D�¹�È�� C È�¶5¹MQ�¸�D7B C \�¶5· C µ/µ�D UÏ¶5ÇNS®ÇNSh¹Í¸ C Ç C£[ È C a�S´ø C aWahµ/¶5¹�¸®Çrp�Ç+Sh¹
Q+D7Q�Ç�¹M\ P
h z m��r~��{�!��~��)� Ô z�p�Bh·�¹MahÇwº C µ5µAD�w C \vp�Bh¶5Çyp�È�� � s�p�ÈOÎ � ¶�Q C ¸h¹���¶5·�¹qÇNS C Ç-p z Qw¹�È+��¹MQ
ÇNSh¹�ahÈqp [ Èw¹�Q+Q�posqÎ � z DÑ¹M� C µ/º C Ç�¶�B [ ¶/Ç+Q¤p�ºhÇNaÂºhÇrQwÇ C Ç�¹�QM¶AB Ç�¹�È+\�Q§pos C Ð�º C µ/¶5ÇED
\Ó¹ C Q�ºhÈ�¹

Ó���Ô������RÖr× Ø ÙÝ×ZÚ h!Û Ú ��m4ÜÙÝÓ�� hÐÛ Ú ��m Ú



Ú�è�¬ z ¿$Ã efJ ¿ e Ã H » { ÄsÕ�Õ�¼pÃ |y}�H0v ¼pâ |nã »s» ® » H â~â~Ä � ¼pÃ�â à-á-,

U]Sh¹�È�¹�Æ � ¶�QUÇNSh¹Bp�È�¸h¹�È�posOÇNSh¹ C QTQrp�·�¶ C Ç�¶:p�B [ È C a�S¤ø��võ � PØÀ Sh¹qÐ�º C µ/¶5ÇED Ó�� hÐÛ Ú ��m
pos9Î � · C B z ¹O��¶/¹�U2¹�¸ C Q C Bª¶�B�Ç�¹�ÈT\�¹�¸h¶ C Çw¹�È�¹MQ�ºhµ5Ç C Ç2Ç�¶�\�¹`��s�p�È2Ç+Sh¹�º�BWÉ�B	pVU]B z ºhÇ
Ç�È�ºh¹�Qw¶�\�¶/µ C È�¶5ÇED � h:ø Ú õ � m P

Í P b~����d�³�!�V� Ô k C Çw·)Sh¶AB [|C Bh¸�¸h¹�·�¶AQ�¶]p�BÒµ C D�¹�È C È�¹�·Rp�ºWahµ/¹�¸���¶ C s$¹�¹�¸ ¨ s�p�È+U C È�¸·kp�B�Bh¹�· ¨
Ç�¶:p�B�Q P ß C ·)Sj\vp�Bh¶5Çyp�ÈW� � ¶AQ�·kp�B�Bh¹�·�Çw¹�¸ z D C s$¹�¹�¸ ¨ s�p�ÈTU C Èw¸×µ/¶�B�ÉGÇrpÁp�ºhÇNahºÂÇÓºWBh¶/ÇB� P
À Sh¹MQ�¹§µ5¶�B�É7Q2È�¹�µ C Çw¹ C Qwº z Bh¹�ÇEU£p�ÈTÉoÎ � UÏ¶5ÇNS�¶/Ç+Q
Èw¹�ahÈw¹�Qw¹�B�Ç C Çw¶A��¹hp�ºÂÇNahºhÇ
º�BÂ¶/Ça� P<Ê ¹V· C µ/µ
C a C ¶5È�� � ��h!Î � Ú �Mm C B£��� �����)�W��������� P
} ·Rp�BWBh¹�·�Ç�¶:p�B z ¹�ÇEU2¹�¹MB�\vp�Bh¶5Çyp�È*� � C Bh¸ßp�ºhÇNaÂºhÇ&º�Bh¶5Ç��Ý¹�¶/Ç+Sh¹�ÈR�����)�T�!�ý�K��p�È�¶�Q$�*���d�ý���0�ý� P
� ¶ [ ºÂÈw¹«ç P Í(¶ABh¸Â¶/· C Ç�¹�Q§Ç+Sh¹§aGp�QTQ�¶ z µ5¹§Q�Ç C Ç�¹�Q-pos C ·Rp�BWBh¹�·�Ç�¶:p�B z D C QTD�\ z p�µ/¶5·xQTUÏ¶/Çw·)S PWy s
ÇNSh¹�·kp�B�BÂ¹�·�Çw¶]p�Bòs�p�È C µ/Çw¹�ÈTB C Çw¶A��¹$� � aÎ¹�È+Q�¶�QwÇ+Qxw�U]¹�Q C D�� � ¶�QÙ���W��	��d�ý� P ? ¶�\�¶/µ C È�µ�D�w C B
C µ5Ç�¹�ÈTB C Ç�¶���¹�� � ¶AQJ· C µ5µ/¹�¸£���!�ý��	��d�ý��¶]smÇNSh¹@·kp�È�Èw¹�Q+aGp�BÂ¸h¶AB [ ·kp�B�Bh¹�·�Çw¶]p�B�¶�QÏÈw¹�µ/¹ C Q�¹�¸ P

� ª4«Gª4í ñ�»�³��Âw�G¹Dºx±4°k»t²

À Sh¹oQwÇwÈwºÂ·�Ç�ºÂÈ C µ ÊÁÀ } C µ [ p�È�¶5ÇNS�\ÄahÈqp�·�¹�¹�¸�Q$XhÈ+Q�Ç z Dj�!�{�!���!��� � �f�!�V��ÇNSÂ¹ C ·�Ç�¶�� C Çw¶]p�B�Q1pos C µ/µ
º�Bh¶5ÇNQM¶�BÑÇNSÂ¹�\ C Çw·)Sh¶�B [¦C Bh¸Ñ¸h¹�·�¶�Qw¶:p�BÑµ C D�¹�È P4y B C ¸h¸h¶5Ç�¶:p�BtwOÇNSh¹�·Rp�B�Bh¹�·�Ç�¶:p�BWQ z ¹�ÇEU]¹�¹�B
Q�º z Bh¹�ÇEUap�È+É7Q C Bh¸Èp�ºhÇ+ahºhÇ2º�Bh¶5ÇNQ C È�¹Ï¹MQ�Ç C�z µ/¶�Q+SÂ¹�¸ PdÒ Bh·�¹�ÇNSh¹OBh¹�ÇEU£p�ÈTÉ§S C Q z ¹�¹�B�ahÈqp�aØ¹�È�µAD
¶�Bh¶/Çw¶ C µ/¶ � ¹�¸tw�Ç+Sh¹=¸h¹�·�¶�Qw¶:p�B|ahÈqp�·�¹MQTQIpos C QwÇwÈwºÂ·�Ç�ºÂÈ C µ ÊÁÀ } ·�µ C Q+Q�¶�Xh¹�ÈÏ¶�B7�op�µ���¹�Q
¶AB�Ç�¹�ÈwÇEUÏ¶�Bh¹�¸
¹Mg�¹�·�ºhÇw¶]p�BÐposDs�p�ºhÈ zWC Q�¶/·pQ�Ç�¹MaWQxw��o��� �����!�V��wW�o~��W�!�K~��)�!�f��wD�T~��`�������!�K�!~��	w C Bh¸�X�~k���G�ý�!�V��w-º�B�Ç�¶5µ
p�BÂ¹�p�ºhÇNaÂºhÇÏº�Bh¶5Ç]UÏ¶ABWQJÇNSh¹@·kp�\�aØ¹�Ç�¶5Ç�¶:p�B P
Ñ�P�� �{�!���!��� � �f���K�!~�� P

� �0���!�ý�!~�� 1 ����� Ô À Sh¹U¶�Bh¶/Çw¶ C µ C ·�Ç�¶�� C Ç�¶:p�BL� � h!�9m�p<sÙ¹ C ·)S�p�ºhÇNaÂºhÇ
º�Bh¶5Ç£�O¶AQ]Q�¹�Ç
Çyp
C B�¶/¸Â¹MB�Ç�¶5· C µ�aDp�Qw¶5Ç�¶���¹�� C µ5ºh¹�� � h!�9m2�<  � �vs�p�È C µ5µG�pàÒ� Ñ Ô ^k� P
�r��� �����!�V� 1 ����� Ô © Bh¶/Ç+Q�pos2ÇNSh¹�Q�º z Bh¹�ÇEUap�È+É7Q$Î � C È�¹q¶�Bh¶5Ç�¶ C µ5¶ � ¹�¸Ò¶�BÌÇ+Sh¹�Q C \Ó¹

U C D C Q C ¸Â¹�·Rp�º�ahµ5¹�¸ÈBÂ¹�ÇEU£p�ÈTÉ¦Î � s�p�È C a�aÂÈrpVg�¶�\ C Ç�¹�µADnQrp�µA��¶�B [ Ç+Sh¹¤Q�Ç�È�ºh·�Ç�ºhÈ C µ
Qw¶�\�¶/µ C È�¶5ÇED � h:ø Ú õ � m P
b~����d�³�!�V� Ô } µ/µ C µ/Çw¹�ÈTB C Çw¶A��¹MQe� � ��h�Î �NÚ ��m C È�¹O¹�B C�z µ5¹�¸ P ÉpDg¡ô�e� Ñ Ô ^k�7U2¹]¸h¹MB	p�Ç�¹

ÇNSh¹qQ�¹�Ç�p<sÝ¶�Bh¸h¶5·�¹�QhposÝ¹MB C�z µ/¹�¸ C µ5Ç�¹�ÈTB C Ç�¶���¹MQ P
�dP �r��� �����!�V� P�� p�È C µ/µa�|à¢¡£wÊQ�¶�\*ºhµ5Ç C Bh¹Rp�º�Qwµ�DÒº�aØ¸ C Çw¹ C µ/µpQ�º z Bh¹�ÇEUap�È+É7Q�Î � s�p�Èvp�Bh¹
¶/Çw¹�È C Ç�¶:p�B|Q�Ç�¹Ma C ·�·Rp�Èw¸h¶�B [ Çyp

ö �é ØaÖ ��h Ñ 9�£Gm ö �é Ï9÷ � Û �é Ï�ø � h+ç P � C m
Û �é ØaÖ ��h Ñ 9�¤�m!Û �é Ï ¤¦¥ ö �é ØaÖ Þ h+ç P � z m

© aØ¸ C Çw¹@Èwºhµ5¹�hNç P � mm¶AQÏ¸h¶�Q�·�º�QTQw¹�¸�¶�B ? ¹�·�Ç�¶:p�B§¦ P �dP
Í P �r~��W�!�K~��)�!�f��2�z�p�\oaÂºhÇ�¹@Ç+Sh¹@Ð�º C µ5¶/ÇED

Ó�� h���m�� Ó�� Û �é Ú � Ô �pà ¡
� Ô �W§à ¡

pos�Q�Ç C Çw¹OÛ �é ahÈqpV��¶/¸Â¹�¸ z DoÎ � C Ç2Çw¶A\�¹Z�as�p�È C µ5µ	�pàÒ� Ñ Ô ^k� P Ç Èrp�a C�[�C Çw¹ÏÇNSh¹VÐ�º C µ5¶/ÇED Ó � h���m
Çypvp�ºhÇ+ahºhÇÏº�BÂ¶/Ç�� P
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¦ P ¡~��`�������!�K�!~�� P © aØ¸ C Çw¹|k }�õ ã ß À ¶AB�ÇNSh¹M¸h¹�·�¶�Qw¶:p�B�µ C D�¹�ÈÐs�p�Èvp�Bh¹�¶/Çw¹�È C Çw¶]p�B QwÇw¹Ma
C ·�·kp�È�¸h¶AB [ Çyp

ö é ØaÖ � ö é Ï9÷ Û é Ï«ª é hNç P Í C m
Û é ØaÖ �jù ö é ØaÖ ú û Ú h+ç P Í z m

U]SÂ¹�È�¹ÇNSÂ¹���¹�·�Çrp�È ª é ·kp�µ5µ/¹�·�ÇNQ�ÇNSÂ¹Ì¶�B�Ç�¹�ÈT\�¹�¸h¶ C Çw¹È�¹MQ�ºhµ5ÇNQ Ó�� h���m=È�¹�·�¹�¶���¹�¸Ýs$Èrp�\�Ç+Sh¹
\ C Ç�·)Sh¶�B [ µ C D�¹�È P�À Sh¹U¸�D7B C \�¶5·MQIposÊk }§õ ã ß À ¶�QJ¸h¶�Q�·�º�QTQw¹�¸�¶�B ? ¹�·�Ç�¶:p�B£ç P Í P
¨9P�¬ ~����G�ý�!�f� P ? ¹�Ç

¡ô�e`0�làÚ� Ñ Ô ^�� Ô��$� h�� ÏjÑ m � �Øb Ú
U]SÂ¹�È�¹ � � h�� Ï£Ñ mÞ¶AQ
ÇNSÂ¹§º�aØ¸ C Ç�¹�¸¤p�ºÂÇNahºhÇpQ�Ç C Ç�¹�posÙÇ+Sh¹h� ¨ ÇNS�º�Bh¶5Ç]¶�B(Ç+Sh¹U¸h¹�·�¶AQ�¶:p�Bªµ C D�¹�È P
} µ/Çw¹�ÈTB C Çw¶A��¹MQ� � �Ïh!Î �_Ú �MmRUÏ¶5ÇNS �$� h���m � � z ºÂÇ �@� h�� ÏwÑ mhË��Mµ]p�QwÇVÇNSh¹�·kp�\�aÎ¹�Ç�¶5Ç�¶:p�B
C Bh¸ C Èw¹q¸h¶AQ C�z µ/¹�¸ P s ¶�Q C�z µ5¶AB [ ¹�µ5¶A\�¶�B C Çw¹MQ C µ5Ç�¹�È+B C Ç�¶���¹�Q�� � s$Èrp�\ s$ºhÈwÇ+Sh¹�ÈU·kp�\�aÎ¹�Ç�¶5Ç�¶:p�B
C Bh¸�¶AB�Ç�¹�ÈwÈ�º�ahÇ+QÏÇNSh¹@·kp�\�ahºhÇ C Çw¶]p�B�p<sÝÇ+Sh¹�¶5È`Q�º z Bh¹�ÇEUap�È+É7Q�Î � P
À SÂ¹¤ahÈqp�·�¹�¸ÂºhÈw¹ÌÇ�¹�È+\�¶�B C Çw¹MQ|U]Sh¹MB¸p�Bh¹�p�ºhÇNaÂºhÇ�ºWBh¶/Ç|UÏ¶�B�QMÇNSh¹�·Rp�\oaØ¹�Çw¶/Çw¶]p�B¸p�È C µ5µ

Qwº z Bh¹�ÇEU£p�ÈTÉ7QbS C ��¹]·Rp�B7��¹�È [ ¹�¸@Çrp C Q�Ç C�z µ5¹�Q�Ç C Ç�¹ P�y BÓÇNSÂ¹]µ C ÇwÇ�¹�È�· C Q�¹�w�U]¹pQw¹�µ/¹�·�Ç C BBp�ºhÇ+ahºhÇ
º�Bh¶5Ç2� á C Q
Ç+Sh¹OUÏ¶�B�Bh¹�È�posÙÇ+Sh¹§·kp�\�aØ¹�Ç�¶5Ç�¶:p�B�¶:sÙÇNSh¹�Qqp�µ5ºhÇ�¶:p�BJs�p�º�Bh¸ z DYQwº z Bh¹�ÇEU£p�ÈTÉ�Î �5r ¶�Q
\ C g�¶A\ C µ$pV��¹�È]ÇNSÂ¹qQw¹�ÇIpos¡Qqp�µ5ºhÇw¶]p�B�QÏÈw¹�Ç�ºhÈTBh¹�¸ z D C µ/µÙÇ+Sh¹�Qwº z Bh¹�ÇEU£p�ÈTÉ7Q
¶ABMÇNSÂ¹q\ C Ç�·)Sh¶�B [
µ C D�¹�È P
y BÊÇNSh¹�s�p�µ5µ]pVUÏ¶�B [ w]U]¹�¸h¶�Q�·�º�QTQ¤\vp�BÂ¶/Çrp�È�¶AB [�C Bh¸ s�p�·�º�Q�¶AB [ P É�p�ÇNSÊ·kp�\�aGp�Bh¹�B�Ç+Q C Èw¹

¹MQTQw¹�B�Ç�¶ C µ"Çyp;Ç+Sh¹@¸h¹MQ�¶ [ B¤posÞ¹ õ ·�¶5¹MB�Ç C Bh¸ C ·�·�ºÂÈ C Ç�¹$QwÇwÈwºh·�Ç�ºhÈ C µ ÊÁÀ } ·�µ C QTQ�¶AXh¹�È+Q P

� ª�«Dª@® ¼¾¹G®t±�°R¹Gºx±4®¯�

k�p�BÂ¶/Çrp�È�¶AB [ ahµ C D7Q C ·�¹MB�Ç�È C µÏÈqp�µ5¹M¶AB C Q�Ç�È�ºh·�ÇwºhÈ C µ ÊÁÀ } ·�µ C Q+Q�¶�Xh¹�Èw z ¹�· C º�Qw¹M¸h¹�·�¶�Qw¶:p�B
\ C É�¶AB [ ¶�Q z�C Qw¹�¸�p�B�¶�B>s�p�ÈT\ C Çw¶]p�B«ahÈqpV��¶/¸Â¹�¸ z D�\Bp�Bh¶5Çyp�ÈTQ P } \vp�Bh¶/Çrp�È�� � p z Q�¹�ÈT��¹�Q2Ç+Sh¹
ahÈqp [ È�¹MQTQ$pos C Qwº z Bh¹�ÇEU£p�ÈTÉOÎ � ¶�B=ÇNSh¹l\ C Çw·)Sh¶AB [ µ C D�¹�È z DV·Rp�\�ahºhÇ�¶�B [ Ð�º C µ5¶/ÇED�� C µ5ºh¹MQ Ó � h���m
C Bh¸waÂÈrp�a C�[�C Ç�¶�B [ ÇNSÂ¹M\ Çypup�ºhÇNaÂºhÇ(º�BÂ¶/Ç\� C Çª·�¹�ÈwÇ C ¶�BwaDp�¶AB�ÇNQ�¶ABÁÇw¶A\�¹ P z�p�B�QwÇwÈwºÂ·�Ç�¶�B [
\vp�Bh¶5Çyp�È+Q�ÇNSh¹�Èw¹ks�p�È�¹¶�B7�op�µ���¹�Q(ÇEU£p×¸h¹�Qw¶ [ Be¸h¹�·�¶AQ�¶:p�B�Q Ô XÂÈ+Q�Ç�w2ÇNSÂ¹�a C È�Ç�¶5·�ºhµ C È�s�p�ÈT\ pos C
Ð�º C µ5¶/ÇEDn\�¹ C QwºhÈ�¹�w C BÂ¸ÈQw¹�·Rp�Bh¸twOÇNSh¹�Ç�¶�\�¹Ì¶�B�Ç�¹�ÈT� C µ�Q C Ç«U]Sh¶5·)S C \Bp�Bh¶5Çyp�È�p z Q�¹�ÈT��¹�Q C
Qwº z Bh¹�ÇEU£p�ÈTÉ P

ê�ë¡ì9í!îEï+ð�ñÆò0ì9óVë¡ô�ò�ó

À pV¹MB C�z µ5¹�s C QwÇ C BÂ¸ C ·�·�ºhÈ C Çw¹O¸h¹�·�¶�Qw¶:p�B�\ C É�¶AB [ wMU2¹lBh¹�¹�¸ C a�ahÈqp�ahÈ�¶ C Ç�¹2Ð�º C µ5¶/ÇEDq\�¹ C QwºÂÈw¹�Q P
} ¸h¹�Qw¶5Èw¹�¸�ahÈrp�aÎ¹�ÈwÇED�pos
Ð�º C µ5¶/ÇED�\�¹ C Q�ºhÈ�¹MQ=¶�Q|���!�q���)�!�o�!�W��	��!� �!�� PÏl ¶A��¹MB C B�¶�B�ahºÂÇ [ È C aWS
øòw�U]¹V· C µ5µ C Qw¹�Ç:° � ÓßÖ;Ú ÞMÞ�Þ ÚMÓ a posÝÐ�º C µ5¶/ÇED�\Ó¹ C Q�ºhÈ�¹MQ����!�0���)�!���!�{��	��d�Ðs�p�È£ø C Çl�
¶]s

øÝà g	�5r � Ó��sr h���m��è\ C g�nt�u Ö�v ayx Ó�� h���mEÞ h+ç P ¦dm

ã p�Ç�¹(Ç+S C ÇÓ¸h¶�Qw·�Èw¶�\�¶AB C�z ¶5µ/¶5ÇEDÙposÏÐ�º C µ/¶5ÇED�\Ó¹ C Q�ºhÈ�¹MQ*¸Â¹MaØ¹MBh¸�Qvp�BGÇNSh¹�¶�B�ahºhÇ C BÂ¸up�BGÇ+Sh¹
Ç�¶�\�¹ P0y Ç&¶�Q&º�BÂ·�µ5¹ C È�S	pVU�Çrp�s�p�ÈT\*ºhµ C Çw¹ C Q�¹�Ç�p<sÎÐ�º C µ/¶5ÇED§\�¹ C Q�ºhÈw¹�Q�ÇNS C Ç�Q C Ç�¶�Q+XÂ¹MQ4ahÈqp�aØ¹�È�ÇED
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hNç P ¦9m2s�p�È C µ5µß¶AB�aÂºhÇNQ�ø C Ç$Qrp�\�¹�aGp�¶�B�Ç�p<sOÇw¶A\�¹��c± PÂÀ SÂ¹�È�¹Rs�p�È�¹�wÎÇ+Sh¹ z ¹�QwÇ�U]¹Ó· C BÌ¸>pM¶AQ
s�p�ÈT\*ºÂµ C Ç�¹�aÂÈrp z µ/¹�\ ¨ ¸h¹�aÎ¹�Bh¸h¹�B�Ç�Ð�º C µ/¶5ÇED£\�¹ C Q�ºhÈ�¹MQÓÇNS C Ç C a�ahÈqpVg�¶A\ C Ç�¹�ahÈqp�aØ¹�È�ÇED�hNç P ¦9m P
É
ºhÇU¹M��¹MB�¶]slU2¹oÉ7B>pVUÊÇ+S C Ç C Q�¹�Ç²° pos]Ð�º C µ5¶/ÇED�\�¹ C Q�ºhÈw¹�QU¶AQ@¸h¶�Q�·�È�¶A\�¶�B C�z µ5¹�wØÇ+Sh¹ z µ C ·)É
z pVg z ¹MS C ��¶:p�Èhp<sÊ¥�p�a�XÂ¹�µ5¸�\Bp�¸h¹�µAQOahÈqpV��¶5¸h¹�Q`B>p;¶�B>s�p�ÈT\ C Ç�¶:p�B C QJÇyp�U]Sh¶/·)SÍÇw¶A\�¹=Ç+Sh¹§Q�¹�Ç
°ó¶AQU¸h¶�Q�·�È�¶A\�¶�B C�z µ5¹Bs�p�È C«[ ¶A��¹MBÌ¶AB�aÂºhÇ PG� p�µ5µ]pVUÏ¶�B [ ÇNSh¹�¶5¸h¶]p�\�³;�!�`�!�ß�ý���ý�����Y�K~����!�O�	´§
� �!�K����� � ���K� �����K����� � �!���«���	�0�ý���d�HµGwGU2¹�ahµ C ·�¹§Ç+Sh¹UÈw¹�Q+aGp�B�Q�¶ z ¶/µ5¶5ÇED\s�p�È
¸h¹�·�¶�Qw¶:p�B«\ C É�¶AB [
p�B�k }�õ ã ß À§P>� p�È§¸h¹�·�¶AQ�¶:p�B�\ C É�¶�B [ w�k }�õ ã ß À ·kp�B�Q�¶/¸Â¹�ÈTQJÐ�º C µ5¶/ÇED|� C µ5ºh¹MQ�pV��¹�È]Qrp�\Ó¹
aØ¹�È�¶]p�¸�p<shÇ�¶�\�¹�hÐQ+U C ÇwÇ�¹�ÈVmyw�È C ÇNSÂ¹�ÈÞÇ+S C BqÐ�º C µ5¶/ÇED�� C µ5ºh¹�Q C Ç C Q�¶�B [ µ5¹RaGp�¶�B�ÇÝ¶�B*Çw¶A\�¹qh!Bh¹�¹�¸hµ5¹�m
C Q C ·�·kp�\�ahµ5¶AQTSh¹�¸ z D C B7D�Ç�¶�\�¹ ãZã ·�µ C QTQ�¶AXh¹�È+Q P
À pnahÈqp�aGp�Q�¹ C s C \�¶5µADÝpos*Ð�º C µ/¶5ÇEDw\�¹ C QwºhÈ�¹MQw2¶/ÇÍ¶�Q�Q�º õ ·�¶5¹MB�ÇMÇyp®·Rp�B�Qw¶5¸h¹�È C Q�¶AB [ µ/¹

Q�º z Bh¹�ÇEUap�È+É P"À Sh¶�Q C µ5µ]pVU]Q=ºWQqÇrp�¸hÈqp�aÚ¶�Bh¸h¹MgÁ�@ÇNS C Ç*È�¹Rs$¹�È+QqÇyp·kp�\�aGp�Bh¹�B�Ç+Q*È�¹�µ C Çw¹�¸ÚÇyp
· C Ç�¹ [ p�ÈTD g � P Í ¹�Ç�| �ôø¶�Ðõ z ¹ C B C Q+Qqp�·�¶ C Ç�¶:p�B [ È C aWS¤p<s�\Bp�¸h¹�µaõ C Bh¸M¶�B�ahºhÇhø P ÉpD
Î�~�U]¹U¸h¹MB>p�Ç�¹ C ¥-p�a�Xh¹�µ/¸|\vp�¸Â¹�µ C Q+Qqp�·�¶ C Ç�¹�¸�UÏ¶5ÇNS´| P } QJ¶�B ? ¹�·�Ç�¶:p�BrË P ÍGw�U]¹U¸h¹MX�BÂ¹

� � h!ÛZm�� �pàÁ�oh�|qm Ô�� � � �
�a��h!ÛZm�� h:� Ú�� m�à���h�|qm Ô � Ú�� à����Gh!ÛZm
����h!ÛZm�� h:� Ú�� m�à ��h*|�m Ô � Ú�� à����Gh!ÛZm Þ

C Q C ·�Ç�¶���¹$Qw¹�Çap<s���¹�ÈwÇw¶/·�¹MQw�¹�¸ [ ¹MQw C Bh¸�B>p�B ¨ ¹�¸ [ ¹MQ£s�p�È C�[ ¶A��¹MB�p�ºhÇ+ahºhÇlQwÇ C Ç�¹$Û P } Q
º�Q�º C µ�w
U]¹¶5¸h¹MB�Ç�¶:s!Dw��¹�ÈwÇw¶/·�¹MQw�¹�¸ [ ¹�Qxw C Bh¸�B>p�B ¨ ¹�¸ [ ¹MQ¤posÈ| UÏ¶5ÇNS�Ç+Sh¹�¶5ÈM·Rp�ÈwÈ�¹MQTaDp�Bh¸h¶�B [ º�Bh¶5ÇNQw
¹Mg�·�¶/Ç C Çyp�È+D�w C BÂ¸Ú¶AB�SÂ¶ z ¶5Çyp�È+DÒ·kp�B�Bh¹�·�Çw¶]p�B�Q*¶�B�Î ~ P$Ê ¹�Q�º [�[ ¹MQ�Ç=ÇNSh¹�s�p�µ5µ]pVUÏ¶�B [ s C \Ó¶5µ�D�p<s
Ð�º C µ5¶5ÇED�\�¹ C Q�ºhÈ�¹MQ�s�p�ÈpÎ�~

Ó h!Û Ú ��m2�
�nt�·-¸º¹5»¦¼

Ó · � � Ú � Ï
¹M�¾½ ý¿¼wt3À¯¸H¹5»�¼

Ó À � � Ú*� ý Ú �

Ï
¹d��½ ý¿¼wt À ¸ ¹5»�¼

Ó À �@�_Ú*�Üý0Ú � Ï � é+Ú
hNç P ¨ m

U]Sh¹�Èw¹ Ó�· w Ó�À w C Bh¸ Ó À C Èw¹�ahÈqp z µ/¹�\ ¸h¹MaØ¹MBÂ¸h¹MB�Ç�s$º�BÂ·�Ç�¶:p�BWQ�ÇNS C ÇÍ¸h¹MaØ¹MBÂ¸ p�B ÇNSh¹
p�ºÂÇNahºhÇ+Q�posÜÇNSÂ¹§º�BÂ¶/Ç+Q C Bh¸\p�B(Ç�¶�\�¹ P�À Sh¹�s$º�Bh·�Çw¶]p�B�Q Ó · C Bh¸ Ó À È�¹MU C È�¸ C ·�Çw¶A��¹Z��¹�È�Ç�¶5·�¹MQ
C BÂ¸*¹�¸ [ ¹MQ�ì�ÇNSh¹£s$º�Bh·�Ç�¶:p�B Ó À aØ¹MB C µ/¶ � ¹�Q C ·�Çw¶A��¹�B	p�B ¨ ¹�¸ [ ¹MQ P©À SÂ¹�a C È C \�¹�Ç�¹�È@� é ¶�Q C BÐp 4 Q�¹�Ç
ÇNS C Ç�ahÈ�¹M��¹�B�ÇNQ�ahÈ�¹M\ C ÇwºhÈw¹]¹�µ5¶�\Ó¶�B C Ç�¶:p�BBs$Èrp�\?·Rp�\�aØ¹�Çw¶/Çw¶]p�B C Bh¸qÈ�¹MQqp�µ���¹�Q C \ z ¶ [ ºÂ¶/Çw¶/¹�Q P } B
C µ5Ç�¹�È+B C Ç�¶���¹ C aWahÈrp C ·)S�¶AQÏÇrpYQw· C µ5¹VÇ+Sh¹@Ð�º C µ5¶5ÇED�\�¹ C Q�ºhÈ�¹MQ C aWahÈrp�ahÈ�¶ C Ç�¹�µ�D P

Á�ðm'*. � ôH�('�î�Âfì9ïNî��('Ã��I|ñ��('�îEïÄ�9ô�ó

? D7Bh·)ShÈqp�BÂ¶ ��C Ç�¶:p�Bvp<s�\Bp�Bh¶5Çyp�ÈTQOÈ�¹Rs$¹�È+Q2Çyp�Q+aØ¹�·�¶]s!D�¶�B [ Ç+Sh¹§Çw¶A\�¹§¶AB�Ç�¹�È+� C µAQ C Ç4U]SÂ¶/·)S C \vp�B ¨
¶5Çyp�È�p z Qw¹�È+��¹MQ C Q�º z Bh¹�ÇEUap�È+É P ? D�BÂ·)ShÈrp�Bh¶ � ¶�B [ \vp�BÂ¶/Çrp�ÈTQ§¶�Q�\Bp�Ç�¶�� C Ç�¹�¸ z DMÇNSh¹vs�p�µ/µ:pVUÏ¶AB [
s C ·�Çyp�È+Q Ô
Ñ�P ßRg7S C º�QwÇw¶A��¹§\vp�BÂ¶/Çrp�È�¶AB [ pos&Ç+Sh¹�Qwº z Bh¹�ÇEU£p�ÈTÉ7Q C Ç§¹ C ·)S�Çw¶A\�¹�Q�Ç�¹Ma�·Rp�B�Q�º�\�¹MQV·Rp�\ ¨
ahºhÇ�¶�B [ È�¹MQqp�ºÂÈw·�¹MQwýa C È�Ç�¶5·�ºÂµ C Èwµ�DJ¶:s�¸h¹�Çw¹�ÈT\Ó¶�Bh¶�B [ Ç+Sh¹OÐ�º C µ/¶5ÇED�p<s C Èw¹�QwºÂµ/ÇÜ¶�Qtp<s7B>p�B ¨ Ç�È�¶���¶ C µ
·Rp�\�ahµ5¹Mg�¶5ÇED P
�dP ¥-p�a�Xh¹�µ5¸�\vp�¸h¹�µAQ C QTQqp�·�¶ C Ç�¹�¸ªÇyp [ È C a�SWQap<sÙ¸h¶ 4 ¹�Èw¹�B�ÇpQ�¶ � ¹ C Bh¸�Q�Ç�È�ºh·�Ç�ºhÈ�¹Z\ C DYS C ��¹
¸h¶ 4 ¹�È�¹MB�ÇÍÈ�¹�µ C g C Çw¶]p�B�Çw¶A\�¹MQ P ? ¶�Bh·�¹Úµ]p�B [ ¹�ÈÍÈw¹�µ C g C Ç�¶:p�BeÇ�¶�\Ó¹�Q�º�Q�º C µ5µ�DÑ· C º�Qw¹�Q�µ]pVU]¹�È
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aÂÈrp [ È�¹MQTQxwß·kp�\�aØ¹�Ç�¶5Ç�¶:p�B�\ C D z ¹ z ¶ C Q�¹�¸�ÇypVU C È�¸�Q�Bh¹�ÇEUap�È+É7Q�UÏ¶5ÇNS s C Q�Ç�¹�È(È�¹�µ C g C Çw¶]p�B
Çw¶A\�¹�Q P
¥ ¹Rs$¹�ÈwÈ�¶�B [ Çyp;Ç+Sh¹xXhÈTQwÇ�¶AQTQwºÂ¹�w7U]¹=· C BM¶AB�Ç�Èqp�¸hºh·�¹ C Ç�¶�\�¹ [�C a�¸ÂºhÈw¶�B [ U]SÂ¶/·)SMÇNSÂ¹xQwº z Bh¹�Ç ¨
Uap�È+É7QU¹M�<p�µ���¹�UÏ¶5ÇNS>p�ºhÇ z ¹�¶�B [ \vp�Bh¶5Çyp�Èw¹�¸ P"À p�\�¹�¹�Ç*ÇNSh¹�Q�¹�·kp�Bh¸Ò¶�Q+Q�ºh¹�w9U2¹;· C B�QTaÎ¹�·�¶:s!D
¸h¶ 4 ¹�Èw¹�B�Ç]Ç�¶�\�¹ [�C a�Q£s�p�È]¸h¶ 4 ¹�Èw¹�B�Ç2È�¹�µ C g C Çw¶]p�B;Ç�¶�\�¹MQpU]Sh¹�È�¹�Ç+Sh¹VÇ�¶�\Ó¹ [�C aª¶�Bh·�È�¹ C Qw¹�QRUÏ¶5ÇNS
ÇNSh¹@È�¹�µ C g C Ç�¶:p�B(Çw¶A\�¹�p<s C Qwº z Bh¹�ÇEU£p�ÈTÉ P
k }�õ ã ß À ¶�B=Ç+Sh¹ap�ºhÇNaÂºhÇÝµ C D�¹�È¡\ C DU¹�¶5ÇNSh¹�ÈÝ¹��op�µA��¹4Q+D7Bh·)SÂÈrp�B>p�º�Q�µ�D�p�È C QTD7Bh·)ShÈqp�B>p�º�Q�µAD

UÏ¶/Ç+S;ÇNSh¹Z\Bp�Bh¶5Çyp�ÈTQ P�y BYQ+D7Bh·)ShÈqp�B	p�º�Q�\vp�¸h¹�wVk }�õ ã ß À ¶�QO¶5¸hµ5¹Ïº�B�Ç�¶5µ C µ5µW\vp�Bh¶/Çrp�ÈTQ�¶AB;Ç+Sh¹
\ C Ç�·)SÂ¶AB [ µ C D�¹�È�S C ��¹¢Q�¹MB�Ç(Ç+Sh¹Ð�º C µ/¶5ÇED¯� C µ5ºh¹MQ�Çyp�ÇNSh¹Ì·Rp�È�È�¹MQTaDp�Bh¸h¶�B [ p�ºhÇ+ahºhÇ�º�Bh¶5ÇNQ P
y B C Q+D7Bh·)ShÈqp�B	p�º�Q�\Bp�¸h¹�wÊk }�õ ã ß À ·Rp�B�Çw¶AB�ºh¹�Q�Çyp�¹M�op�µA��¹(È�¹ [�C È�¸hµ/¹�Q+Q�U]Sh¹�Ç+Sh¹�È C Bh¹MU
Ð�º C µ5¶/ÇED�� C µ5ºh¹«S C Q z ¹�¹MB{p z Q�¹�ÈT��¹�¸´p�È§B	p�Ç PÝÀ Sh¹�¹Mg�Çw¹�ÈTB C µ2¶AB�aÂºhÇvpos C Bôp�ºhÇ+ahºhÇÓº�Bh¶5ÇÓ¶�Q
ÇNSh¹�BMÇNSh¹q\vp�Q�Ç
Èw¹�·�¹�B�Ç
Ð�º C µ/¶5ÇED�� C µ5ºh¹�posÝÇNSh¹@·kp�È�Èw¹�Q+aGp�BÂ¸h¶AB [ Q�º z Bh¹�ÇEUap�È+É P

� ª�«Dª�« Æ�¹�ÒoÀ�Ôk±�®3�

y B®·Rp�B�ÇwÈ C QwÇÓÇyp£Q�Ç C Bh¸ C È�¸ C a�ahÈqp C ·)Sh¹MQ�U]Sh¹�Èw¹MÈ�¹MQqp�ºhÈ�·�¹�Q C È�¹�¹�Ð�º C µ5µAD�¸h¶�QwÇwÈw¶ z ºhÇw¹�¸twßÇ+Sh¹
¸h¶�QwÇw¶AB [ ºh¶�Q+Sh¶�B [ s$¹ C Ç�ºhÈ�¹ßp<s�s�p�·�ºWQw¶�B [ ¶AQ@Ç+S C ÇUÈ�¹MQqp�ºhÈ�·�¹�Q C È�¹Ó¸�D7B C \�¶5· C µ5µ�D C µ5µ]p�· C Ç�¹�¸¶�B C
·Rp�\oaØ¹�Çw¶/Çw¶A��¹�\ C B�Bh¹�È C ·�·Rp�Èw¸h¶�B [ ÇypVÐ�º C µ5¶/ÇED�aØ¹�Èqs�p�ÈT\ C Bh·�¹�Q P } Ç�Çw¹MB�Ç�¶:p�BÓ¶�QÊQTSh¶:s$Ç�¹�¸*ÇypVU C È�¸�Q
s C �op�È C�z µ/¹�Qwº z Bh¹�ÇEU£p�ÈTÉ7Qxw C Bh¸�º�B>s C �<p�È C�z µ5¹�Q�º z BÂ¹�ÇEU£p�ÈTÉ�Q C Èw¹pXhµ5Ç�¹�Èw¹�¸Bp�ºhÇ P } Qwº z Bh¹�ÇEU£p�ÈTÉ
Î � ¶AQ;·kp�B�Q�¶5¸h¹�È�¹�¸9Çyp z ¹}s C �op�È C�z µ/¹�s�p�È C�[ ¶���¹�B�¶�B�ahºhÇBø ¶:s§Ç+Sh¹Í¶AB�Çw¹�ÈT\Ó¹�¸h¶ C Ç�¹MÈ�¹MQ�ºhµ5ÇNQ
¶ABÂ¸h¶/· C Çw¹ C B C�z pV��¹ C ��¹�È C�[ ¹x\ C Ç�·)S z ¹�ÇEU]¹�¹�B�ø C Bh¸�õ � C ��¹�È C�[ ¹�¸}pV��¹�È C µ/µ�¹�B C�z µ/¹�¸ C µ ¨
Ç�¹�È+B C Ç�¶���¹�Q P7y s C Q�º z BÂ¹�ÇEU£p�ÈTÉ(¶�Q�·Rp�B�Q�¶/¸h¹�Èw¹�¸MÇyp z ¹�s C �op�È C�z µ5¹�w�¶5ÇZ\ C D(·kp�B�Ç�¶�B�ºh¹=¶5ÇNQ�·kp�\ ¨
ahºhÇ C Ç�¶:p�B P © B>s C �<p�È C�z µ5¹OQ�º z BÂ¹�ÇEU£p�ÈTÉ�Q C È�¹V¶AB�Ç�¹�ÈwÈ�º�ahÇw¹�¸ C Bh¸MÇ+Sh¹ C µ5Ç�¹�ÈTB C Ç�¶���¹V¶AQÏ¹�g�·�µ/ºÂ¸h¹�¸
s$Èrp�\ s$ºhÈ�ÇNSÂ¹�È*·kp�\�aØ¹�Ç�¶5Ç�¶:p�B P ? ¶�Bh·�¹(¸h¶AQ C�z µ/¶�B [ È�¹�¸hºh·�¹MQ=Ç+Sh¹�B�º�\ z ¹�ÈÐpos C µ/Çw¹�ÈTB C Çw¶A��¹MQwdU2¹
\ C D\p�ahÇw¶]p�B C µ5µ�D(¶�Bh·�È�¹ C Qw¹UÇNSÂ¹@¶AB�SÂ¶ z ¶5Ç�¶:p�B}p<sbk }�õ ã ß À Çyp C ¸ C aÂÇÏÇNSh¹xaÂÈw¹�Q+Q�ºhÈ�¹�p<sÝ·kp�\ ¨
aÎ¹�Ç�¶5Ç�¶:p�B|UÏ¶/Ç+S�Ç+Sh¹�B�º�\ z ¹�È�posÝ¹MB C�z µ5¹�¸(·kp�\�aØ¹�Ç�¶5Çyp�È+Q P<� p�È]¹�g C \�ahµ5¹�w�U]¹O\ C D;·)S>p�p�Q�¹�Ç+Sh¹
C�z Qqp�µ5ºhÇw¹l� C µ/ºh¹WÇ ü þ Ç posØÇNSÂ¹J¶ABWSh¶ z ¶/Çw¶]p�Boa C È C \�¹�Çw¹�È�·�µ:p�Q�¹ÏÇyp²¤§� Ñ § Ç ¡�Çc9 Ñ w0U]Sh¹�Èw¹:Ç ¡�Çk¶�Q
ÇNSh¹lB�º�\ z ¹�È�p<sh¹MB C�z µ5¹�¸ C µ5Ç�¹�ÈTB C Ç�¶���¹MQ P } ·�·kp�È�¸h¶�B [ Çrp À SÂ¹Rp�È�¹M\tç PAÑ w©Ç+Sh¹
Ð�º C B�Ç�¶5ÇED²¤@¶�QmÇ+Sh¹
Ç�¶�\�¹ ¨ ¸h¹MaØ¹MBh¸Â¹MB�ÇÏº�a�aØ¹�È z p�ºWBh¸§s�p�È:Ç ü þ Ç6w7U]Sh¶5·)S�¹�B�Q�ºhÈw¹�Q C U2¹�µ/µ ¨�z ¹MS C ��¹�¸�·Rp�B���¹�È [ ¹�Bh·�¹ P
} Q§Ç+Sh¹ } ÇwÇ�¹�B�Çw¶]p�B{z�p�B�ÇwÈrp�µ ? D7Q�Ç�¹M\ h } z ? mywDs�p�·�º�Q�¶�B [ pos�Q�Ç�È�ºh·�Ç�ºhÈ C µ ÊÁÀ } ·�µ C QTQw¶�Xh¹�È+Q

C ¸�\�¶5ÇNQ C BG¶�B�Ç�¹�ÈTahÈ�¹�Ç C Ç�¶:p�BÒ¶�BGÇ�¹�È+\�QBpos]Q�¹�µ5¹�·�Ç�¶���¹ C Ç�Ç�¹�B�Ç�¶:p�B PÙÀ Sh¹�\ C ¶�BG¸h¶ 4 ¹�È�¹MBh·�¹ z ¹ ¨
ÇEU2¹�¹MB } z ? C Bh¸«QwÇwÈwºh·�Ç�ºhÈ C µ ÊÁÀ } ·�µ C Q+Q�¶AXÂ¹�ÈTQO¶�Q2Ç+S C Ç]¶ABWSh¶ z ¶/Çw¶]p�BJpos�k }�õ ã ß À B	p�Ç£p�Bhµ�D
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kQ®��<� g �3�Zhlm���m�®ApZoZj/ky®B°e¢ hlj/kQ®emI�¡  Ê ���3®B�,�¶¢ hljlk�®em����,�ejlhL� �$g k � ®eoZk � hl�.����pZh/�3�Zh/p:�e��ehL¥ZmI� g j
®B�dhlmI�ek g ®<�3�$� gN� h�k � h�p3®B��� g �2®B°©� k�k�m g ¥ZoZk�h/p2emI�B� � �j¯ g k g ��o3��jl�.h��em � ® � kQ®'°p® m��"oZ�«� k�h��<�
g �3�Zhlm���m�®ApZoZj/kY �9�V� �NkihlmI�3�ek g ¢ h9�<�3�ZmI®B�ej ��g �$o3� g �3�k � h�ehL®B��hlkim g j�� ��pZhl�3� g k g ®<�V®<°e��p3®ek
�ZmI®ApZoZjlkj¯ ���Zg j �ng � g �ZpZh��dh���pZh��Ak
®<°e�e��ehL¥ZmI� g j9®<��h/m�� k g ®B�3�¡ 

f � h�seu vSwdyzu�se{;|�vó®<°Sk � ®�¢eh/jlkQ® m��yÈ5�B�Zp�� g ��pZhl�3��hlp�¥�¬
Èc½��Ã���vÈ"������� j�®B���s�

��� h/mih�� g �Ek � h��B�3 �Nh�¥dhlk � hlh���k � h�¢eh/jlk�®emI���B�Zp��G²z� g �Ek � h�Â�oZj/� g pZh��<�V�,®emI�2  Ê k
°p®e�.�«® � �
k � �ek�ÈÃ½��¿�¡  g °�È g ���dhlmI�dh��Zp g jlo��«� m�kQ®��� d¢�m�®¡¢ g pZhlp>k � �ek�� g ���3®emI���e� g Í/hlp!¯�k � h�p3®ek
�ZmI®ApZoZjlk$k � hlmrh�°p® mih � �<�Ek � h�eh�®<��hlk�m g j g �Ak�h/m���mih/kQ�ek g ®<�V�<�$k � h��NhL�3ek � ®<°Sk � h�® mik � ®B<®B�3� �
�ZmI®¡Á�h/jlk g ®B�V®B°4ÈÃ®<�k�®�k � h�� g ��h¤£��� 
�¥k�m g <®B�3®<�¤h/k�m g jCj�� �Nj/oZ���ek g ®B�V¬ g h/�Np3�

È�½��Ã�ÃÈy�e���
� � ® �$g �,Ck � �ekWk � h$p3® k=�ZmI®p�oZjlk g ��k � h$o3�io,�e��¦	|	§e¨8§ y©wdy�u/s {;|/v¶ bf � h$j � �emI�ejlkihlm g �rk g j��Zm�®<��h/m��
k g h���®B°6���ijL�e���em=�ZmI®ApZoZj/k��NhL�ep�k�®�k � h�pZh/�3� g k g ®B�'®<°6�B� g �3�Zh/m��ZmI®ApZoZjlkj )�9��}������/y�wdyzu�se{;|�v
ª ²���²�«>®B��£L¬ g �©�9�>®B� g k g ¢ h�pZhl�3� g kih��I¬����¤h/k�m g j�¥ g � g �ZhL�emó°p®emI�[  Ê �"pZh/kQ� g �D¯Y�B� g �3��hlmó�ZmI®ApZoZjlk
�I�ek g �r�Zh��xk � hX°p®e�.�«® �$g �3��Zm�®<��h/mik g hL�j���.hlk�È��i�������£ ¬ ¥dh�¢ehlj/kQ® m��¡¯W�B�Zp��Nh/kC® �+£�¥�hX�
j�®<�3�rkQ�B�Akj f � h�� � h � �¡¢eh
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²   ª È��QÈ$«�³1 
´   ª È��QÈ$«���  g °Q¯¾�B�Zp�®B�Z��¬ g °Q¯�È\�� 
µ   ª È����L«=� ª ����ÈE«
¶6  ª ÈQ·>�����«=� ª È����L«�· ª ����W«
¸   ª ®9È��i��«��6® ª È��i��«
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Ê �Qk �Zg �^�ih/jlk g ®B�4¯ � h�h�¦Ak�hL�ZpQk � h�p3® k��ZmI®p�oZjlk�®<°�¢eh/jlkQ® m���k�®#� k�k�m g ¥ZoZk�h/p����ek�m g jlh����B�Zp
pZhl�,�Zhxk � h����ekim g ¦�p,®eky�ZmI®p�oZjlk��I�3�ej/hn 

¿ h/kEÀ �Á£LÂ�¥�h��'Â�oZj/� g pZhL�B�[�I�3�ej/hn¯3�B�Zp��.hlk�À ¬ZÃ�¬ ¥�h"k � h��ih/kl®B°ó� k�kim g ¥ZoZkihlpÅÄ	��Æ'�LÇp�
���ek�m g jlh��¡ d�l�c� k�k�m g ¥ZoZk�h/pc�^� k�m g ¦FÈ �QÀ ¬ZÃ�¬ g ��k � hL��®<°�k � hX°p®emI�ÉÈ/�ÊÄpÈ ¨�ª Ç ��� h/mih
k � h�hL�Ak�m g hL��È ¨�ª �emrh^¼Y��p g ��hL�3� g ®B�,�e�Ë¢eh/jlk�®emI�j 
¿ hlk�Ë � � ·  ��]h:�^�¡¬FmihLB�emrp]À ¬ZÃ�¬ �B��k � h�Ë'�v°p®e�.p6p g mih/jlk��ro3�É®<°�À ¥�¬#�rkQ� j �Ag �3

k � hnj�® �No,�^�,��®<°$h��ej � �^� k�m g ¦6k�®��ÅË'��p g ��h��,� g ®B�3� ��kio3�Z�.h �$g k � j�®<�^�>®B��h��AkQ�^°�m�®<�ÌÀ� 
Â�¦��3�<�Zp g �3�k � h�jL®B���W®<�Zh��Ak��j¯ � h9®B¥Zk�� g �'��ÄD¼Ë]Çp��p g �¤hL�3� g ®<�3�e�>¢eh/jlkQ® m�®¡¢ hlm$£ ef � hL�!¯<�B�
��p g mrhlj/k��io,��®<°���¢eh/jlk�®em��I�3�ej/hn¯�k � hX�ih/kxÀ ¬ZÃ�¬ g � g kQ�rhl��°y��¢ hlj/kQ®em��I�3� jlh�®¡¢eh/m¤£ �$g k �
�epZp g k g ®<�

ÈÍ·>Î ��ÄpÈ ¨�ª ·>� ¨«ª Ç
�B�Zp��rj��e���emy�"oZ�Nk g ��� g j�� k g ®B�

®�È �ÁÄ�®9È ¨�ª Ç
°p®em�e�.�SÈ �aÄpÈ ¨�ª ÇQ¯�Î �aÄ�� ¨«ª Çy�]À ¬�Ã�¬ ¯W�B�Zp>® �Q£  Ê ���epZp g k g ®B�4¯�k � h g �3��hlm��ZmI®p�oZjlk
®B�ÏÀ g �Zp�oZjlhL�
�B� g �,�Zhlm��ZmI®ApZoZj/k

ÈÍÐ©Î � ¬

¨8Ñ�±
¬

ª�Ñ�±
È �¨«ª � ¨«ª ²

®B��À ¬ZÃ�¬ ¯ j�� �N�.hlp6Ò"§ v�y�} Ó�seuev±wdyzu�se{;|�v¸ ef � o3�¡¯ek�®B hlk � hlm �$g k � k � h���ekim g ¦�p3®ek��Zm�®ApZo�jlkxÐ<¯
Ä�À ¬�Ã�¬ ��·�Y½.Ç4°p® m������<� g �3�Zh/m��Zm�®ApZo�jlk��I�3�ej/hCjL�e�.�Nh/pQÒ¤§ev�y�} Ó>seu v_w�yzu/s {;|/vL¦�wA§ |	�� 
Ô g �3�e�.��¬n¯ � h g �Akim�®ApZoZj/h�¦	|	§e¨8§ y�Õ#Ò"§ v�y�} Ó�Ò¤{;¨8v�} w�¨8}�|	§ev�}�ue�,¯n�"jL®B�Zj/h��Zk�j�®B��¥ g � g �,�®emrp g �3�emI¬

�ijL�e���em!�B�Zp^���ek�m g ¦���oZ�.k g �Z� g jL�ek g ®B�4 lf ��g �WjL®B�Zj/h��Zk�h��3�<¥Z�.h��©o3�¡¯�°p® m©h�¦��B���Z�.hn¯/kQ®Cmrh��emrmI�B�3 h
m�® � �l�B�Zp>jL®e�.o3���3�®B°ó�B�#�ek�kim g ¥ZoZkihlp[��� k�m g ¦ g �]k�h/m����®B°ó���ekim g ¦V®<��h/m�� k g ®B�3�¡ ;f � h�¨8��Ö�v
¦	|r§ ¨8§ey�Õ#Ò¤§ev�y�} ÓFÒ¤{;¨8v�} w�¨8}�|	§ev�}�ue�+×��¥ØÙÈ ®B°©��mrh��e���v¢Y� �No�hlp��^� k�m g ¦QØ ��£ ¬ZÃ�¬ �<�Zp2�B�
�ekik�m g ¥Zo�k�hlp����ekim g ¦�È ��À ¬ZÃ�¬ g ��pZhl�3��hlp�¥�¬

 ¨�ª �
¬

Ú Ñ�±
® ¨ Ú È Ú ª

°p®em��e�.�ZÛ³�zÜ�� � ² �	�e�ü  Ý9®ek�hCk � �ekLh��ej � k�hlmI�Þ® ¨ Ú È Ú ª g �����ijL�e���em���oZ�.k g �Z� g jL�ek g ®B�V®B°����ijL�e���em
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® ¨ Ú �$g k � �'¢ hljlk�®em9È Ú ª   Ê �#�epZp g k g ®B�4¯S× g �l�<�[�ekik�m g ¥Zo�k�hlp#�^� k�m g ¦� Zà g � g �«� mi��¬n¯�k � h�y�} á;âev
¦	|	§e¨8§ y�Õ#Ò"§ v�y�} Ó>Ò¤{;¨8v�} w�¨8}�|	§ev�}�ue�1× �1ÈãØ g ��®B°�k � h�°p® m��

 ¨�ª �
¬

Ú Ñ�±
È Ú ª ® ¨ Ú

°p®em�� �N�dÛ³�zÜ�� � ² ���e�D A�l�
°p® m��ik��B�Zp,�emrpV���ekim g ¦'�"oZ�Nk g ��� g j�� k g ®B�!¯Ak � h��.h�°�k��B��pnm g  � ky�ijL�e���emI�
���ekim g ¦��"oZ�.k g �Z� g j�� k g ®B�V�emrh
�3®ek�j�®<�^�"oZkQ� k g ¢eh�  Ô ®em�jL®B��¢ehL� g h��Zj/hn¯ � hEp,®��3® k�p g �rk g �3eo g � �
¥dhlk � hlh��T�rj��e���emI�v�^� k�m g ¦c�"oZ�Nk g ��� g j�� k g ®B�T�B�Zp�k � hno,�io3� �����ek�m g ¦���oZ�.k g �Z� g jL�ek g ®<� g �T®eoZm
�3® kQ�ek g ®<�! 
f!® g �.�.o3�ikim�� k�h¤k � h�o3�rh^®B°�k � h��ijL�e���emI�¶���ekim g ¦���oZ�.k g �Z� g jL�ek g ®B�4¯dj�®B�,� g pZhlm�B���ekik�m g ¥Zo�k�hlp

���ekim g ¦�È �<�ZpV�^�dhlmI��oZk��ek g ®B�����ekim g ¦X�É��� ¬  f � hxh q h/jlky®B°Sk � hxm g  � k��rj��e���emI�v�^� k�m g ¦
��o��Nk g �Z� g j��ek g ®<��È\��®<°©È �<�Zp2� g ��kQ®'�dhlmI��oZkih�k � h�j�® �No,�^�,�l®B°©È g �>k � h����<�¤h � �¡¬
k � �ek$k � h�j�®e�.o3���3��®<°Sk � h g pZhL�Ak g kD¬:���ekim g ¦�ä ¬ � hlmrh���h/m��"oZk�h/p g ��°p®emI� g �3��� 

JLKNå æ�R)UX�YZReX�U\_çxOQP�R>T�U PWVLX�Y�R)[

f � h'�rk�mroZj/k�oZmI�e��p3®ek��Zm�®ApZo�jlk g ��k � h��ZmI�rk�®B°�k � ®[�ro3�3�>®emrk g �3[� g �N���emI��°p® m�j�®<�3�rk�mroZjlk g ®<�
®B°e�ZhloZmI�e���.h�� m�� g �3^���ej �Zg �Zh��y°p® m�� k�kim g ¥ZoZkihlp�emI�B� � �¡ e�]h g �kim�®ApZo�jlhxk � h��rk�mroZjlkioZmI�e��p3®ek
�ZmI®ApZoZjlky�<�Zp�p g �rjlo,�����I®B��h g �I�roZh���°�mI®B�Êk � h��dhlmI���dhlj/k g ¢eh�®B°4emI�B� � ���ek�j ��g �36 

Ô g mI�rkY¯ � h g �Ak�mI®ApZoZj/h�� pZp g k g ®B���<�Zp��rj��e���em!��oZ�.k g �Z� g jL�ek g ®<��®B��k � h����,�ejlh�®B°;���B¥dhl�.hlp�emI�B� � �
è_é ¥n¬�mrh�<�emrp g �3 g k��B����Â�oZj/� g pZh��<���I�3� jlh^®B°���� k�m g j/h��¡  ¿ hlk Ä �<�Zp+ê]¥dh��ekik�m g ¥Zo�k�hlp
emI�B� � � �$g k � � pjÁQ�ej/h��ZjL¬'���ekim g ¦�È �B�ZpnÎT¯��<�Zp��Nh/k�® �>£%¥�h����rj�� �«� mj  f � hL�

Ä ·1êa�ìë �$g k � ×]�QÈí·FÎ
® Ä �ìë �$g k � ×]��®�Èa²

��p�p g k g ®<���B�Zp��rj��e���emy�"oZ�Nk g ��� g j�� k g ®B��®B°4emI�B� � ��� mihxpZh/�3�Zh/p�¢ g ��k � h�o,�io3� �±j�®<�^�>®B��h��AkQ�
�$g �ihy�ep�p g k g ®<���B�Zp��rj��e���em©�"oZ�Nk g ��� g j�� k g ®B��®B°dk � h g m��epjÁQ� jlh���j�¬����ekim g jlhL�j bf � o,�j¯�k � hEk�m g �Z�Nh
Ä è_é ��·�L½�Ç g ����¢eh/jlk�®em���3� jlh¤j�� �N�.hlpî¦	v�y�{;|�v�{;y�§e¨©¦�wA§ |r�L Wï��.h��emr��¬n¯�k � h��ro3�É®<°=emI�B� � �xpZh��
�dh��Zp3�9®B��k � h��3�emrk g jlo��«� mE�«�<¥�h/� g �3X®<°�k � h g ml¢ hlmrk g jlhL���B�Zp g ��k � hlmrh�°p® mih���h��<� g �,e�.h��I� g �2�
emI�B� � ��k � h�® mih/k g j�� �W�rh��3�rhn 

�Ù¦	v�y�{;|�v�{;yz§e¨�seu v_w�yzu�se{;|�v Ä Ð�ê�®B° Ä �B�Zp�ê g �
®<°�k � h�°p®emI�
Ä Ð�ê¿�_�^�<¦��ð�ñ ¹ È � Ð©Î � ���B¦��ð�ñ ¹ � � È\�òÐ©ÎÃ² Ä�ó>  ² Ç

f � h=��h�¦Ak�mrh��roZ�.k_k�h/�N���So,��k � �ek�k � h�p�hl�3� g k g ®B��®B°��
�rk�mroZjlkioZm�� �ep3® k��ZmI®ApZoZjlk g � � h/�N����pZhl�3��hlp!¯
g   h�  g ��pZh��dh��Zp�h��Ak�®B°�k � h����B¥dhl� g �3�®B°�k � h�¢eh/mik g j/h���®<°�ê^ 
ô�õö�ö�÷¥ø ù#ú
û �/v Ä §e��s�ê¼ü	�¤§ev�v�y�}�ü�{;v��	sxá;yz§ýwdâe¦�þW}�v�â�§ s�ÿ�§ |r����|���Ò¤§ev�y�}�|	�/¦�È § ��sxÎ����Sâe���

���<¦��ð�ñ ¹ È��ÅÐ©Î � ���<¦��� ��ð�ñ ¹ È��+Ð©Î	�² Ä�ó>  ´ Ç
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���! " $#&% ¬�pZh/�3� g k g ®B��®B°Sk � h���� k�m g ¦�p,®ek��ZmI®ApZoZjlkj¯ � h � �¡¢eh

È Ð©Î �(' � È�' Ð)' � Î*'
°p®em�� �N�+' ��� ¬  ;f � h��

� � È�� Ð)' � Î,'É�(':� � È\�-' � Ð)'.' � Î,'-' �
°p®em�� �N�Ë����' ��� ¬   Ô mI®B�/'-' � �Qä ¬ °p®e�.�«® � �

':����È\�0'[��Ð)'.'��eÎ,'-'[�V�1'�����È\�2'[�SÐ©Î5²
f!®<eh/k � h/m �$g k � k � hEo,�io3� �,���ekim g ¦��"oZ�.k g �Z� g j�� k g ®B�!¯s��h/m��"oZkQ� k g ®B�����ekim g jlhL�=°p®emI�a�� m�® o3�! 3 hL�Zjlh�¯bk � hlmrh$h�¦ g �rkQ������h/m��"oZkQ� k g ®B�X���ekim g ¦54��:� ¬ �$g k � 4����0' �  bf �Zg ��� � ® � �Wk � �ek
°p®em�� �N����h/m��"oZkQ� k g ®B�c���ekim g jlhL�����6' �T� ¬ ¯_k � h/mih g ���2�dhlmI��o�kQ�ek g ®<�����ek�m g ¦,4 �T� ¬
�io�j � k � �ek

4 � È�4 Ð©Î �(':� � È\�0' � Ð©Î5² Ä ó>  µ Ç
ï4®B��¢eh/m��rhl��¬n¯B°p®em$hL�ej � 4É�V� ¬ ¯ � h � �¡¢eh

4 � È�4 Ð©Î �14 � È74 Ð©ä �¬ ÎFä ¬ ² Ä ó>  ¶dÇ
f � h��B�I�ih/mik g ®<�:°p® �N��® � ��°�m�®<� Ä�ó6  µ Ç4�B�ZpQÄ�ó6  ¶�ÇQ  8
�]h��ZmI®¡¢ g pZh��
ehL®B��hlkim g j�� � g �kihlmI�ZmrhlkQ� k g ®B��k�®9 hlke�<� g �kio g k g ¢eh g pZhL�l�B¥>®eo�kSk � h��rk�mroZjlkioZmI�e�
p3®ek��ZmI®ApZoZj/kX®B°Ck � h2 g ¢ h��Ã m��<� � � Ä �B�Zp¡ê^ Wf!®6k ��g ��hL�Zp!¯ � h�j�®<�3� g pZh/m�k � h2¢ hljlk�®em
mihL�Zmrh��rh��AkQ� k g ®B�3��9�Å Æ�Ç��<�Zp:9�Å ;�Ç�®B°�k � h�o3�Z���B¥dhl�.hlp�emI�B� � �.< Ä �=�B�Zp7<ºêl�D ±f � h�� � h�j��B�
h�¦��Zmrh��I��k � h��rk�mroZjlkioZmI�e�±p3® k���m�®ApZoZj/k g ��kihlmI�^��®<°�9yÅ Æ�ÇË�<�Zp.9yÅ ;eÇ�¥�¬

Ä Ð�êa� ���B¦= ð�>@? A"B È � ���
��� hlmrh�� �19�Å ;�Ç g ���emI¥ g k�mI�em g ��¬�j � ®<�ihL�! �Ýl®ekih�k � � k�È � � g ��k � h g �3�Zh/m��Zm�®ApZo�jlkxpZhlm g ¢ehlp
°�m�®<� k � h����ek�m g ¦+p,®ek:��m�®ApZoZj/kÏÈ ÐCÎT  Ô mI®B� ¿ hL���^�Åó>  ² ¯ g k�°p®e�.��® � ��k � �ek�È � � g �
g ��pZh��dh��Zp�h��Ak
®B°©k � h�j � ® g jlh�®<°©�� Aà g �Zj/h��e�.�_k � h�¢eh/jlkQ® m���®<°C9�Å Æ�Ç � �¡¢ehxk � h����<��h��NhL�3ek � ¯
k � h��rk�mroZj/k�oZmI�e�±p3® k��ZmI®p�oZjlk g �$k � h g �3��hlm��ZmI®ApZoZjlk�®<°!¢ hlj/kQ®emI�y°�m�®<�/9�Å Æ�ÇË�B��p-9yÅ ;eÇ �$g k �
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f �Zg �!�rhlj/k g ®B��p�hlm g ¢ h��4°�o3�Zp3�<�¤hL�AkQ�e�� h�®B��h/k�m g jL�e� g pZhL�B�4°�m�®<�¡k � h��3®ek g ®<��®B°Zk � h��rk�mroZj/k�oZmI�e�
p3® k��ZmI®ApZoZj/kY  % h�� g pZhL��® k � h/myeh�®<��hlk�m g j��e�W�ZmI®B�dhlmrk g h��¡¯ � hl� � ® � k � �ekLk � h9�rk�mroZjlkioZmI�e��p3®ek
�ZmI®ApZoZjlk g �
��j�®<�n¢ h��Ak g ®B�,�e��p3®eky�ZmI®ApZoZj/k g ��k � h��ihL�3�ihxk � �ek

Ä Ð�ê¿� Ä ê j�®<�_�s�

��� h/mih�� g ��� � hl�.�«��pZh/�3�Zhlp��<�3e�.h�¥�h/k � h/h�� Ä �<�Zp6ê� 

Ê ��j�®<�Ak�mI�B�rk$kQ®:�rkQ�<�Zp3� mip�p3® kl�ZmI®ApZoZjlk��j¯3�'�rk�mroZjlkioZm�� �_p3® kl�ZmI®ApZoZjlk g ��3®ekl¥ g � g �Zh�� ml�B��p
k � hlmrh�°p®emrh^�3®ek��B� g �3�Zhlm���m�®ApZoZj/kY df �Zg ��� � ®emrk�jL®B� g �,:��� � h��xj�®<�3�ikimio�jlk g ®B��®B°�kQ®�®e����°p®em
p3� kQ�c�B�3� �«¬�� g ��jL®B���Z� g jL�ekihlp!  % oZk � h�j��<�5� � ® � k � �ekX�rk�mroZj/k�oZmI�e�$p3® kX�ZmI®p�oZjlk��'� � �emrh
�I®B��hÏo,�ihL°�oZ���ZmI®B�dhlmrk g h�� �$g k �Åg �3�Zh/m��Zm�®ApZo�jlkQ�¡ ���h�¥dh� g �5®eoZm��<�3�e��¬�� g ��¥n¬���m�®¡¢ g p g �,
�I®B��h�¥3�B� g j��ZmI®B�dhlmrk g h��y®<°Sk � h��ikimio�jlk�o�m�� �±p3®eky�ZmI®ApZoZjlkj 



%�ï�& �d°���������������������±�������������������
ðÇñ�ò õ�ó"�/÷ôvxõ*���! $µ_õ"��w�v#õ"y
���! $µ´ @y{vxw�vx @u�ø ùxö
û ��v Ä�÷ ê ÷ ë � è_é ü	��§ v�v�y�}�ü�{;v��	s]áAy�§�wdâ ¦FþW}�v�â�§es�ÿ�§ |	�/��|p�+Ò"§ v�y�} Ó�È ÷ Î ÷ §e��sÅ× ÷
yz��¦ w;�	|/v�}�Ð��/¨k�{����â �/�
²   Ä Ð Ä ��È Ð©È:³Å  Ä w;ue¦	}�v�}�Ð/��se��ø$��}�v�� ÷ w;§ey�v ² Ç
´   Ä Ð Ä �� 7ù È ��ú ¬ � ¬ Ä w;ue¦	}�v�}�Ð/��se��ø$��}�v�� ÷ w;§ey�v ´ Ç
µ   Ä Ð�êa��êîÐ Ä Äi¦Ï�bÒ¤Ò"��v�y�}�| Ç
¶6 �® Ä Ð�êa��®�Ä Ä Ð�ê¤Ç±Ö�uey�§e¨�¨® ��£Oûü Ä w;ue¦	}�v�}�Ð���âeu Ò"u�áA�����	u {;¦bÇ
¸  �Ä Ä ·1ê"Ç±Ð�ë7á Ä Ð�ê�·1êîÐ�ë Är¦	{;ü/¨8}����	§eyÇ
Ë6  Ä¸ý êÿþ Ä Ð Ä �ìêîÐ Ä Äi}��TÐ�§ey�}�§ ��v�{;��s �/y�y��/¨8§ ü	�/¨8}��)á_Ç

���! " $#
²   ¿ hlk��O¥dh
���B��®<�Zk g ���e��mI®ek��ek g ®<�^®<° Ä k�® � � mip,�$ê� bà g �Zj/hEk � hl�^� k�m g ¦¤p3® k=�ZmI®p�oZjlk
g ���B� g �3�Zhlml�Zm�®ApZo�jlkY¯ � h � �¡¢ h

Ä Ð Ä �Ã�#�3È\� Ð©È � ����È\� È j�®<���!�

��� hlmrh�� g �$k � h��B�3 �Nh�¥dhlk � hlhL��¢ hlj � � È\� �B��pV¢ hlj È   Ô mI®B�
� � È\�òÐ©� � È\���1ÈÍÐSÈ

°p® �N��® � �
� � È\� � È ²

3 h��Zj/hn¯
Ä Ð Ä � È · j�®B���*á�ÈÍÐ©È¿²

� �rk�mroZjlkioZmI�e��p3®ek��ZmI®ApZoZj/k^���<¦ g � g Í/h���k � h��^� k�m g ¦1p3®ek��ZmI®ApZoZjlk�®<°�k � h�� pjÁQ�ej/h��ZjL¬
��� k�m g j/h��y®¡¢eh/m�� �N��m�® kQ�ek g ®<�3�¡ ef � hlmrh�°p®emrh � h � �¡¢ h

Ä Ð Ä ³1ä �¬ Èîä ¬ Ð©È �1È Ð©È¿²
ï4®<��¥ g � g �3�k � h����B�rk�k � ® g �Zh!ÈAo3� � g k g h���¬ g hl�.p3�

Ä Ð Ä �QÈÍÐ©È:³1 W�

��� hlmrhLk � h��>®B� g k g ¢ h��ZhL���ó®<°�k � h��ikimio�jlk�o�m�� �;p3®ek©�ZmI®ApZoZjlkó°p® �N��® � �ó°�mI®B�tk � h��W®<� g k g ¢ehL�Zh��I�
®<°�k � h����ek�m g ¦�p3®ek���m�®ApZoZj/kY 
´   Ô ®e�.��® � �Lp g mrhlj/k���¬:°�mI®B�Êk � h��W®<� g k g ¢ehxpZh/�3� g k�hL�Zh��I�
®B°Sk � h���� k�m g ¦�p,®ek��ZmI®ApZoZjlkj 
µ   ¿ hlk���¥�h��B��®B�Zk g ��� ��mI®ekQ� k g ®B��®B° Ä kQ® � �emrp3�xê^ Aà g �Zj/h�k � h����ek�m g ¦�p3® k
�ZmI®p�oZjlk



���¿
×Ö����Ø������Ù���ÚÛ�$���6������������ %�ï�ï

g ���I¬��^��h/k�m g j�¯ � h � �¡¢ h
Ä Ð�êa��� � È\�òÐ©Î

�QÎ Ð©� � È\�
�1'nÎ,'#��Ð)':����È��0'[�

°p®emó�e�.�3�dhlmI��oZk��ek g ®<�^��� k�m g j/h��_' �V� ¬  b�l�3�Z��¬ g �, ¿ hL�^����ó6  ² ¬ g h/�Np,� Ä Ð_ê áÁêFÐ Ä  
� g k � k � h��I�B��hy�emIeo3��h��Ak��ek g ®B�4¯ � hy®B¥Zk�� g �Ïê>Ð Ä á Ä Ð�ê�  Ô g �3� �N��¬n¯�jL®B��¥ g � g �3�¥>®ek �
g �ZhpÈAo3�e� g k g hL���ZmI®¡¢eh���k � h�k �Zg mrp���m�®<��h/mikD¬� 
¶> �à g �ZjlhC®ã³Å >¯ � h � �¡¢eh

® Ä Ð�ê��_���<¦��ð�ñ ¹ � � ®�È �òÐSÎ
�_���<¦��ð�ñ ¹ ® ���eÈ��ÙÐ©Î
�Q® Ä ÐLê ²

¸   ¿ h/k�� ¥�h��<�V®<�Zk g ���e�±mI®ek��ek g ®B��®B° Ä ·�ê�kQ® � �emrp3��×X Af � hL�
Ä ·1ê Ð�ëP����� Èí·>Î �òÐE×

� � � È\�ò·#� � Î#� ÐE×
��� � È\�òÐE×Á·#� � Î#�òÐE×
á_���B¦��ð�ñ ¹ ' � È�' ÐE×¡· ���B¦� ð�ñ ¹ 4 � Î*4 ÐE×
� Ä Ð�ëÅ·1êîÐ�ë�²

Ë>  ¿ h/k Ä ý ê^ )f � h���k � hlmrh
�emrhy��h/m��"oZkQ� k g ®B�����ek�m g jlh����O�B��pK' �$g k � Î ��� � È\�
�B�ZpnÈ �(' � Î*'c Af � h��B�I�ih/mik g ®<�:°p® �N��® � ��°�m�®<�Êj�®<��¥ g � g �3�k � h�k � ® g ��h!ÈAo3�e� g k g h��

Ä Ð Ä �_�^�<¦� ð�ñ ¹ 4[�3È�4 Ð©È:³Ã���3È\�ÙÐ©È �QÎ Ð©È �îêîÐ Ä
êîÐ Ä �_�^�<¦� ð�ñ ¹ 4 � Î,4 Ð©È:³Õ' � Î:'ÊÐ©È �1ÈÍÐ©È � Ä Ð Ä ²

8
��� õ	�"õ�u©õ"�l÷ ñ v�
)õ���R�p @ó�õ"u)v���y��2 @�eö #� @���)w6����õ"w����lõ"y
�Ù��u y�Ò ®<� è_é g �l�^°�o,�Zjlk g ®<�

�G²z��� è é ÝÌ£l� Ä��Ý � Ä �

�$g k � k � h�°p® �N��® �$g �3���m�®<��h/mik g hL��°p®em��e�.� Ä �/ê�� è_é �B��pV� �N�d® �>£�
²  �� Ä ���1 ,ù Ä �Q 
´  ���® Ä ���PÌ ®^Ì3� Ä �
µ  �� Ä ·�ê��	á�� Ä ��·¡��ên�³ 

���.k � ®eo3 � k � h��rk�mroZjlkioZmI�e���ZmI®ApZoZj/k g �l�3®ek
�<� g �3��hlm
�ZmI®ApZoZj/kY¯ g k g �ZpZoZj/h��
�X�,®emI� g ��k � h
o3�ro3�e� � �¡¬n 
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x

y

]_^�`"a@bdcäe"f�� h m��<� � �y�B�y�>® g �k��y®B�:�^¥3� �N��� N P�Q   à � ® � �:� mihCk � h9¢ hljlk�®emLmihL�Zmrh��rh��AkQ� k g ®B�3�M N PRQ �<�Zp M N STQ °�mI®B�Êk � h�o3�Z���B¥dhl�.hlp� m��<� � � I FKJ �B�Zp I 5LJ ®<°!Â�¦��B���Z�.hCó6  ´  
��� õ� ô�/õAö ø ù#ú
�Sâe�WÖ�{;��|�v�}�u �

�G²z��� è_é Ý £l� Ä��Ý�� Ä Ð Ä
}�¦x§X�3® m��,�
���! " $# ï4®B�,� g pZhlm$k � h�¢ hljlk�®emy�I�3�ej/hxÀ�� �$g k � ËÉ�c� ·  Af � hL�2°�m�®<�Êhl�.h���h��Ak��emI¬�� g �ZhL�em
�e��ehL¥Zm��6¯ g k�°p® �N��® � ��k � � k

�DÈ"��� � È � È

g ���#�3® m���®B��À��� �Ýl® � �.hlk Ä ¥�h��B��� k�kim g ¥ZoZkihlpÃ m��<� � ®B°�® mipZh/m�� �$g k � � pjÁQ�ej/h��ZjL¬
���ek�m g ¦�Èa S�9�3�Z��¬ g �3�k � h�¢eh/j��v®B�dhlmI�ek�®em�®<��È ¬ g hl�.p3���#¢eh/jlk�®em^È � ¢ hlj Ä ÈÞÇ^�ìÀ��^ 
Ô mI®B�

� Ä Ð Ä � � È Ð©È �!� È � È
°p®e�.�«® � ��k � h��B�I�ih/mik g ®<�!  8
�]h]j�� �N�Ck � h��3® m�� �G²z�¤pZh/�3�Zh/p g ��f � hL®emrh�� ó>  ² �Åá;������yz§e¨8} ")�	s$#©y�ueü	�/��}�{;¦>��u y�Ò�  Ê k
ehL�ZhlmI�e� g Í/h��Lk � h Ô m�®<¥�hL� g o3�
�3® m��

�ü¤+� · ��kim ¤[�B¤
®B°!�^� k�m g j/h�� �$g k � mrh��e���v¢Y� �No�hlp�hL�Ak�m g hL�j 
à g �Zj/hEk � hl�3® m�� ®B°6��emI�B� � Ä g � g �ZpZhL��hL�ZpZhL�k�®B° g kQ�����B¥dhl� g �3>¯ � h � �¡¢eh$k � hl°p®e�.��® �$g �3

ehL®B��hlkim g j g �Ak�h/m���mih/kQ�ek g ®<�!��k � h�o3�Z���B¥dhl�.hlp¿ m��<� � < Ä � g ���\�ih/k[®B°��>® g �AkQ�#®<����¥3�e�.�
% Å Æ�Ç �$g k � jlhL�kihlm2ú �ãÀ�� �B�ZpìmI�ep g o3�+� Ä �³ Wf � h[�>® g �k��:� mih2 g ¢ h��\¥�¬1k � h#¢ hljlk�®em
mihL�Zmrh��rh��AkQ� k g ®B�Ó9yÅ Æ�Ç
®<°�< Ä �D ©Â�� j � ¢ hlj/kQ®emX®<°�9yÅ Æ�Ç g �:��¦	{�wew;uey�v�®<° % Å Æ�Çv  Ô g  oZmih�ó6  µ
�ZmI®¡¢ g pZhL���<� g �.�No3�rk�mI�ek g ¢ hxh�¦��B���Z�.hn 
�¥p g mrhlj/k g ���Z� g jL�ek g ®B��®<°�f � hL®emrh��Êó6  ² g �$k � � k

� Ä'& ê���� Ä Ä(& ê¤Ç�ÐEÄ Ä)& ê�Ç Ä ó> +*eÇ

g �y�^��hlk�m g j9®<� è_é ¯jL�e�.�Nh/pÏá;�/���/yz§ ¨8} ")�	s,#Wyzueü	����}�{;¦�Ò¤��v�y�}�|L  Ê k g � g �^�>®emrkQ�<�AkLk�®��,®ek�hCk � �ek
� Ä-&�Ä$. ��j��<�:¥dh��3®B�3Í/hlmI®�°p® m g �I®B��®emI� �Zg jl m��<� � � Ä �<�Zp Ä/.   3 hL�Zjlh�¯k � h� h��Zh/m�� � g Ílh/p
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Ô mI®B¥dh�� g o3�©��hlkim g j�pZh��dh���p3�ó®B�"k � h����B¥dhl� g �3®B°�k � hy m��<� � �4�B�Zp g �©k � hlmrh�°p® mih���h��B� g �3 �NhL���
g ���� m��<� � ��k � hL®emrhlk g j�� �W�rh��,�ih� 
0�õAö�÷ô�21îøeù�3
4 v�}�¦Ï��u v�§ ü/¨8�]v�â §ev�v�âe�F¦rv�y�{;|�v�{;yz§ ¨�s uev�w�yzu�se{;|�v�}���s {;|r��¦�v�âe�F¦r§ Ò"�F��uey�Ò §e¦�v�âe�F¦rv�§e��Õ
se§ yzs+seuev�w�yzu/s {;|/v��-ÔSue��¦	�§Î�{;����v�¨k� ÷ v�âe�ÏáA������yz§ ¨8} ")�rs$#Wyzueü	����}�{;¦�Ò¤�/v�y�}�|6}�¦�§e|�v�{;§ ¨�¨k��v�âe�
5 {;|�¨8}�se�	§ �]Ò¤�/v�y�}�|¤þWâe���FþW�¤yz��áA§ yzs�v�âe�KÐ/�	|�v�u y�yz��wdyz��¦	�/��v�§ v�}�u �Fu�Ö�v�â �"¨8§ ü	�/¨8�	s�áAy�§�wdâ ¦Ï�
��� õ6�)w����Rõ"w7���/÷ ñ �C�! @ó�õ�u)v��Ry98�õ"w��$vxõ
f � h�ehL�ZhlmI�e� g Ílhlp Ô mI®B¥dh�� g o3�y�3® m�� g ���3® k��<�3�ZmI®B�Zm g �ek�h g ���I®B��hCj��B�rh��¡¯<¥�h/j�� o3�ihxp g �rk g �Zjlk
g ��®<�^® m�� �Zg jÃemI�B� � ��°�mI®B� è é � �¡¢ hÃ�3®<�3Ílh/m�® Ô mI®B¥dh�� g o3�6p g �ik��B�Zj/hn �f � h5 h��Zh/m�� � g Ílh/p
Ô mI®B¥dh�� g o3����hlkim g j g ��p�hlm g ¢ hlp#°�mI®B� k � h�ehL�ZhlmI�e� g Ílhlp Ô mI®B¥dh�� g o3���3® m�� g �]k � hX�rkQ�B��p3�emrp
���B�3��hlm¡ )�9�3®ek � hlm � �¡¬¤kQ®¤pZh/m g ¢eh
�^��hlkim g jl°�mI®B��k � h9 h��Zh/m�� � g Ílh/p Ô mI®B¥dh�� g o3���3®emI� g ��kQ®
kQ� � h�k � h
�ikimio�jlk�o�mih�®<°�k � h
 g ¢ehL�� m��<� � � g �AkQ®��ej/j�® o3�AkY ���h$pZhl�,�ZhEk � hEp g �ik��B�Zj/h��¤hL�B�roZmrh

: Ä Ä �lê�Çó� � g ���ð�ñ ¹ ��È�� & Î��

°p®em�� �N� Ä �lê � è é  �f � h�p g �rkQ�<�Zjlh : Ä Ä �lê"Ç�� g � g � g ÍlhL��k � h Ô m�®<¥�hL� g o3����hlkim g j�®¡¢ehlm�� �N�
���B¥dhl� g �3<��®<°_k � h9¢ hlmrk g jlh��¡ ef � hl�ZhL¦Ak�mrh��roZ�.k�� � ® � � � ® � k � hxp g �ik��B�Zj/h : g ��mih/�«� k�h/p�kQ®"k � h
�rk�mroZjlkioZm�� �±p3®eky�ZmI®ApZoZj/kY 
ô�õö�ö�÷¥ø ùxÍ
û �/v Ä §e��s�ê¼ü	�¤§ev�v�y�}�ü�{;v��	sxá;yz§ýwdâe¦Ï���Sâ �/�

: Ä Ä �lê"Ç=� � Ä � · & ´ Ä Ð�ê ·��	ên� · ²
���! " $# ��h � �¡¢eh

: Ä Ä �lê�Ç · � � g ���ð�ñ ¹ � � È\� & Î ·

� � g ���ð�ñ ¹ � � È\� & Î Ð � � È\� & Î ²
Ô mI®B� k � h�¥ g � g �ZhL�em g kD¬:®B°�k � h����ekim g ¦�p3® k��Zm�®ApZo�jlk�°p®e�.��® � �

: Ä Ä �lê�Ç · � � g ���ð�ñ ¹ � � È�� Ð©� � È\� & ´ � � È\�ÙÐ©Î ·>ÎÉÐ©Î

� � g ���ð�ñ ¹ Ä · & ´ ����È\�òÐ©Î · Î · ²
f � h�k�h/m����Å� Ä ���<�ZpÊ�	ên���emrhnj�®B�,�ik��B�Ak�°p® mX�e�.����h/m��"oZkQ� k g ®B�T���ek�m g jlh��¡ Sf � o3�j¯ó� g �3�
g � g Í g �3�k � h����B�rk"hpÈAo3�ek g ®<� g ��hpÈAo g ¢j� �NhL�k¤kQ®����B¦ g � g Í g �3�k � hnk�h/m�� � � È\�ÌÐ$Î% S�]h
®B¥�kQ� g �

: Ä Ä �lê�Ç · � Ä · & ���B¦��ð�ñ ¹ ´ � � È\�òÐ©Î · Î ·

� Ä · & ´ Ä Ð�ê · ê · ²
f4� �Ag �,¤k � h��6ÈAo3� mihxmI®�®eky¬ g h/�Np3�$k � h��B�I�ro3���Zk g ®B�!  8
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f � h�® mihL�¼ó>  ´ �ZmI®¡¢ehL�Ek � � k : g � g �ZpZhlh/p#����hlk�m g jn  % h/j�� o3�ih�®B° ¿ h�������ó6  ´ ¯ � h"jL�e�.�Sk � h
��hlk�m g j : ¦	v�y�{;|�v�{;yz§e¨2#Wyzueü	����}�{;¦xÒ"��v�y�}�| g ��pZoZjlh/p�¥n¬�k � h��rk�mroZjlkioZmI�e�±p3® k���m�®ApZoZj/kY 
��� õ� ô�/õAö ø ùxÍ
�Sâe�¤Ò"§ýwewd}��)á

: � è_é Æ è_é ÝÌ£l� Ä �lê �Ý : Ä Ä �lê"Ç

}�¦x§�se}�¦	v�§e��|r�¤Ò¤�/v�y�}�|"u � è é �
���! " $# ¿ h/k Ä ¯dê^¯n�<�Zp6ë\¥�h�� k�kim g ¥ZoZkihlp�emI�B� � �j 
²   Ô g mI�ik � h� � ® � k � � k : Ä Ä �/ê¤Çó�1  g °Q¯��<�ZpV®<�Z��¬ g °Q¯ Ä¸ý ê� 
þ%� ¿ hlk : Ä Ä �lê"Ç=�� > f � hL��k � h/mih g ���B��®B�Zk g ��� �_m�® kQ� k g ®B�:�É®B° Ä k�® � � mip3�xê �$g k �

����È\� & Î �� ,²
f � o,�j¯ � h � �¡¢eh�� � È\���1ÎT ;f �Zg ����m�®¡¢ h�� Ä¸ý ê� 

; � ¿ hlk Ä ý ê�  Ô mI®B�Ê¢�m�®<�W®<� g k g ®B�Ïó>  µ Ä�Ë�ÇSkQ®B hlk � hlm �$g k � ¿ hL���^��ó6  ´ °p®e�.��® � �
: Ä Ä �lê¤Ç · �a� Ä � · & ´ Ä Ð�ê ·¥�	ên� ·

�a� Ä � · & ´ Ä Ð Ä ·¡� Ä � ·
�� W²

´  �Ý�h�¦Ak � h=� � ® � k � � k : Ä Ä �/ê¤Çó� : Ä#ê4� Ä Ç��t°p® �N��® � ��°�mI®B�¡¢�mI®B�>®B� g k g ®<��ó6  µ Ä µ Çk�®B hlk � hlm
�$g k � ¿ h������¤ó6  ´  
µ   Ô g �3� �N��¬n¯ � h2� � ® � k � �ek : Ä Ä �lë�Ç.á : Ä Ä �lê�Ç�· : Äzê!�/ëxÇ��©�.hlkX�§� ~]Ä Ä �lë�Ç��B�Zp
' �.~]Ä#ê4�lë�ÇË¥dh
®<�Zk g ���e��mI®ek��ek g ®<�3�j bàZo3�3�>®B�rhEk � �ekO4 g ������h/m��"oZkQ� k g ®B�X���ekim g ¦^�ioZj �
k � �ek

: Ä Ä �/ê¤Çó� 4���È�4 & '#� Î,' ²
��jljL®emrp g �,"k�® ¿ h�������ó>  ² ¯n�roZj � �^�dhlmI��o�kQ�ek g ®<���^� k�m g ¦.4 h�¦ g �rkQ�¡ f � hL� � h � �¡¢eh

: Ä Ä �/ëxÇó� ���eÈ�� & '[�Î,'Ù·,'[� Î,' & ×
á � � È�� & ' � Î,' · ' � Î,' & ×
á 4 � È�4 & ' � Î,' · ' � Î,' & ×
� : Ä Ä �lê"Ç_· : Ä#ê4�lë�ÇD²
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f � h=�rk�mroZjlkioZmI�e� Ô m�®<¥�hL� g o,�e�3® m��  g ¢ehL�_m g �rh�kQ®Ek � h�°p® �N��® �$g �3�ehL®B��hlkim g j�� � g �Ak�h/m���mih/kQ�ek g ®<�! 
àZo3�3�>®B�rh�k � �ek Ä �B�ZpQê�� mih� m��<� � � �$g k � ¢ehlj/kQ® mEmihL�Zmrh��rh��AkQ� k g ®B�3�©9yÅ Æ�Ç!�B�Zp29�Å ;eÇü Zf � h
¢eh/jlkQ® m��l®B°)9�Å Æ�Ç!� mih�k � h��io3�,�W® mik��9®<°Wk � h^¥3�e�.� % Å Æ�ÇD 3Â��ej � �ro3�3�>®emrklÈP�¬9�Å Æ�ÇSpZh/�3�ZhL�9�
¦	�r|�v�uey�< = �$g k �

��/< = þ  � È�³� � È �
°p®em^�e�.�yÈ � �79�Å Æ�Çü Sf � h��rhlj/kQ®em9< = j�®<�3� g �rkQ��®B°
� �N�y�>® g �AkQ��k � � k��emrh�jl��®B�rhlm¤kQ®�Ètk � �B�
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]_^�`"a@bdc�e"f�B h hL®B��hlkim g j�� � g �Ak�hlmI�Zmrhlk��ek g ®B��®<°±k � h9�ikimioZj/k�oZmI�e� Ô mI®B¥dh�� g o3���¤h/k�m g jl®B°6 g ¢ehL�
emI�B� � � F �<�Zp 5  ef � h�io,�3�W® mik�� ' �B�Zp ' � ®B° I FäJ pZhlkihlmI� g �Zh�rhljlk�®emI�DCFE��<�ZpGC EIH  eà g �Zjlh
k � h�¢eh/jlkQ® mEmrh��Zmrh��rh��AkQ� k g ®B� = ®<° 5 � g h�� g �[�rhlj/kQ®emJC E H ¯Zk � h"p g �ik��B�Zj/hLK (¿F , 5 * g �Eh!ÈAo3� ��kQ®
k � h�Â�oZj/� g pZh��<�Ïp g �rkQ�<�Zjlh�®B° ' � �B�Zp =  

kQ®2�<��¬#®ek � hlm��ro3�3�>®emrk�°�mI®B� 9�Å Æ�Çü ±f � o3�¡¯�k � h'�io,�3�W® mik���®B° % Å Æ�Ç�pZhlkihlmI� g �ZhX�NMó® m�®<�3® g
k�hL���rhl�.���ek g ®B�4 �f!®�j�®B���Zo�k�h�k � hl�rk�mroZj/k�oZmI�e� Ô m�®<¥�hL� g o3���3® m�� : Ä Ä �lê¤Ç�¯ � hE�ZmI�ik�pZhlkihlmI� g �Zh
k � h:�rhljlk�®em g � ���Zg j � k � h:¢ hljlk�®em�mrh���mihL�ihL�k��ek g ®<���)®B°$k � h����B¥dhl�.hlp� m��<� � ê}°p�e�.�«�^�B��p
k � h���pZhlkihlmI� g �Zhxk � h�Â�oZj/� g pZhL�B�np g �rkQ�<�Zjlh�¥dhlk � hlhL�nk � h��ro3�3�>®emrk�®<°Sk � �eky�rhlj/kQ®em��<�Zpnk � h
¢eh/jlk�®em��� Af � h�mihL�ioZ�.k g �3�p g �ik��B�Zj/h g � g �ZpZhL��hL�ZpZh��Ak
®<°�k � h��«�<¥�h/� g �3X®<°�ê^ 

Î�Ï<Ð�Ñ�Ò�ÓëÔXÕ�ÖPO
4>ÛYé<ÜDðñìnÝGî©ÞDß<Ý=êvà è ÝGêñÝGì�íYî�àQÚ<ßnÜçF àQé<ì�5Tò�îDÛLýRQ�7>àáý�ÚnêñÝxIYåñöYå H ß<Ý�õjÝIïGÞDÛYî!îDÝGÚnîDÝGÜDÝIéBÞ�àáÞDðñÛYé�ÛYò,ÞDßnÝ
Ùné<ê¶à è ÝGêñÝGì�íLî�àQÚ<ß I FKJ>ðñÜ

M N PRQ ÿ ' ÿ ( æ , � , � , G *.-�, ' � ÿ ( G , � , � , æ *.- �
H ßnÝ�õjÝGïGÞDÛLîDÜ ' àQé<ì ' � ì<ÝGÞDÝGîDý�ðñénÝ�ÜDÝGïGÞDÛLîDÜ C E àQénì C ESH å H ßnÝ�õjÝGïGÞDÛLî�îDÝGÚ<îDÝGÜDÝGésÞ�àQÞDðñÛYé�ÛYò�ÞDßnÝê¶à è ÝGêñÝGì'íLî�àQÚnß�5 ðñÜ�= ÿ (Dö , � , � , æ * - å H ß<Ý9õYÝGïGÞDÛYîL=�ðñÜ�àQéXÝIêëÝIý�ÝGésÞ�ÛLòeÞDß<Ý
ÜDÝGïGÞDÛYî C EIH å <�ÝIénïGÝs÷
ÞDßnÝ�ÜDÞDîDÙnïGÞDÙ<î�àQê�H�îDÛ è ÝGé<ðñÙnÜ=ý�ÝGÞDîDðñï�ðñÜ=íYðñõjÝGé è ù

K (¿F , 5 *�ÿ ' �FT = �
HËðñíYÙ<îDÝ�IYå U�ðñêëêñÙ<ÜDÞDî�àQÞDÝGÜ�ÞDßnðñÜ=Ý	7WàQý�Ú<êñÝså

��� õ6�)w����Rõ"w7���/÷ ñWV ÷X��õ �XY[Z �)õ �X\ ÷@��
N]�u©õ^_�S÷ ñ vxw Y
f � h9°p®e�.�«® �$g �3�f � hL®emrh���h�¦Akih��Zp3����°p�<��®eo3� g ��h!ÈAo3�e� g kD¬ � �3® � �:�B��k � h�ï4�eoZj � ¬���à�j �n� �emIÍ
g �Zh!ÈAo3� � g kD¬n 
��� õ� @�lõAö ø ùxöa`��)w6����õ"w����l÷ ñ,V ÷��Rõ ��YbZ �Cõ �X\ ÷@��
N]�u©õc^d�S÷ ñ vxw Yfe
û �/v Ä §e��s�ê¼ü	�¤§ev�v�y�}�ü�{;v��	sxá;yz§ýwdâe¦Ï���Sâ �/�

Ä Ð�ê á Ä ê ²
���! " $# ¿ hlk�� ¥dh��B��®B�Zk g ��� �_m�® kQ� k g ®B�:®<° Ä kQ® � �emrp3�xê� Af � h�� � h � �¡¢ h

Ä Ð�ê � � � È\�òÐ©Î ²
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Ô mI®B�Êk � h�ï4�eo�j � ¬���àZj ��� � m�Í g �ZhpÈAo3�e� g kD¬:°p®em$k � h��^� k�m g ¦�p3®ek��ZmI®ApZoZj/k�°p® �N��® � �

Ä Ð�ê á � � È\� Î � È Î ²
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��� õ ð u ò"ñ õ: �# ð w�w6��vxód��wiõ�R�ä�l÷$µ � y
Àl� g �,�k � h��ikimio�jlk�o�m�� �±ï4� oZj � ¬���àZj ��� �emIÍ g �Zh!ÈAo3� � g kD¬n¯ � h�� mih g �"k � hy�W®<� g k g ®B�¤kQ®�� � ® � k � �ek
k � h��<�3e�.h�®B°4�ek�kim g ¥ZoZkihlp�emI�B� � � � �B����ehL®B��hlkim g j�� �>��hL�B� g �3>  Ô ®em$k � ®��3®B�3Í/hlmI®� m��<� � �
Ä �B��p�ê^¯�k � h^�B�,e�.h��X��<  W�x�e�4¥�h/k � h/h�� Ä �B�Zp�ê g �xpZh/�3�Zh/p+Ä g �Zp g mrhljlki�«¬ g �FkihlmI�^��®<°
g k��$j�®<� g �ZhÇ4¥�¬

jL®B�_��� Ä Ð�ê
� Ä �©��ên� ² Ä ó>  gdÇ

f � h��ikimio�jlk�o�m�� ��ï4�eoZj � ¬���à�j �n� �emIÍ g �Zh!ÈAo3� � g kD¬'� � ® � � g ��f � hL®emrh��Êó6  µ g �^��� g h��$k � �ek

& ² á Ä Ð�ê
� Ä �W�	ê�� á ²

�B�ZpÏk � o3���<���roZmrh��Lk � � k$k �Zg ���B�3 �Nh g � � h/�N����p�hl�3�Zh/p!  ���.k � ® o3 � ���ikimio�jlk�o�m�� �dp,®eky�ZmI®p�oZjlk
Ä Ð�ê g ���3® k�<� g �3�Zh/m��Zm�®ApZo�jlkY¯WÄ ó>  gdÇ�� � ® � �xk � � k Ä Ð�ê � �<�Ck � hX�I�B��h� h�®<�¤h/k�m g jL�e�
�ZmI®B�dhlmrk g h��y�B�$k � h��ik��B�Zp,�emrpÏp3® ky�Zm�®ApZo�jlkY 
�9�
�B���<� g pZhn¯ � �¡¢ g �3�k � h�j�®<�ZjlhL�Zky®B°4�B���B�3 �Nh�°p® m
�ekik�m g ¥Zo�k�hlp� m��<� � �¡¯ � h�� mih g �nk � h

�W®<� g k g ®B��®B°�pZh/�3� g �3��ikimioZj/k�oZmI�e�Ë® mik � ®B<®B�3� � g kD¬ g ��k � h�o3�ro3�e� � �¡¬n 

��� õ$�)w6����õ"w����l÷ ñ 8 vxuf1" \ yh1"vW]�u©õ^d��÷ ñ vxw Y
ï4®B�3� g pZhlm�k � h��Zm�®ApZo�jlk��I�3�ej/h

èWié � è_é Æ[½L½�½�Æ è_é
��k g ��h��

²

�l��h/�NhL�¤hL�Ak
®B° è_é g �9��k�o3���Nh�®B°©k � h�°p®emI�ÌÄ Ä ¨ Ç i¨ºÑ�± �$g k � Ä ¨ � è_é °p®em
� �N�_Ûl�Ó< ² �
Æ
�D ;�

o3�rh�°�oZ�_k�®�®e� g �$k � h��rk�mroZjlkioZmI�e� Ì g � � ® � � �Ag�g �ZhpÈAo3�e� g kD¬� 
��� õ� ô�/õAö ø ù�3-�Cw6���Rõ�w����/÷ ñ 8 vxuj1� \ yh1"vL]�u©õ^d��÷ ñ vxw Y
û ��v�Ä Ä ¨ Ç i¨8Ñ�± §e��s�Äzê ¨ Ç i¨ºÑ�± ü	�¤v�{�w�¨8��¦Cu3Ö¤§ev�v�y�}�ü�{;v��rs�áAy�§�wdâ ¦�Ö�yzueÒ è ié ���Sâe���FþW�¤âe§$Ð/�

i
¨ºÑ�±

Ä ¨ ·�ê ¨ Ð Ä ¨ ·1ê ¨ á i
¨ºÑ�±

Ä ¨ Ð Ä ¨ ·
i
¨ºÑ�±

ê ¨ Ð�ê ¨ ²

���! " $# � g k � ® oZkE��®B�I��®<°! h��Zh/m�� � g kD¬n¯ � h��^�¡¬:�B�I�io3��hxk � �ek
i
¨ºÑ�±

Ä ¨ ·1ê ¨ Ð Ä ¨ ·�ê ¨ k  W²
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à g �Zjlh�k � h��rk�mroZjlkioZm�� ��p3®ek��ZmI®ApZoZj/k g �
�ro3¥Z� g ��h��em¡¯ � h � �¡¢eh

i
¨8Ñ�±

Ä ¨ ·�ê ¨ Ð Ä ¨ ·1ê ¨ á i
¨ºÑ�±

Ä ¨ ·1ê ¨ Ð Ä ¨ ·
i
¨ºÑ�±

Ä ¨ ·1ê ¨ Ð�ê ¨ ²

Ô mI®B� k � h��rk�mroZjlkioZmI�e��ï4�eo�j � ¬���àZj ��� � m�Í g �ZhpÈAo3�e� g kD¬�¯ g k�°p® �N��® � �$k � �ek
Ä ¨ ·1ê ¨ Ð Ä ¨ á Ä ¨ ·�ê ¨ Ä ¨
Ä ¨ ·�ê ¨ Ð�ê ¨ á Ä ¨ ·�ê ¨ ê ¨

°p®em�� �N�dÛ��:< ² �
Æ
�ü Af ��g �� g ¢ h��$k � h g �ZhpÈo,�e� g kD¬

i
¨ºÑ�±

Ä ¨ ·1ê ¨ Ð Ä ¨ ·1ê ¨ á i
¨8Ñ�±

Ä ¨ ·Åê ¨ Ä ¨

Ñfl

·
i
¨ºÑ�±

Ä ¨ ·�ê ¨ ê ¨

Ñnm

²

f � h�kihlmI���po)�<�Zprqa� kEk � h�m g  � k � �B�Zp[� g pZh�®B°©k � h����B�rk g �Zh!ÈAo3� � g kD¬ÏjL�B�2¥dh�¢ g h � h/p2�B�
�rkQ�B��p3�emrpc�ijL�e���emI�¶�ZmI®ApZoZj/k�®B°y¢eh/jlkQ® m���°�m�®<� £ i  ±�9�3�Z��¬ g �3]k � hÏo3�ro3�e�xï4�eoZj � ¬���à�j �n� �emIÍ
g �Zh!ÈAo3� � g kD¬'¬ g h/�Np,�

o á i
¨ºÑ�±

Ä ¨ ·�ê ¨ ·
i
¨8Ñ�±

Ä ¨ ·

q á i
¨ºÑ�±

Ä ¨ ·�ê ¨ ·
i
¨8Ñ�±

ê ¨ · ²

��h��emrm g ¢eh9�ek

i
¨8Ñ�±

Ä ¨ ·�ê ¨ Ð Ä ¨ ·1ê ¨ á i
¨8Ñ�±

Ä ¨ ·1ê ¨ ·
i
¨ºÑ�±

Ä ¨ ·

·
i
¨ºÑ�±

Ä ¨ ·�ê ¨ ·
i
¨8Ñ�±

ê ¨ · ²

à g �Zjlh Ä ¨ ·Qê ¨ · � Ä ¨ ·6ê ¨ Ð Ä ¨ ·6ê ¨ ¯k � h�<���rhlmrk g ®B�:°p®e�.�«® � �y°�mI®B�~p g ¢ g p g �3�¥>®ek �
� g pZhL��®B°�k � h����B�rk g ��h!ÈAo3�e� g kD¬'¥�¬�k � h�kihlmI�

i
¨8Ñ�±

Ä ¨ ·�ê ¨ · ²

8
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�r�tsr��� u�ªC¢�v ¢"¤Pwôª+¥!¢"³�x ¢"°Fy
Ý�hL¦kj¯ � hxpZh/�3�Zh�k � hÏþW�/} á;âev��	sÏÒ¤�	§e�V®<°! m��<� � �¡  ¿ hlk�z ¯Èa¯��<�ZpÏÎ ¥dh�k � h� pjÁQ�ej/h��ZjL¬
���ek�m g jlh���®<°�k � h�emI�B� � �,{a¯ Ä ¯��B��p]ê�¯AmihL���dhlj/k g ¢eh/�«¬�¯n�B�Zpn�Nh/k}|2�1<  ,� ² �Ë¥dh��¤jL®B�3�rkQ�<�AkY 
�l�\� k�k�m g ¥ZoZk�h/p\emI�B� � { g �V�ÁþW�/} á;âev��	sÅÒ¤�	§e�%®<° Ä �<�Zp�ê g °�k � hlmrh g �'�B�\®<�Zk g ���e�
m�® kQ� k g ®B�:�É°�m�®<� Ä k�® � � mip,�Cê��roZj � k � � k

z �6|ZÈ � ·ÅÄ ² & |SÇ Î5² Ä ó>  ódÇ
Ýl® k�h�k � �ek�k � h�o,�Z�«�<¥�h/�Nh/p � h g  � k�h/p'��h��<�:<~{\� g � g �Veh���hlmI�e�>�3®ek�o3� g Èo�hl��¬�pZhlkihlmI� g �Zh/p!¯
¥�h/j�� o3�ihCÈ � ��hlhlp,���3®eky¥dhCo,� g ÈAoZh/�«¬ÏpZhlkihlmI� g �Zh/p!  % oZk�f � h�® mihL�~ó>  ¸ � � ® � ��k � �ekL{ g �
�ek��.h��B�rky� � h g  � kihlp���h��B��®<° Ä �B�Zp6ê g ������hlkim g j�� �Ë�ihL�3�ih� 
��� õ� ô�/õAö ø ù��
û ��vD{ ÷óÄ�÷ §e��s]ê ü	�>§ v�v�y�}�ü�{;v��	sná;yz§�w�âe¦�þW}�v�â1§es�ÿ�§ |	�/��|p�QÒ¤§ev�y�}�|	�/¦,z ÷ È ÷ §e��snÎ��
û ��v©� �Ó~]Ä Ä �/ê¤Ç¤ür�n§e�Åu�w�v�}�Ò¤§e¨�yzuev�§ev�}�ue�Åu�Ö Ä v�ueþW§ey�se¦"ê ÷ § ��sF¨º�/vj|T� <  W� ² �xür�n§
|	ue��¦	v�§e��v��j��{�w wAu ¦	�"v�âe§ v�v�âe��yz�¤}�¦C§ �Fuýwdv�}�Ò"§ ¨�yzu v�§ v�}�u ���É�-~]Ä Ä �lê¤ÇCþW}�v�â

z �6|ZÈ���·ÅÄ ² & |SÇ Î5²
�Sâe���Fv�âe�WÖ�ue¨�¨8u þW}��báF�ÏÎ/{;§ v�}�u ��¦xâeu ¨8s��
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´�h/�N�+²�pZhl� ¦ hlp  kimioZj/k�oZm¯°e�¸±�h¶° ¦ g ¦  g ¦ k ® h  ª °ejlh®B°�o ¦ �+°�¬dhl�.hlp� m�° ª ®Fh·
f ®�g³ j ® ° ª k�h/m g³ ® m�2° ¦ g Ílh/p»°  °p® �N��®h´  ¹ Ê�¦ àZhlj/k g ® ¦ ²   · ´ ¯�´Lh g ¦ kim�®ApZoZj/hD±�h/k�m g j  ª °ej/h 

®B°��+°�¬dhl�.hlpØ° ¦ p�o ¦ �+°�¬dhl�.hlpÃem¯° ª ®F ° ¦ p�k ® h ¦ ®ek g ® ¦ ®B°�� g ± g k · àZhlj/k g ® ¦ ²   · µ g ¦ k�mI®ApZoZj/h 
 kimio�jlk�o�m�° �>°�o ¦ jlk g ® ¦  ® ¦ °ek�kim g ¬ZoZkihlp�em¯° ª ®[ ° ¦ p�k ® h ¦ ®ek g ® ¦ ®<°_j�® ¦ k g ¦ o g k�Å · � g.q h/mih ¦ k g °�²
¬ g � g k�Å g+ j�® ¦ rg pZh/mih/p g ¦ àZhlj/k g ® ¦ ²   · ¶6¯¶° ¦ p�® ª k g ± g ÍS° k g ® ¦ ®B°  ±�®�®ek ®Ç kimioZj/k�oZm¯°e�¾°�o ¦ jlk g ® ¦ 
g ¦ àZhlj/k g ® ¦ ²   · ¸ · Ô g ¦ °e�.�³Å�¯eà�hljlk g ® ¦ ²   · Ë�j�® ¦ jl�.oZpZh  ´ g k ® °  oF±Ç±Ç°em¯ÅÇ° ¦ pÏ° ¦ ® oZk���®�® � ® ¦
°�oZmrk ® h/m$mih  h¶°emrj ®n·

ÌFÍLK�Ù »¼cdR)U½�Y¡æ�ÚL\_YZcd[FPRînæ�R)U XLYZR)XLUc�[

Ê�¦ k ®Zg+Ê h/jlk g ® ¦ ¯c´�h g ¦ kim�®ApZoZj/h�k�´�®W±�hlk�m g j  ª ° jlh  ¯/k ® h  ª ° jlh�®B°��+°�¬dhl�.hlp^em¯° ª ®F k�®B hlk ® hlm
´ g k ® k ® h�eh ¦ hlm¯°e� g Ílhlp Ô mI®�¬dh ¦ g o  ±�h/k�m g j�¯_° ¦ p�k ® h  ª ° jlh�®B°�o ¦ �+°�¬dhl�.hlp�em¯° ª ®[ k�®B hlk ® hlm
´ g k ® k ® h  k�mroZj/k�oZm¯°e� Ô mI®�¬dh ¦ g o  ±�hlkim g j · Ì hlkim g j  ª ° jlh $® ° É h�h ¦ ®eo3 ®Û kimio�jlk�o�mih+kQ®
g ¦ kim�®ApZoZj/h�k ® h ¦ ®ek g ® ¦ ®B°�� g ± g k · �]h ¯® ®h´�k ® °ek�k ® h�� g ± g k4®<°[°  hpÈo�h ¦ j/h�®<°��+°�¬dhl�.hlp� m�° ª ®F
g³ °Ë´Lhl�.�³²�pZh/� ¦ hlp  k�mroZj/k�oZm¯°e�j�® ¦ jlh ª k g ¦ pZh ª h ¦ pZh ¦ k4®B°;k ® h��+°�¬dhl� g ¦ 9®B°;k ® h É hlmrk g jlh h· À ig ¦ 
k ® h�jL® ¦ j/h ª k©®B°�� g ± g kj¯´Lh�j¶° ¦ �® ®h´1k ® ° k�k ® h  ª °ej/h�®<°��+°�¬dhl�.hlp^em¯° ª ®F©g+ ° % ° ¦ °ej ®Î ª ° jlh
° ¦ pnk ® h  ª ° jlh�®B°So ¦ �+°�¬dhl�.hlp�em¯° ª ®F$g³ jL®�± ª �.hlkih ·
� Ò¤��v�y�}�|�¦�w;§e|	� g+ ° ª ° g m�Ä¿�DÜ�¼;Ç�jL® ¦ rg+ k g ¦ �®B°Æ°  hlk��R° ¦ pG°Ï±¤h/k�m g j�¼�pZh/� ¦ hlp�® ¦ � ·
f ® hL±�hlk�m g jX¼�pZhl� ¦ h  °�k�® ª ®e��®B�ÅX® ¦ ��¯d´ ® hlmrhxk ® h�® ª h ¦ ¬F°e�.�  ´ g k ® j/h ¦ k�h/m$/Ý.�	° ¦ p
m�° p g o �Þ °emrh�®B°�k ® h�°p®em¯±

% Ä fÜ Þ ÇÊß à³È�Ý��)¹�¼;Ä�ÊÜ�È�ÇCß Þ�á ²
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f ® h�® ª h ¦ ¬F° �N� % Ä�jÜ Þ Ç g+ jS° �N�.hlp Þ ²����/} á;âeü	uey�â u/u�sV®B°� · % Å
% Ä�ÊÜ Þ ÇÊß à³È�Ý.�(¹�¼;Ä�ÊÜQÈ�Ç)á Þ�á ²

´LhCp�h ¦ ® k�h�k ® hCj/�«®  h/pÏ¬[°e�.��´ g k ® jlh ¦ kihlm$G° ¦ p�m�° p g o �Þ�·
f!® g ¦ É h  k g³ä °ek�h2°�o ¦ jlk g ® ¦  ® ¦ °ekik�m g ¬�oZk�h/p ä m¯° ª ®[ ¯j´Lh>jL® ¦ rg p�hlm�k�´�®Ø±�hlkim g j  ª ° jlh 

j�®Ah É ° �N�+Å�¹
² · û § ü	�/¨8�	sæå�yz§�w�â$�)wA§ |r�]Ä è é ÜA�G²z�ýÇ�¹ Ä ¬ Ég ®eo  �+Ån¯ è é kQ® ä h/k ® h/mJ´ g k ® k ® h ä h ¦ h/m�° � g Ílh/p
Ô mI®�¬dh ¦ g o  ±�hlkim g j¤�t²#� g+ °Ñ±�h/k�m g j  ª °ej/h · à g ¦ jlh è_é g+ � ¦ g k�h�p g ±¤h ¦ rg ® ¦ °e�D¯	k ® h�mih  o��Nk g ¦ ä
±¤h/k�m g j  ª ° jlh g+Fg+ ®2±�®em ª ®Zg jQkQ®	°\Â�oZjl� g p�hS° ¦  ª ° jlh7< ´   ¸�¨ · �]h�p�h ¦ ® k�h�k ® hÃ® ª h ¦
° ¦ p+jl��®  hlpç¬F°e�.�  ´ g k ® jlh ¦ k�hlm�ëèÝ è_é ° ¦ pÅm¯°ep g o ÎÞ ¬dÅ %�é Ä#ë}Ü Þ ÇW° ¦ p %Âé Ä#ë}Ü Þ ÇQ¯
mih  ª hlj/k g+É hl�+Å · f ® h  o[¬  j/m g ª kWê g ¦ %�é Ä#ë}Ü Þ Ç�hS± ª ® ° ig Ílh  k ® °ekLk ® h�o ¦ pZhlmr�³Å g ¦ ä ±¤h/k�m g j
g³ k ® h ä h ¦ hlm¯°e� g Í/hlp Ô mI®�¬dh ¦ g o  ±�hlkim g j ·
´ ·Õë ��¨8§eü	��¨8�	sGå�y�§�wdâÕ�bw;§e|	��Ä è_é Ü : Ç7¹ ��j/j�®emrp g ¦ ä k�® ¿ h¶±Ç±�°¤ó · ² ° ¦ p�ó · ´ ¯ek ® h  k�mroZjS²
k�oZm¯°e� Ô m�®2¬�h ¦ g o  ±�hlkim g j : g³�g ¦ p�h ª h ¦ pZh ¦ k
®B°©k ® h��³°2¬�h/� g ¦ ä ®<° g k  °em ä oF±�h ¦ k · 3 h ¦ j/hn¯
: g³ ´Lhl�.�³²�pZh/� ¦ hlp g ¦ è_é · Ô mI®�± f ® hL®emrhS±¼ó · ´ k ® h ¦ ¯ g k°p®e�.�«®h´  k ® ° k�Ä è_é Ü : Ç g+ °
±¤h/k�m g j  ª ° jlh · % Å %�ì Ä�<ºë ¨ Ü Þ Çj´Lh�pZh ¦ ®ek�h�k ® h�® ª h ¦ ¬[°e�.��° ¦ p�¬dÅ %�ì Ä6<8ë ¨ Ü Þ ÇWk ® h�j/�«®  h/p
¬F°e�.�«´ g k ® jlh ¦ kihlm-<ºë ¨ ° ¦ p6m¯°ep g o WÞ�· f ® h  oF¬  jlm g ª k : g ¦ % ì Ä#ë}Ü Þ Ç�h¶± ª ® ° rg Í/h  k ® °ek
k ® h�o ¦ pZhlmr�³Å g ¦ ä ±�hlk�m g j g+ k ® h  kimio�jlk�o�m�° � Ô mI®�¬dh ¦ g o  ±�hlkim g j ·

� ¦ g ±Ç±¤h/p g °ek�hFj�® ¦  hpÈo�h ¦ j/h g+ k ® °ek�o ¦ �³°2¬�h/� g ¦ ä ª mrh  hlm É h  ® ª h ¦ ° ¦ p�j/�«®  h/p  hlk �g ¦
 ®�±�hL´�°hÅ ·
ô�õö�ö�÷+úXí�ù#ú
û �/vWë!Ý è é ür�"§e�]§ev�v�y�}�ü�{;v��	s�áAyz§ýwdân§e��s�¨8��v Þ k  �ü	�¤§�w;ue¦	}�v�}�Ð���|	ue��¦rv�§e��v��L�Sâe���

Ä Ý %�é Ä#ë}Ü Þ Ç:þ < Ä ¨ Ý %�ì Ä6<8ë ¨ Ü Þ Ç
Ä Ý % é Ä#ë}Ü Þ Ç:þ < Ä ¨ Ý % ì Ä�<ºë ¨ Ü Þ ÇD²

���! " $# f ® h,° � hlmrk g ® ¦ p g mih/jlk��+Å'°p® �N��®h´  °�m�®2±
: Ä�< Ä ¨ Ü�<8ê ¨ ÇÊß : Ä Ä Ü/ê¤ÇÊßî± g ¦ï ð�ñ ¹ �3È ï & Ît�	á��#È & Î��t²

8
f ® hCj�® ¦ É hlm  h  k�°ek�h¶±�h ¦ ky®B° ¿ hS±Ç±Ç° ²   · ² g+$g ¦ É °e� g p4¯�¬dhlj¶°eo  hC�³°2¬�h/� g ¦ ä ®B°�° ¦ o ¦ �+°�¬dhl�.hlp
ä m¯° ª ®�g+ ¦ ®ek�´Lhl�.�³²�pZhl� ¦ hlp · Ý�hSµAkY¯_´Lh �® ®h´îk ® ° k$j�® ¦ É hlm ä h ¦ jlh
®<°�°  h!ÈAoZh ¦ jlh�®B°S�³°2¬�h/�Nh/p
ä m¯° ª ®F�g³ ª mrh  hlm É h/pÕ¬dÅ�o ¦ �³°2¬�h/� g ¦ äX·
ô�õö�ö�÷+úXí�ùxÍ
��{�w wAu ¦	�Ïv�âe§ v�Ä ÄÕð ÇLß Ä ÄÕð Ç�ñð Ñ û }�¦�§F|	ue�rÐ/��y�á;�/��v�¦	�ÏÎ/{;����|	�Ïu�Ö�§ v�v�y�}�ü/{;v��	s�á;yz§�w�âe¦�}�� è±é
þW}�v�â�¨8}�Ò¤}�vWë����Sâe���

� g ±ðóò ñ
ÄÕð ß ë ²

���! " $# ¿ hlkLô k   · à g ¦ j/hFÄ ÄÏð Ç g³ jL® ¦ É h/m ä h ¦ kCkQ®Që g ¦ è_é ¯�k ® hlmrh g³ ° ¦ Û û ³ã   o�j ®



%�%�¯ ÒW�$��� Ù/�����L�6Ú�Ó"�)����������� �$���,ÖR����ÔZ°��
k ® ° k ÄÕð Ý %�é Äzë�Ü�ô�Ç�°p® m,°e�.��Û k Û û · Ô mI®�± ¿ hS±Ç±Ç° ²   · ² ¯ g k�°p® �N��®h´  < ÄÏð ¨ Ý %�ì <ºë ¨ Ü�ô ·
f ®Zg+$g ± ª � g h  j�® ¦ É hlm ä h ¦ jlh9®B° < Ä ð ¨ kQ®,<ºë ¨ · 8
àZo ªFª ®  hxk ® ° k�Ä Ä ð Ç g³ jL® ¦ É h/m ä h ¦ k�´ g k ® � g ± g k�ë · Ô m�®2± ¿ hS±Ç±Ç° ²   · ² °p® �N��®h´  k ® °ek

� g ±ðóò ñ
Ä �ð ß�ë �

°p®emÑ° �N�+�çÝ0� ¬ · f ®Zg+Ë¯® ®h´  k ® °ekEk ® h�j�® ¦ É hlm ä h ¦ jlhW¬dh ® ° ÉAg ®em g+ ��®j¶°e�.�³Å g ¦ pZh ª h ¦ p�h ¦ kl®<°
k ® h��³°2¬�h/� g ¦ ä ®B°�k ® h É h/mik g j/h h· Ô ®em�k ® h  °�±�hEmrhS°  ® ¦  ° �g ¦�¿ h¶±Ç±�° ²   · ² ¯)j�® ¦ É hlm ä h ¦ jlh�®<°
°  hpÈAoZh ¦ j/h�®B°�o ¦ �+°�¬dhl�.hlp ä m�° ª ®F p,®h  ¦ ® k g ± ª �+Å�j�® ¦ É hlm ä h ¦ jlh�®B°X°  h!ÈAoZh ¦ jlh
®<°��+°�¬dhl�.hlp
ä m¯° ª ®[· f ®Zg+$g³�g �.�No  kim�° k�hlp9¬dÅ�k ® h�°p®e�.�«®h´ g ¦ ä hSµd°�± ª �.h ·

Î�Ï<ÐnÑ�ÒËÓ«Ô õdönÖtõ
Ø³ÙnÚnÚ¾ÛLÜDÝ�ÞDß6àQÞ ÷ ��
 � ðñÜ'àáé5àQÞDÞDîDð è Ù<ÞDÝGì[íYî�àQÚ<ß�ôóðñÞDß�÷ �ÿ ÷«øXò«ÛYî,ù �/ú � å H ß<Ý^ÜDÝ	�sÙnÝIénïGÝ(xI F�ûkJ * ÛLò4Ùné<ê¶à è ÝGêñÝGì'íYî�àáÚnß<Üyðñé 
A� ôóðñÞDß*I F�û J ÿ I~÷+J�ò«ÛYî�àáêëê�ü � � ðñÜ�ïGÛLéBõYÝGîDíYÝGésÞ�ôóðëÞDß:êñðñý�ðñÞI~÷@Jvå�Ø�ðñé<ïGÝ^ê¶à è ÝIêëðñé<í�ÛYò�ÞDßnÝ�õjÝIîDÞDðëïIÝGÜ�ÛYò�Ùnénê¶à è ÝGêñÝGì�íLî�àQÚ<ßnÜ�ðñÜ�énÛLÞ�ô4ÝGêñêóý ìnÝ×þ<énÝGì6÷>ÞDßnÝGîDÝ[àáîDÝ ÿ ø
Ú¾ÛLÜDÜDð è ðñêëðñÞDðñÝGÜóÞDÛlê¶à è ÝGê¾ÞDß<Ý�õjÝIîDÞDðëïIÝGÜ4ÛLòWÝsàáï�ß�ÝGêñÝGý�ÝIéBÞ!ÛYò,ÞDßnÝ�ÜDÝ	�sÙnÝGé<ïGÝC(xI F û J * å��!ÝIÚ¾ÝGénì<ðëé<í�ÛYé�ÞDßnÝ
ïQßnÛLÜDÝGéXê¶à è ÝGêñðñéní�÷nÞDßnÝ
îDÝGÜDÙnêñÞDðñéní�ÜDÝ	�sÙ<ÝGénïGÝ
ÛLòeê¶à è ÝGêñÝGì'íYî�àQÚ<ßnÜC(¿F û * ýXàDù�ÛYî�ý'àüù^énÛLÞ�ïIÛYésõjÝGîDíLÝså
� ò!ô!Ý�ï�ß<Û¡ÛYÜDÝ�FÎû ÿ ÷cò�ÛLî�àQêñênü � � ÷�ÞDßnÝGé:ÞDßnÝ9ÜDÝ	�sÙnÝGé<ïGÝ�(¿FÎû * ÞDîDðñõsð¶àQêñêñù'ïGÛYésõjÝGîDíLÝGÜ�ÞDÛ�÷�å��WÙnÞ
ÞDß<ÝyÜDÝ	�sÙnÝGé<ïGÝ�(¿FÎû * ôóðñÞDß

F û ÿ ÷Êø�� ü�ý�Û¡ì�� ÿ �
÷ � ü�ý�Û¡ì�� ÿ æ

ò«ÛYî9àQêñêXü � � ìnðñõjÝIîDíYÝGÜ�å

àZo ªFª ®  h�k ® °ek�Ä¿�ËÜL¼AÇ g³ °»±�hlkim g j  ª ° jlh · � ÔS§e{;|�â��n¦	�ÏÎ/{;����|	� g³ °  h!ÈAoZh ¦ jlhÏÄ Ä ð Ç g ¦ �
 ®�k ® °eky°p®em�h É h/m�Å ª ® rg k g+É hxmih¶°e� ¦ oF±Î¬�h/m}ô k  6¯Ak ® hlmrh g+ ° ¦ g ¦ k�h ä hlmLÛ û ³1 Ç´ g k ®

¼;Ä ÄÏð Ü Ä
	 Ç)ßrô
°p®em«° �N� g ¦ kih ä h/m  ÛIÜ#Ü k Û û · � ±�hlk�m g j  ª °ejlh g ¦ ´ ®Zg j ® h É hlm¯Ånïf° oZj ® Å  h!ÈAoZh ¦ jlh ® °  °�� g ± g k
g³ jS° �N�.hlp+|	u ÒEw�¨8�/v�� · �Þj�®2± ª �Nh/k�h ¦ ®em¯±¤h/p É h/jlkQ® m  ª °ej/h g+ °��L§e��§e|�â�¦�wA§ |r� · Ä ¬ Ég ®eo  �+Ån¯
è é Ü;�G²z� g+ ° % ° ¦ ° j ®Õ ª °ej/h ·
à g ¦ j/h è±é ® °  ¦ ®Ç°e� ä h¶¬Zm�° g j  k�mroZjlkioZmih�¯ g k g+ ¦ ® kÂ° É hlj/kQ®em  ª °ej/hL° ¦ pnk ® h/mihL°p®emrhxjS° ¦
¦ h É hlmÑ¬dhJ° % ° ¦ °ej ®9 ª °ejlh · 3 h ¦ j/hn¯;k ® hJ¬dh  kË´Lh�jS° ¦ p3® g+ kQ® ¯® ®h´ ´ ® h/k ® h/m è é Ü :
g³ °�jL®�± ª �.hlk�h  ª ° jlh ·
��� õ� ô�/õAö úXí�ù#ú
4 � è_é ��Ð��/y��,ÔS§e{;|�â���¦r�ÏÎ�{;�/��|	�"|	ue�rÐ/��y�á;�/¦xv�u�§Ï¨8}�Ò"}�vL}�� è_é �
���! " $# ¿ h/k < ÄÏð ¨ ¬dhN°ìïf° oZj ® Å  h!ÈAoZh ¦ jlh g ¦ è_é · ��h��Zm  k ¯® ®h´ k ® °ek < ÄÏð ¨ g+
¬W® o ¦ pZh/p · Ô ® m�k ®Zg³ ¯2´�h�j ® ®�®  h�ô ß ² · à g ¦ jlh < ÄÏð ¨ g³ °�ïf°eoZj ® Å  hpÈo�h ¦ j/hn¯2´�h�jS° ¦ � ¦ p
° ¦ g ¦ kih ä h/mLÛ û k  Ç´ g k ®

: < ÄÏð ¨ Ü�< Ä
	 ¨ ß ²
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°p®emÂ° �N�dÛIÜzÜ k Û û · Ô mI®�± ¿ hS±Ç±Ç°�ó · ´ °p® �N��®h´ 
: < ÄÏð ¨ Ü�< Ä
	 ¨ ß : Ä ÄÏð Ü Ä
	 ÇÊß ÄÏð · & ´ Ä ÄÏð Ð Ä
	 Ç_· Ä
	 · ²

� ª[ª �³Å g ¦ ä k ® h  kimioZj/k�oZm¯°e��ïf° oZj ® Å_²�àZj ® ´}°emIÍ g ¦ h!ÈAoF° � g k�Å]Ä�f ® h�®emrhS± ó · µ ÇnÅ g h/�Np 
: Ä ÄÏð Ü Ä	 Ç©³ ÄÏð · & ´ ÄÕð Ä
	 · Ä
	 ·

ß ÄÏð & Ä
	 ²
f ®Zg+�g ± ª � g h  Ä ð & Ä 	 ß ² °p®em�°e�.�;ÛIÜ#Ü k Û û · Ê�¦ ª °emrk g jlo��³° mj¯j°p® m��»ßQÛ û · ² ¯h´Lh ® ° É h
ÄÏð ß ² · Ä Ú °p® mÂ°e�.�dÛ k Û û · 3 h ¦ jlh�¯�°�mI®�±

ÄÕð áØ±Ç°�µ Ä ± Ü�²�²L²SÜ ÄÏð�� Ü ² · Ä Ú ß	{

°p®emÏ°e�.�$Û�³  >¯ g kV°p®e�.�«®h´  k ® ° k < ÄÏð ¨ g³ ¬W® o ¦ pZh/p · ï��.hS° mi�+Ån¯�k ® h  hpÈAoZh ¦ j/h < ÄÏð ¨ g³
j�® ¦ k7° g ¦ h/p g ¦ k ® hEj/�«®  h/pÎ¬[°e�.� % ì Ä� bÜS{ãÇQ¯h´ ®Zg j ®�g+ °xj�®2± ª °ejlk  oF¬  hlkó®<°�k ® hÂ±�hlkim g j  ª °ejlh
è_é · f ® h ¦ ¬dÅ�k ® hCk ® h�®emrhS±�®<° % ®e��ÍS° ¦ ®�²��]h g h/m  k�m¯° ¯ °p® m}±�h/k�m g j  ª °ejlh  ¯ek ® h  h!ÈAoZh ¦ jlh
Ä�< Ä ð ¨ Ç ® °  °�jL® ¦ É h/m ä h ¦ k  oF¬  h!ÈAoZh ¦ jlh < Ä$.ð ¨ ´ g k ® � g ± g k5<ºë ¨ · Ê k$mrhS±Ç° g ¦  kQ® ¯® ®h´îk ® °ek
k ® hÎ´ ® ® �Nh  hpÈAoZh ¦ j/h < ÄÕð ¨ jL® ¦ É h/m ä h  k�® <ºë ¨ · Ô ® mD° ¦ ÅÏô k  6¯F´Lh"j¶° ¦ � ¦ pG° ¦ Û û ³� 
´ g k ®

: < Ä ð ¨ Ü�< Ä 	 ¨ ß ô´
°p®emÂ° �N�dÛIÜzÜ k Û û · à g ¦ jlh�Ä6< Ä$.ð ¨ Ç g³ °  oF¬  h!ÈAoZh ¦ jlhL´ g k ® � g ± g kä<ºë ¨ ¯k ® hlmrh g³ °�� k Û û ´ g k ®

: < Ä Ú ¨ Ü�<8ë ¨ ß ô ´ ²
à g ¦ jlh : g³ °�±�h/k�m g j�¯d´�h ® ° É h

: < ÄÏð ¨ Ü�<ºë ¨ á : < ÄÏð ¨ Ü�< Ä Ú ¨ · : < Ä Ú ¨ Ü�<ºë ¨ ß ô ´ · ô´ ßrô3²
f ®Zg+Â�® ®h´  k ® ° k�Ä�< ÄÕð ¨ Ç�jL® ¦ É h/m ä h  kQ®,<ºë ¨ · 8
Ô mI®�± f ® h�® mih¶± ²   · ² ¯ g k�°p®e�.��®h´  k ® ° k è_é Ü : g³ °�jL®�± ª �.hlk�hL±�hlkim g j  ª °ej/h ·
�]h�jL® ¦ j/�No�pZh�k ®�g³Î h/jlk g ® ¦ ´ g k ®Ø ®�±�h�mrhS±Ç°em �d ® ¦ ª mI®ApZoZjlk  ª ° jlh  ®B°��+°�¬dhl�.hlpr° ¦ p

o ¦ �+°�¬dhl�.hlp ä m�° ª ®Fh· à g ¦ jlh è_é g³�g³ ®�±�® m ª ®�g j$k�®J°�Â�o�jl� g pZh¶° ¦  ª °ej/h
®B°�p g ±�h ¦ rg ® ¦ Ë�¯)k ® h
ª mI®ApZoZjlk  ª °ej/h

è ié ß è é Æ[½L½�½dÆ è é
ª k g ±�h 

g+$g³ ®�±�®em ª ®Zg jxkQ® °�Â�o�jl� g pZh¶° ¦  ª °ejlh�®<°Sp g ±�h ¦ rg ® ¦ Æ
Ë · � ¦ hl�.hS±�h ¦ k�®<° è_é g³ ° É hlj/kQ®em

®B°�k ® hl°p® m�± Ä Ä ð Ç ið Ñ�± ´ g k ® Ä ð Ý è é °p® mÆ°e�.�;ÛÂÝ1< ² ¹
Æ
¨ · f ® h ä h ¦ hlm¯°e� g Í/hlp Ô mI®�¬dh ¦ g o  ¦ ®em¯±

® ¦ è ié g³ p�hl� ¦ h/p�¬_Å

Ä ÄÏð Ç ið Ñ�± · ß
i
ð Ñ�±

ÄÏð Ð ÄÏð ²
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À rg ¦ ä k ® h  k�mroZj/k�oZm¯°e� Ì g ¦ � ®h´ r�Ag�g ¦ h!ÈAoF° � g k�Å ª mI® É h ¦ g ¦ f ® h�® mih¶±aó · ¶6¯ g k g³� k�m¯° g+ä�® kQ°p® m�²
´�° mip�k�®�j ® h/j � k ® °ek��G²z� g³ °e�  ®Õ° ¦ ®em¯± ® ¦ k ® h ª mI®ApZoZj/k  ª °ej/h è ié · f ® h ¦ ® m�± ® ¦ k ® h
ª mI®p�oZjlk  ª ° jlh g ¦ pZoZj/h  k ® h ä h ¦ h/m�° � g Ílh/p Ô mI®�¬dh ¦ g o  ±�h/k�m g j'® ¦ è ié g ¦ k ® h�o  oF° �Æ´}°hÅ ·
f ® h  kimio�jlk�o�m�° � Ô mI®�¬dh ¦ g o  ±�hlkim g j�®B°�Ä ÄÏð Ç ið Ñ�± ° ¦ pQÄ#ê ð Ç ið Ñ�± g+Ñäeg+É h ¦ ¬dÅ

: Ä Ä ð Ç ið Ñ�± Ü�Ä#ê ð Ç ið Ñ�±
· ß Ä Ä ð Ç ið Ñ�± · & ´

i
ð Ñ�±

Ä ð Ð�ê ð · Ä#ê ð Ç ið Ñ�± · ²

ÌFÍLKNM ��X�^LYZR)½3PS^�[]P�^��>R)R)U½���XLR)cdV ë�U\�Ú���[

f ®Zg+� h/jlk g ® ¦ g ¦ k�mI®ApZoZj/h  ° ¦ p  kioZp g h  °�o ¦ jlk g ® ¦  ® ¦ °ek�kim g ¬ZoZkihlp ä m�° ª ®F k ® °ek�° mih g ¦ É °em g ° ¦ k
o ¦ pZh/m$mih/�³°2¬�h/� g ¦ ä ®B°Sk ® h É hlmrk g jlh ·
��Ö�{;��|�v�}�u �>ue�]§ev�v�y�}�ü�{;v��rs�áAy�§�wdâ ¦ g³ °Ç±Ç° ª[ª g ¦ ä

ã ¹ è ié Ý��ËÜ Ä ± Ü�²L²�²¶Ü Ä i �Ý ã Ä ± ÜL²�²L²SÜ Ä i ² Ä ²   · ² Ç
�]h  °hÅ ã g³ °>¦	v�y�{;|�v�{;y�§e¨ýÖ�{;��|�v�}�u � g ° g k  °ek g³ �Zh  k ® hxw;��y�Ò"{;v�§ev�}�ue�>}��rÐ/§ y�}�§e��|r��wdy�u�w;�/y�v��

ã Ä ± ÜL²�²�²SÜ Ä i ß ã Ä ���± Ü�²�²L²SÜ Ä ���i
°p®em�°e�.� Ä ± Ü�²L²�²IÜ Ä i Ý è ié ° ¦ p»°e�.� ª h/m�±"oZk7° k g ® ¦  � ± Ü�²�²L²IÜx� i Ý.� ¬ · Ô ®em�j�® ¦ É h ¦ g h ¦ jlh
®<°ª mrh  h ¦ k7° k g ® ¦ ¯2´Lh°p®Aj/o  ® ¦ °�o ¦ j/k g ® ¦  pZhl� ¦ hlp�® ¦ è_é ·
à�o ªFª ®  hLk ® °ek ã ¹ è é Ý�� g+ °  kimioZj/k�oZm¯°e�¾°�o ¦ jlk g ® ¦ · f ® h�o ¦ �³°2¬�h/� g ¦ ä ® ª hlm¯°ek g ® ¦ ä g³É h 

m g+ h�kQ®Ç°¤o ¦ g ÈAoZhl�+Å�pZhlkihlm¯± g ¦ h/pV°�o ¦ jlk g ® ¦ ã ¹ è_é Ý �  ®"k ® °ek�k ® h�°p®e�.�«®h´ g ¦ ä p g ° ä m¯°�±
j�®2±�±"oZk�h  ¹

è é Å�� Ç&S&F&[& Ý è é

�  �
� ! "&S&F&[& Ý �

À ¦ g ÈAoZh ¦ h ¯ ®B° ã °p®e�.�«®h´  °�m�®2± k ® h ª hlm¯±�oZk�°ek g ® ¦ g ¦ É °em g ° ¦ jlh ª mI® ª hlmrk�ÅÃ®<° ã ° ¦ p <ë² ¨ ·3 h ¦ jlh�¯_´�h,±Ç°hÅ g pZh ¦ k g °�Å  kimioZj/k�oZm¯°e�6°�o ¦ jlk g ® ¦  ã ® ¦ è_é ´ g k ® °�o ¦ j/k g ® ¦  ® ¦ è_é ·
� o  hL°�oZ� ª mI® ª hlmrk�ÅÃ®<°  k�mroZj/k�oZm¯°e��°�o ¦ jlk g ® ¦ �g+ k ® ° k�k ® hSÅ�°emrhnj/�«®  h/p�o ¦ pZh/m�� g ¦ h¶°em

j�®2±p¬ g ¦ °ek g ® ¦ ¯2±�oZ�.k g ª � g j¶°ek g ® ¦ ¯d° ¦ pnjL®�± ª ® rg k g ® ¦ ·
���! $µ´ @y{vxw�vx @uÁúXí�ù#ú
û ��v�® ± Ü#® · Ý+£�����{�wew;ue¦	��v�âe§ v ã Ü ã ± Ü ã · ¹ è é Ý �ò§ ��s$#Ö¹ è é Ý è é § yz��¦	v�y�{;|/v�{;yz§ ¨
Ö�{;��|�v�}�u ��¦Ï�

² · ® ± ã ± ·�® · ã · ¹ è é Ý �ËÜ Ä��Ýò® ± ã ± Ä Ä Ç±·�® · ã · Ä Ä Ç
´ · ã ± ã · ¹ è_é Ý �ËÜ Ä��Ý ã ± Ä Ä Ç ã · Ä Ä Ç
µ · ã&% #9¹ è é Ý �ËÜ Ä��Ý ã Ä'#_Ä Ä Ç�Ç
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§ey��"¦	v�y�{;|/v�{;yz§e¨ýÖ�{;��|/v�}�ue��¦§�
���! " $# f�m g+ÉAg ° � · 8
Ý�h¶µAkY¯Ê´Lh ª mI® ÉAg p�h rg ± ª �Nh>h¶µd°�± ª �.h  ®<°°�o ¦ jlk g ® ¦  ® ¦ °ek�kim g ¬ZoZkihlp ä m�° ª ®F ¯j´ ®Zg j ® °emrhª ° miki�³Å g ± ª ® mik�° ¦ ky°p®em$k ® h�°p®e�.�«®h´ g ¦ ä j�® ¦ rg pZh/m�° k g ® ¦ h·
Î�Ï<Ð�Ñ�Ò�ÓëÔ õdö�Ö¸×
Ø�ÞDîDÙ<ïGÞDÙnî�àáê¡ÚnîDÛý7sðñý�ðñÞvù
ý�ÝsàáÜDÙnîDÝGÜ�àQé<ìíLî�àQÚnß9ðñéBõnàQîDð¶àáéBÞDÜËêñð�*jÝ©ýXà�7sðñý9Ù<ý%ïGêñð8�BÙ<Ý©ô4ÝIðëíLßsÞ�÷³ô!ÝGðñíYßsÞDÝGì
ìnÝIíYîDÝGÝs÷Bìnð¶àQý�ÝIÞDÝGî�÷6àQé<ìXÜDÛ�ÛYé#àQîDÝlÜDÞDîDÙnïIÞDÙnî�àQêWò�Ù<énïGÞDðñÛYé<Ü�ÛLéXíYî�àQÚ<ßnÜ�å � é[àQì<ìnðñÞDðñÛYé6÷<ïGÛYé<ÜDðñìnÝGî�ÞDßnÝ
ò�ÛLêñêëÛ³ôóðñéní�ò«ÙnénïIÞDðëÛLénÜ+�

æ å$, ��� �-( �� ���/.C��Ô������������� å H ßnÝ�ò«ÙnénïIÞDðëÛLé
I � J0�e
 �21 
 � , F431 I FKJ

ðëÜ�ÞDîDðñõsðvàáêñêëù�à�ÜDÞDîDÙ<ïGÞDÙnî�àáêWò«ÙnénïIÞDðëÛLéËå
�Yå65 �.�� ���CØ���Ô å�çWÝGÞ87 ��
 � è Ý�à6íLî�àQÚnß
ôóðñÞDß�àQì<ûDàáïGÝGénïIùyý'àQÞDîDð87:9}å H ßnÝGé�ÞDß<Ýeò«Ùné<ïGÞDðñÛYé

;�< �)
 �=1 ä , F431 9 i þ
õBðñÛLêvàáÞDÝGÜ�÷<ðñé^íLÝGénÝIî�àQê¶÷BÞDß<Ý�Ú¾ÝGîDý9Ù<Þ�àQÞDðñÛYé�ðñéBõnàQîDð¶àáéBÞóÚ<îDÛYÚ¾ÝGîDÞ¶ùBå
öYå6> �������������@? > �� �-( �� ���A. å<çWÝGÞÆù �,ú � è Ý�à�Ú¾ÝGîDýlÙnÞ�àáÞDðñÛYéËå H ßnÝ�ò«Ùné<ïGÞDðñÛYé

B ø � 
 �C1 
 � , FD31 F ø
ÞDîDðëõsð¶àQêñêñù:õBðñÛLêvàáÞDÝGÜ
ÞDßnÝ�Ú¾ÝIîDý9Ù<Þ�àQÞDðñÛYéVðëésõnàQîDð¶àQésÞ�Ú<îDÛYÚ¾ÝGîDÞ¶ùBå@ îDÛYÞ�àáÞDðñÛYé�ÛLî�îDÝGê¶à è ÝGêñðñéníXðñÜ�à
°���ØC��ØC����ÔZ°��� Ø ÛLòËõjÝGïGÞDÛLî�ÜDÚ6àQïGÝIÜ�ðñé�ÞDß<ÝyÜDÝGé<ÜDÝ�ÞDßËàQÞ

B ø (¿FFE�5 *eÿ�B ø (¿F * E B ø (�5 *
B ø ('G	F *eÿ G B ø (¿F *

ò�ÛYîyàQêñê F2÷l5 ��
 � àQé<ì'àQêñê�G���älå<Ø�ðñénïIÝ�ÞDß<ÝóÜDÝGïGÛLénì�Ý	�sÙËàáÞDðñÛYé�ðñÜ4ÝGõsðñìnÝIéBÞ�÷tô4Ý=ÛLénêñùÜDß<Û�ô
ÞDßnÝWþ<îDÜDÞyÝ	�sÙËàáÞDðñÛYéËå�çWÝGÞ þ àQénì 9 è ÝÞDß<ÝXàQì<ûDàáïGÝGénïIùXý'àQÞDîDðñïGÝGÜ
ÛLò)F àáénìÏ5�åeØ³ÙnÚ<Ú¾ÛYÜDÝ
ÞDßËàQÞ	��ðëÜ=ÞDß<ÝyÚ¾ÝGîDýlÙnÞ�àQÞDðñÛLé�ý'àQÞDîDð87�îDÝGÚnîDÝIÜDÝGésÞDðëé<í,ù!åIHVÝyßËàüõjÝ

B ø (¿FJE�5 *�ÿ (¿FJE�5 * ø ÿ � - ( þ E 9F* �
ÿ � -<þ �KE.� -e9 �
ÿ F ø E�5 ø ÿ�B ø (¿F * E B ø (�5 * �

U¾å ��������Ø��������)L�z��� �����������������W������ÔW����������� å>çWÝGÞ&7 ��
 � è Ý:àíYî�àáÚnßËå H ßnÝ�ÜDÞDîDÙ<ïGÞDÙnî�àáê
ìnÛYÞ=Ú<îDÛ¡ìnÙnïIÞ

C < � 
� 1 ä , FD31 7 iôF
ôóðëÞDß�ÚËàáî�àQý�ÝGÞDÝIîM7_ðñÜlà�ÜDÞDîDÙnïGÞDÙ<î�àQê3ò�Ù<énïGÞDðñÛLéËå H ßnÝyò«Ùné<ïGÞDðñÛYé C < ïsàáé è ÝyÝr7BÚ<îDÝGÜDÜDÝGì�àQÜlà
Ú¾ÛYðñésÞvôóðñÜDÝ
ý'à�7sðñý�ðkjGÝGî=ÛYòËêñðñénÝ¡àQî=ý'àQÚ<Ü

C < (¿F *!ÿ ý'à�7ø�N@O ¹ ;�<MP (¿F *�ÿ ý'à�7� N-Q ¹ 9 � i þ�,

ôóßnÝGîDÝ&9 � ÷R9 ÷Wàáénì þ ìnÝGé<ÛYÞDÝ�ÞDß<Ý�àQì<ûDàQïIÝGénïGù�ý'àáÞDîDðëïIÝGÜ�ÛLòS7çø<÷T7T÷WàáénìKF2å

��±�h/k�m g j  ª ° jlh ® ° Ë oVU�j g h ¦ k  kimioZj/k�oZmrh�k�®�pZh/� ¦ h�jL® ¦ k g ¦ o g k�Å�®<°©°�o ¦ jlk g ® ¦ h· f ® h ¦ hSµAk
mrh  oZ�Nk ¯® ®h´  k ® ° kLjL® ¦ k g ¦ o g k�ÅX®B°�°  k�mroZjlkioZm�° �6°�o ¦ jlk g ® ¦ ã °ekxë g ± ª � g h  j�® ¦ k g ¦ o g k�ÅX®B° ã
°ek�<ºë ¨ ·



%�%�� ÒW�$��� Ù/�����L�6Ú�Ó"�)����������� �$���,ÖR����ÔZ°��
ôSõAö�ö]÷�úXí�ùxö
û ��vWÄ��ËÜ�¼;Ç�ü	��§�Ò¤�/v�y�}�|�¦�w;§e|	���f��{�wew;ue¦	��v�âe§ v ã ¹ è é Ý��a}�¦�§�¦	v�y�{;|/v�{;yz§ ¨	Ö�{;��|/v�}�ue�r� 4 Ö ã
}�¦x|ru ��v�}���{;u {;¦�§ v©ë!Ý è_é ÷ v�âe���Fv�âe�WÖ�{;��|�v�}�u �FWã }�¦x|ru ��v�}���{;u {;¦�§ vO<ºë ¨ �
���! " $# ¿ h/kÊô k   · Ô m�®2±ÞjL® ¦ k g ¦ o g k�Å�®<° ã ° k�ë�¯ g k�°p® �N��®h´  k ® °ekLk ® hlmrh�hSµ g+ k  ° ª ® ig k g+É h
j�® ¦  k�° ¦ k Þ k  Ç´ g k ®

¼ ã Ä Ä Ç�Ü ã Ä#ë�Ç ßrô
°p®emf°e�.� Ä Ý %�é Ä#ë}Ü Þ Ç · Ô mI®�± ¿ hS±Ç±Ç° ²   · ² ¯lkQ® ä hlk ® hlmn´ g k ® k ® h�°�° jlk�k ® ° k ã g+ °  k�mroZjlkioZm¯°e�
°�o ¦ j/k g ® ¦ ¯ g k�°p®e�.��®h´  k ® °ek

¼ Wã Ä�< Ä ¨ Ç�ÜSWã Ä�<ºë ¨ Ç ß)¼ ã Ä Ä Ç�Ü ã Ä#ë�Ç ßÖô
°p®emÂ° �N�O< Ä ¨ Ý %�ì Ä�<ºë ¨ Ü Þ Ç · 3 h ¦ jlh�¯ Wã g+ j�® ¦ É hlm ä h ¦ k}°ek�<ºë ¨ · 8
¿ h¶±�±Ç° ²   · µ g³ o  h�°�oZ�Ê¬dhlj¶°eo  h g ¦ ®emrpZhlmCkQ®npZh/k�hlm¯± g ¦ h"jL® ¦ k g ¦ o g k�Å2®<°Æ°�°�o ¦ j/k g ® ¦ ã °ek<8ë ¨ ¯ g k g+� oVU�j g h ¦ k�kQ®�j ® hlj � ´ ® hlk ® hlm ã g³ j�® ¦ k g ¦ o3® o  °p® mÆ° ¦ °em¯¬ g k�m¯°em¯Å��+°�¬dhl� g ¦ ä ®B°O<ºë ¨ ¯
h · ä�· ë · Ê�¦ ° pZp g k g ® ¦ ¯,°�m�®2±ÙjL® ¦ k g ¦ o g k�Å�®<° ã °ek"ë�¯[´�h"jS° ¦ j�® ¦ jl�.oZpZh�jL® ¦ k g ¦ o g k�Å�®<° ã °ek
ë � °p®emÂ° �N�ô�ÖÝ.� ¬ ·
Î�Ï<ÐnÑ�ÒËÓ«Ô õdönÖ�DH ß<Ý�ò«Ùné<ïGÞDðñÛYénÜ�( æ * ýi(+U * ò�îDÛLý Q�7WàQý�Ú<êñÝ æz� å��9àáîDÝ�ïIÛYésÞDðñéBÙ<ÛYÙ<Ü�å!��ÛLÞDÝ=ÞDßËàQÞeÛYé<êñù�ò�Ù<énïGÞDðñÛYé<Ü�( æ * àáénì
(+U * àQîDÝ
ÜDÞDîDÙnïGÞDÙ<î�àQê3ò�Ù<énïGÞDðñÛLénÜ�å

æ å$, ��� �-( �� ���/.C��Ô������������� �d4>ÛYésÞDðñésÙnðñÞvù�ÛLòOI � JWò�ÛYêñêñÛ³ôóÜ�ò«îDÛYý¿ç>ÝIý�ý'à æz� å��Yå
�Yå65 ���� ����Ø��7Ô ��4>ÛLésÞDðëésÙ<ðëÞ¶ù�ÛLò ; < ò�ÛLêñêëÛ³ôóÜXò«îDÛYý ÞDßnÝ'ïGÛLéBÞDðñésÙnðñÞ¶ù#ÛLò
êëðñé<ÝsàQî�ý'àQÚ<Ü�ðñé
Q!Ù<ïGêñðñìnÝsàáé�ÜDÚËàáïGÝGÜ�å
öYå6> �������������+? > �� �-( �� ���A. ��4>ÛLéBÞDðñésÙnðñÞ¶ù�ÛLò B ø ò�ÛLêëêñÛ³ôóÜ�ò«îDÛYý�ç>ÝIý�ý'à æz� åñöYå
U¾å ��������Ø������7�'L ���� ���6�������������;�����©Ô ����������� �4>ÛYésÞDðñésÙnðñÞvù�ÛLò C < ò«ÛYêñêñÛ�ôóÜeò�îDÛLý\ÞDßnÝeòDàáïGÞ�ÞDßËàQÞ
à�Ú¾ÛYðñésÞvôóðñÜDÝ
ý'àz7Bðñý�ðkjGÝIî�ÛLòËïGÛYésÞDðñésÙnÛLÙnÜóêñðñénÝsàáî�ý'àáÚnÜ=ðñÜ=ïGÛYésÞDðñésÙnÛYÙ<Ü�å

ÌFÍLKN¹ OQ½�XEcdUc�^WR)½3\0�L½3ç3½�R�í
� % ° ¦ °ej ®J ª ° jlh ª m�® ÉAg pZh  h ¦ ® o ä�®Î kimio�jlk�o�mih�kQ®CpZhl� ¦ h�jL® ¦ j/h ª k  ®<°F°CpZhlm g³É ° k g+É h · 3 h ¦ jlh�¯
g k g³Î kim�° g³ä2® k�°p®em¯´�° mip]kQ®�° ªFª �+Å$° ¦ ° ¦ ° �³Å rg³ ®B°�p g.q h/mih ¦ k g °2¬Z�.h'°�o ¦ j/k g ® ¦  kQ®  k�mroZjlkioZm¯°e�
°�o ¦ j/k g ® ¦  ® ¦ è_é · à g ¦ j/hÑ°e� ä h¶¬Zm¯° g j�® ª h/m�° k g ® ¦ Wg ¦ è_é °emrh$o ¦ � ¦ ®h´ ¦ ¯h´�hEj¶° ¦F¦ ®ekWpZh/� ¦ h
°�pZhlm g³É ° k g+É h�®B°4°�o ¦ j/k g ® ¦  ® ¦ è é · % oZkÂ´�hxj¶° ¦ o  h�k ® h�jL®�± ª �.hlk�h,±�h/k�m g j  ª °ej/h è é
kQ® g ¦ É h  k g+ä °ekihp´ ® h/k ® h/mxk ® h¤pZhlm g+É ° k g+É h^®B°«°�°�o ¦ j/k g ® ¦ ® ¦ è_é g³ °9´�h/�N�+²�pZhl� ¦ hlp ä m�° ª ® ²
k ® hL®emrhlk g j¶°e��j�® ¦ jlh ª k ·
ï4® ¦ rg pZhlm}°�°�o ¦ jlk g ® ¦ ã ¹ è_é ÝÌ£ · f ® hW#WyZY��|/â �/v�se��y�}�Ð/§ v�}�Ð���®<° ã ° k Ä Ý è±é g³ °"� g ¦ h¶°em
±Ç° ª

[ ã Ä Ä Çj¹ è_é ÝÌ£ËÜ]\ �Ý [ ã Ä Ä Ç6½�\ ß [ ã Ä Ä Ç�Ä^\ãÇ
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 oZj ® k ® °ek$k ® h�� g ± g k

� g ±`�ab` ò û
ã Ä Ä ·2\ãÇ & ã Ä Ä Ç & [ ã Ä Ä Ç6½I\

�c\Ù� ß1 

hSµ g+ k  °p®em�° ¦ Å ¦ ® ¦ ²vÍlhlmI®d\aÝ è_é · f ® h=°�o ¦ j/k g ® ¦ ã g³� ° g pxkQ®Ñ¬dhÆ#WyeY�/|�âe��v�se} Áx��yz����v�}�§eü�¨8��°ek
Ä g ° g k  pZhlm g+É ° k g+É hEh¶µ g³ k  ° k�k ® °ek ª ® g ¦ k · Ê °@��� è é ¯)k ® h ¦ ã g³� ° g p�kQ®p¬�h�p gNq hlmrh ¦ k g °2¬Z�Nh
® ¦ � g ° ã g+ p gNq hlmrh ¦ k g °�¬��Nh}°ek�h É hlm¯Å ª ® g ¦ k Ä Ý.� · À ¦ pZh/m©k ® h  hLj�® ¦ p g k g ® ¦  k ® hy°p® �N��®h´ g ¦ ä
ª mI® ª hlmrk g h  ®B°�k ® h Ô mgfhlj ® h/k�p�hlm g³É °ek g³É hL°emrh ª mih  h/m É hlpn¹

² · � g.q hlmrh ¦ k g °�¬ g � g k�ÅÏ°ek Ä Ý è_é g ± ª � g h  jL® ¦ k g ¦ o g k�ÅÕ°ek Ä ·
´ · [ ã ßQ >¯_´ ® hlmrh ã g+ j�® ¦  k�° ¦ k ·
µ · [ ã ßh\a¯d´ ® h/mih ã Ä Ä ÇjßÁØ Ð©È ·=i g+ °�� g ¦ hS° mÂ±Ç° ª ·
¶ · ÂÆµ g+ kih ¦ j/h®<°�mroZ�.h  ®B°�jS° �Nj/oZ�.o ·

Ä�°�Ç û }����	§ey�}�v��F¹
[ ® ± ã ± ·�® · ã · Ä Ä ÇË½I\ ß6® ± [ ã ± Ä Ä ÇË½I\í·�® · [ ã · Ä Ä Ç6½j\

Ä�¬SÇ ¶ y�u/s {;|/v�}�{;¨8�_¹
[ Ä ã ± ã · Ç�Ä Ä Ç6½�\ ß ã · Ä Ä Ç [ ã ± Ä Ä Ç6½j\ · ã ± Ä Ä Ç [ ã · Ä Ä Ç6½�\

Ä�jAÇÓÔSâ §e}��.}�{;¨º�2¹
[ Ä ã · %Ûã ± Ç�Ä Ä ÇË½I\ ß [ ã · Ä ã ± Ä Ä Ç�ÇË½ [ ã ± Ä Ä Ç6½j\

Ô mI®�±òhl�.hS±�h ¦ k�°em¯ÅÏj¶°e�.jloZ�.o  ¯ g kl°p® �N��®h´  k ® °ek�k ® h"pZhlm g+É ° k g+É h�®<°Ê°  k�mroZjlkioZm�° �!°�o ¦ jlk g ® ¦ ã
°ek Ä g³ °¤� g ¦ hS° mÂ±�° ª ®<°Sk ® h�°p®em¯±

[ ã Ä Ä Ç6½�\ ß�Ü8kEÄl\ãÇÊß=mÙÐEØ�²
f ® h ä m¯° ª ®�n pZh/k�hlm¯± g ¦ hlp»¬dÅ�k ® hD°epjÁ7° jlh ¦ jSÅ�±Ç°ek�m g µom g+ k ® hCá;yz§es }��/��vqp ã Ä Ä Ç0rjs ã °ek
Ä ª r g ¦ k g ¦ ä�g ¦ k ® h�p g mih/jlk g r ¦ r/s  k�h/h ª h  kÂ°  jlh ¦ k · �]h ª r  hxk�´tr�jlmroZj g ° �ôÈAoZh  k g r ¦  ¹

² ·�u u���¦Cv�âe�"se��y�}�Ð/§ v�}�Ð���u�Ö ã § v Ä � ��ÓZ}�¦	vÖ�uey�§e¨�¨$�ØÝ-� ¬ ¼
´ · 4 ¦xv�âe�$á;yz§ se}�����v�u�Ö ã § v Ä }�¦	ueÒ¤uey�w�âe}�|�v�u�v�âe�EáAyz§ se}�����v�u�Ö ã § v Ä � ¼

f ® hvremrhS± ²   · ´ ° ¦  ´Lhlm  ¬wr k ® ÈAoZh  k g r ¦  ª r ig k g+É h/�³Å ·
��� õ� @�lõAö úXí�ùxÍ
û �/v ã ¹ è é Ý £~ü	�W#©yZY��|�âe��vLs } Áx��yz�/��v�}�§ ü/¨º��§ev Ä Ý è é � 4 Ö ã }�¦�§�¦	v�y�{;|�v�{;y�§e¨/Ö�{;��|/v�}�ue� ÷
v�âe��� ã }�¦�#©yZY��|/â �/vLse} Á��/yz����v�}�§eü�¨8��§ev Ä � Ý è_é þW}�v�â

[ ã Ä Ä Çjßyx � % [ ã Ä Ä � Ç Ä ²   · ´ Ç
Ö�uey�§ ¨�¨$�ÖÝ.� ¬ �
���! " $# ¿ hlk�Ä [ ã Ç � Ä Ä � Ç�¬dhË° �® remrk�jlo�k ¦ rek�°ek g r ¦ szrem�k ® hCj+r2± ª r rg k g r ¦ x©� % [ ã Ä Ä � Ç ·
��h��Zm  kp° ¯ oF±�hÏk ® ° k ã g³ Ô m�fh/j ® hlk�p g.q hlmrh ¦ k g °�¬Z�.hÕ° k Ä � Ý è_é szr mp° �N�O� Ý�� ¬ ° ¦ p
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ª mcr É h�Ä ²   · ´ Ç · àZo ª[ª r  h�k ® °ek$k ® hlmrh g³ ° ª hlm¯±�oZk�°ek g r ¦ �ÖÝ.� ¬ ´ g k ®

Ürß [ ã Ä Ä Ç6{ßÁÄ [ ã Ç � Ä Ä � ÇÊß Ü .}|
Ý�r k�hxk ® ° k�Ü6° ¦ p Ü . ° mihx� g ¦ hS°emÂ±Ç° ª  r ¦ è_é · Ô rem~\�{ßQ Ç´�h�p�hl� ¦ h�k ® h,±Ç° ªFª g ¦ ä2

â�Ä^\ãÇ«ß ã Ä Ä ·2\ãÇ & ã Ä Ä Ç & Ü�Äl\ãÇ
��\Ù�

â � Ä^\ãÇ«ß ã Ä Ä � ·=\ � Ç & ã Ä Ä � Ç & Ü . Äl\ � Ç��\Ù� |

Ý�r k�h�k ® °ek�k ® h ä h ¦ h/m�° � g Ílh/p Ô mcr�¬dh ¦ g o  ¦ rem¯± g³�g ¦ pZh ª h ¦ pZh ¦ k8rjsZk ® hL�³°2¬�h/� g ¦ äR�lg�· h · ��\Ù�}ß
��\ � � · à g ¦ j/h ã g+ Ô m�fh/j ® hlkLp g.q h/mih ¦ k g °2¬Z�.h,°ek Ä ° ¦ p Ä � � ´Lh ® ° É h

� g ±`�a�` ò û â�Äl\ãÇÆß�  ° ¦ p � g ±`�ab` ò û â � Ä^\ãÇ«ßQ 

szremÎ° ¦ Å  h!ÈAoZh ¦ jlhb\ Ý   · À rg ¦ ä k ® hÕ±�° ªFª g ¦ ä� âG° ¦ p:â�� � ´Lh»° ªFª mcrhµ g ±Ç°ekih ã g ¦ °
¦ h g+ä�® ¬Rrem ® rgrAprjs Ä ° ¦ p Ä � ¬dÅ�k ® h�� g ¦ h¶°em6s�o ¦ jlk g r ¦  Ü6° ¦ p Ü . ° ¦ p�r�¬Zk�° g ¦

ã Ä ·2\ ß ã Ä ·ÓÜ�Äl\ãÇ±· â \ �c\Ù� Ä ²   · µ °dÇ
ã Ä � ·2\ � ß ã Ä � ·ÓÜ . Ä^\ � Ç_· â � \ ��\Ù� | Ä ²   · µ ¬SÇ

Ô mcr�±�� g ¦ h¶°em g k�Å&rjsSxÛ� �eg k�szre�.�)rh´  k ® °ek Ä � ·b\ � ßÁÄ Ä ·b\ãÇ � · à g ¦ jlh ã g³ °  k�mroZjlkioZm¯°e�
s�o ¦ j/k g r ¦ � ´�h ® ° É h ã Ä Ä ·�\ãÇÆß ã Ä�Ä Ä ·�\ãÇ � ÇÆß ã Ä Ä � ·�\ � Çj° ¦ p ã Ä Ä Ç«ß ã Ä Ä � Ç ·
àZoF¬Zkim�° jlk g ¦ ä hpÈo[°ek g r ¦ Ä ²   · µ ¬SÇes�mcr�± Ä ²   · µ °dÇ�Å g hl�.p 

ÜLÄ^\ãÇ & Ü . Ä^\ � ÇÊß â{�±Ä^\ãÇ & â�Ä^\ãÇ ½d��\Ù� | Ä ²   · ¶dÇ
¿ h/kC®(Ýî£�´ g k ® ®�{ßt  � ° ¦ p6�Nh/k���{ßt N¬�hÕ°njvr�± ª �.hSµ$°ek�kim g ¬ZoZkihlp ä m�° ª ® s�mcr�± è é ·
à g ¦ jlh�hpÈAoF°ek g r ¦ Ä ²   · ¶�Ç ® r �Np  szremD° ¦ Å�\ ��g kË°e�  r ® re�.p  szr m$\ ß1®o� · Ô r m  oVU�j g h ¦ k��+Å
 ±Ç° �N�d® � h!ÈAoF°ek g r ¦ Ä ²   · ¶�Ç�mrhlp�oZjlh  k�r

ÜLÄl��Ç & Ü . Ä^� � Ç«ß â{��Ä.®o�]Ç & â�Ä.®&�]Ç ���+� |

fn° �Ag ¦ ä k ® h�� g ± g k�® Ý  �Å g hl�.p 
ÜLÄ^�]Ç & Ü . Ä^� � ÇÊß1  |

¿ h/kEo  mrhS´$m g kih�k ® h"�³°  k$hpÈAoF°ek g r ¦ g ¦ kihlm¯±  rjsj°ekik�m g ¬Zo�k�hlpN±Ç° k�m g j/h h· àZo ªFª r  h�k ® °ekEk ® h
� g ¦ h¶°em«±Ç° ª[ª g ¦ ä� ÜG° ¦ p Ü . °emrh6rjs�k ® h�szr m�± ÜLÄ Ä Çjß2�QÐdÈ ° ¦ p Ü . Ä Ä ÇÊß2� �l� È · � g k ®
� Ý
� ¬ °  ° ±Ç°ekim g µ�mrh ª mrh  h ¦ k7° k g r ¦ rjs+� � ´�h ® ° É h

Ü�Äl�]Ç & Ü . Äl� � ÇÊß=��Ð8� & ����Ð ��� � �
ß=��Ð8� & � � ����� Ð8�
ß1  |

à g ¦ jlh�� ´}°  j ® r  h ¦ °em¯¬ g k�m¯°em g �+Å � ´Lh ® ° É hM� ß � � � � � ° ¦ pnk ® hlmrh+szr mih � � � ß � � � � ·3 h ¦ jlh � Ü . ß Ü � ß Ä [ ã Ç � Ä Ä � Ç�jvr ¦ k�m¯°ep g jlk  reoZmÇ° ¯ oF± ª k g r ¦ ° ¦ p ª mcr É h  hpÈo[°ek g r ¦
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Ä ²   · ´ Ç ·
Ý�rh´ g k g³ hS°  ÅQk�r ¯® rh´Êk ® °ek ã g+ Ô m�fh/j ® hlk"p gNq hlmrh ¦ k g °2¬Z�Nh9°ek Ä � szremÇ°e�.�	� Ý7� ¬ ·ïZr ¦ ig pZhlm�k ® h,±Ç° ªFª g ¦ ä â���pZh/� ¦ h/p9¬dÅ

â��±Äl\ãÇ«ß ã Ä Ä � ·=\ � Ç & ã Ä Ä � Ç & Ü � Äl\ãÇ
��\Ù� |

À rg ¦ ä ° rg ± g �+°emÂ°em ä o[±¤h ¦ k7°ek g r ¦ ° $g ¦ k ® h��Zm  k ª °emrkqrjs�k ® h ª m�rgrjs � ´Lh ® ° É h

â � Äl\ãÇ«ß ã Ä Ä ·=\ãÇ & ã Ä Ä Ç & � � � � Ð � � Ø �
��\Ù� |

Ô mcr�±
� �j� � Ð � �dØ � ßC�¡ÐEØ

szre�.�)rh´ 
â��_Äl\ãÇÊß ã Ä Ä ·2\ãÇ & ã Ä Ä Ç & �ÁÐEØ

��\Ù�
ß ã Ä Ä ·2\ãÇ & ã Ä Ä Ç & Ü�Äl\ãÇ

��\Ù�
ß1â a |

f ® hxhSµ g+ kih ¦ j/h~rjsSk ® h Ô mgfh/j ® hlk�pZh/m g+É °ek g³É h�r/s ã °ek Ä � szre�.��rh´  ¬dÅ�k7° �Ag ¦ ä k ® h�� g ± g k · 8
Ô mcr�± f ® h+r mih¶± ²   · ´ �eg k6szre�.�)rh´  k ® ° k

² · k ® h�h¶µ g³ k�h ¦ jlhMrjsf°�pZhlm g+É ° k g+É h g+$g ¦ p�h ª h ¦ pZh ¦ k�s�m�r2±Êk ® h��³°2¬�h/� g ¦ ä ° ¦ p
´ · k ® h ä m�° p g h ¦ k  °ek g+ r2±�rem ª ®Zg j ä m�° ª ®F °emrh g³ r�±�r m ª ®�g j ·

Ê�¦ ª ° mik g j/oZ�+°em � k ® h ä m�° p g h ¦ kSrjs ã ° k Ä � g+ r�¬Zk�° g ¦ hlp»¬dÅ�k ® h ä m�° p g h ¦ kSrjs Ä g ¦ k ® h  °2±¤h
´}°hÅ °  Ä � g³ r2¬Zk7° g ¦ hlp�s�m�r2± Ä ·
Î�Ï<Ð�Ñ�Ò�ÓëÔ õdö�Ö}�
4>ÛYé<ÜDðñìnÝGî9ò�Ùné<ïGÞDðñÛYé<Ü�( æ * ýr(+U * ò�îDÛYý Q�7>àáý�ÚnêñÝ æ�� å��YåóØ�ðñé<ïGÝ�ô4Ý�ßËàüõjÝ�ì<Ý×þné<ÝGì�ÞDßnÝ�ì<ÝGîDðñõ�àáÞDðñõjÝ�ò�ÛYî
îDÝsàáê~ý õnàQêñÙnÝIì�ò�Ù<énïGÞDðñÛYé<Ü!ÛLénêñùB÷tô4Ý9àQîDÝ=énÛLÞ�à è êñÝ=ÞDÛyì<ðëÜDïIÙnÜDÜeìnð8?¾ÝGîDÝGésÞDð¶à è ðëêñðñÞvùlò�ÛLî�àáêëê<ò�ÛLÙnîeò�Ùné<ïGÞDðñÛYé<Ü�å

æ å$, ��� �-( �� ���/.C��Ô������������� � H ßnÝyÙ<énê¶à è ÝGêñðñéní�ÛLÚ¾ÝGî�àQÞDðñÛLé¬I � JWðñÜ�é<ÛYÞ=îDÝsàáê~ý õnàQêñÙnÝIìËå�Yå65 �.�� ���.Ø���Ô �_@}êëðñé<ÝsàQî�ý'àQÚ ;�< (¿F *'ÿ 9 i þ ðñÜ^ì<ð8?¾ÝGîDÝGésÞDð¶à è êñÝ:ôóðñÞDßÃíLî�àQì<ðëÝIéBÞ
��� (¿F *eÿ 9 å � ÞóðñÜ�ÝsàQÜDù�ÞDÛõjÝIîDðëò«ù�ÞDß6àQÞ�� ;�< (¿F * ìnÝGÚ¾ÝIénìnÜóïIÛYésÞDðñéBÙ<ÛYÙ<ÜDêëù�ÛYéKF2å
öYå6> �������������@? > �� �-( �� ���A. � H ßnÝ�îDÛLÞ�àQÞDðñÛYé�ä ø ðñÜ=énÛLÞ�îDÝ¡àQêóý õ�àáêëÙ<ÝGìËå
U¾å ��������Ø��������)L�z��� �����������������W������ÔW����������� �d@�Ú¾ÛYðñésÞvôóðñÜDÝ�ý'àz7Bðñý�ðkjGÝIî9ÛLòWH�îj�ÝGïQßnÝGÞ
ìnð8?¾ÝGî�ý
ÝGésÞDðvà è êñÝ:ò�Ùné<ïGÞDðñÛYé<Ü�ðñÜ^ðñé�íLÝGénÝGî�àáêyénÛLÞ"Hnîj�ÝGï�ß<ÝGÞ�ìnð8?¾ÝGîDÝGésÞDð¶à è êñÝsåS@�Ü�ô4Ý'ôóðñêñêyÜDÝGÝ:ðñé�ÞDßnÝ
énÝ	7sÞeï�ß6àQÚnÞDÝIî�÷YÞDßnÝ=ÚËàáî�àQý�ÝGÞDÝIîDð jIÝGì�ÜDÞDîDÙ<ïGÞDÙnî�àáê�ìnÛLÞ4Ú<îDÛ¡ìnÙnïIÞ C < ðñÜ©H�î��ÝIï�ß<ÝGÞ!ì<ð8?¾ÝGîDÝGésÞDð¶à è êñÝ
àQêñý�ÛYÜDÞ�ÝGõjÝIîDùBôóß<ÝGîDÝ�Ý	7sïGÝGÚ<ÞóÛYé�à�ÜDÝGÞ=ôóðñÞDß�ç>Ý è ÝIÜDíYÙnÝ�ýÝsàQÜDÙ<îDÝ�jIÝGîDÛ¾å

�]hLj+r ¦ jl�.oZpZh�k ®Zg+n hlj/k g r ¦ ¬dÅ ª mrh  h ¦ k g ¦ ä ° ¦ hlj/h ¯ ° m�ÅC�Zm  k�²�r mip�hlm_jvr ¦ p g k g r ¦ szremf°��)rj¶°e�
r ª k g ±�oF±  re�.oZk g r ¦ Ä�  rjsn°"jvr ¦ k g ¦ oVreo  �+Å Ô mgfhlj ® h/k�p gNq hlmrh ¦ k g °�¬��Nh�Ä  ±�rAr k ® Çes�o ¦ jlk g r ¦ ã ·
� ¦ °e�)r ä r o  k�rFhl�.hS±�h ¦ k7° m�Å]jS° �Nj/oZ�No -� k ® h ä m�° p g h ¦ k,°ekJ°F��rAjS° ��r ª k g ±�° �  re�.oZk g r ¦ Ä�  g³
k ® h ¦ o��N� ä m�° ª ®   · Ý�r k�h�k ® °ek$k ® h ¦ o��N� ä m�° ª ®Ïg+$g ¦ É ° m g ° ¦ k�o ¦ pZh/m$mih/�³°2¬�h/� g ¦ äX·
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ÌFÍLKNå ¡ÏÚLR)½ ì�½�¢Z\_Re½�PS^

Ê�¦ k ®Zg³L hlj/k g r ¦ � ´�hÎ°epZp�mih � k ® h g+� oZh$r/s�r ª k g ± g Í g ¦ ä Ô mgfhlj ® h/k�p g.q hlmrh ¦ k g °�¬Z�.h$s�o ¦ jlk g r ¦ 
r ¦ ° k�kim g ¬ZoZkihlp ä m�° ª ®F s�mcr�±¼k ® h ª hlm  ª hlj/k g+É horjs«± g ¦ g ± g Í g ¦ ä h/mimcrem�s�o ¦ jlk g r ¦  rjs ¦ h/oZm¯°e�
�Nh¶°em ¦ g ¦ ä ±Ç° j ®Zg ¦ h h·
� rg ± ª �NhC�Nh¶°em ¦ g ¦ ä ª mcr�¬Z�.hS± g ¦  k�mroZjlkioZm¯°e� ª °ekik�hlm ¦ mrhljvr ä ¦ g k g r ¦ �bg ¦ j/�NoZp g ¦ ä k ® h�kim�° g ¦ g ¦ ä
rjs ¦ hloZm¯°e� ¦ hlk�´�rem �_I� jS° ¦ ¬dh ª r  h/p�°  ° ¦ r ª k g ± g ÍS° k g r ¦ ª mcr�¬Z�.hS±£r/sSk ® h~szrem¯±

± g ¦ g ± g Í/h ã Ä Ä ÇÊß i¤ Ñ�¥ ã ð Ä Ä Ç
 oF¬¾Á�hljlk$k�r Ä Ý è±é Ü Ä ²   · ¸ Ç

´ ® hlmrh ã ¤ ¹ è_é Ý £ °emrh�k ® h�j+r2± ª r ¦ h ¦ k~s�o ¦ j/k g r ¦  r/s ã · fZr  r � É h ª m�r2¬Z�Nh¶± Ä ²   · ¸ Ç
o rg ¦ ä r ª k g ± g ÍS°ek g r ¦ ±�hlk ® rp  ¬F°  h/p¦r ¦ �)rAjS°e� ä m¯°ep g h ¦ k g ¦ szrem¯±Ç°ek g r ¦ � ´Lh�mrhl�+°�µ�k ® h
pVr�±Ç° g ¦ è±é ° ¦ p�±&r É h�k�r�k ® h  ª ° jlh è_é · f ® h ¦ ª m�r2¬Z�Nh¶± Ä ²   · ¸ Ç g+ h!ÈAo g+É ° �Nh ¦ k$k�r

± g ¦ g ± g Í/h ã Ä Ä ÇÊß i¤ Ñ�¥ ã ð Ä Ä Ç
 oF¬¾Á�hljlk$k�r Ä Ý è_é Ü Ä ²   · ËdÇ

´ ® hlmrh ã g+ k ® h�o ¦ g ÈAoZh  kimioZj/k�oZm¯°e�ws�o ¦ j/k g r ¦ ´ g k ® ã Ä Ä ÇÊß§Wã Ä6< Ä ¨ Ç · ��hË° � oF±�hEk ® °ek�k ® h
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 ª °ejlh � r ª k g ± g ÍS° k g r ¦ ±¤h/k ® rAp  k ® ° k6r ª hlm¯°ek�h g ¦ £ ¬ °e�  r�´�rem ��g ¦ è_é ·
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¿@Â�Â��qÇ ¿ ×�ËK¿G× ó ¿ ö ×�Ë ¿VÅBÈ�çE¿%$ ×��4Ì ¿ �+ÂRÕ Å�$ ¿NÕ=Õ Ã ¾ � Ä Â $ Ë��=× ñ0$0Å À�×��+À)� Å �KÂ�Ï ó È ö Ð ¿0$ ¿BÀ ¿ Ì�¿GÕ+�K¿G× ¿
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Ð�Å ¿ É�×�Æ È " Æ ¾�" Ì ¿º¾1$º¿ Ì�× ¾ Ã%È $º¾ �7× ¿º¾ � Ã§È ��ÉæÌ ¾ Ã Ì Ã ¾ ×�� Ã§È ÆNÕj× Ã × Å ¿ É���Ð Ã%Õ × Å ¿ Æ§Ô�É Ã Õ4��× ¿" ��É�×�Æ È $!¿ É Õ ¾ Ã Ð ×�Å ¿ Ð���É $ Õ�Æ§É�É1� �@¿%" × ¾ ÆG� È � È Ç Ì�ÆN×�× ¿!¾ È É#× Ã × Å ¿0"@¿ $ ��É�� Ã%È Å1Ê1Ì ¿º¾ Ì�Õ�Æ È ¿ Í@Ð�Å ¿

É��=×��°ÆN×�� Ã%È ��É " �4� ¿!¾À¿ È × Õ/Ã ¾ ×�Å ¿ É1× ¾ � $ ×�� ¾ ÆGÕ�Ì ¿º¾1$º¿ Ìn× ¾ Ã%È $º¾ �7× ¿º¾ � Ã§È ó�ê e3Í f ö Í�Ë ¿ × 4a ó Ù ö "@¿ È�Ã × ¿
× Å ¿ É���Ð Ã%Õ ×�Å ¿ Æ§Ô�É Ã Õ+�n× ¿�" ��É1× Æ È $º¿ É Õ ¾ Ã Ð ×�Å ¿ Ð���É $ Õ�Æ§É�É1� �r¿%" × ¾ ÆN� È � È ÇúÇ�¾ Æ%Ì�Å°É,× Ã ×�Å ¿"@¿%$ ��É1� Ã%È É�� ¾ Õ Æ $!¿ Í è $%$ Ã ¾�" � È Ç × Ã ×�Å ¿5" ��É $ ��ÉÑÉ�� Ã%È � È ß ¿ $ ×�� Ã%È ê e�Í e�Í ê Ï Ó ¿ Å�Æ Ò�¿

a ó Ù ö¤ú � öñmòÑó ó Ù ö
� Ù � Î 4a ó Ù ö �

Ð�Å���É�Ì Ã É ¿ É3× Å ¿ à)� ¿ É�×�� Ã§È Æ§É3× Ã Ó�Å ¿ × Å ¿!¾ × Å ¿!¾À¿�¿�à ��É1× É�ÆHÓ ¿ � Ç Å�× Ç�¾ Æ§Ì�Å:ÙûÓ3�=× Å
æ ú a ó Ù öo» 4a ó Ù ö �

J �/�j ����j��'ñ�E�.ôD !��'"��'�(���#�'� .[f\�X7Z����&���$ ���#k��(��5 �ô��º���$�ñ�#ôG[$�3XÑ(� .YÄ !���+�E�� ���'��&(?e��©� J�ü Qþý » U�ÿz���
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½ú�=× ÅãÆHÉ���Ð��7Õ�Æ ¾ Æ ¾�Ç ��Ð ¿ È × ÆG×�� Ã%È Æ§É3� È ß ¿ $ ×�� Ã§È ê e�Í e�Í ê Ï Ì�Æ Ç�¿ e�[ å§Ï �7× ¿ Ð X Ï Ó ¿ Å°Æ Ò�¿
a ó Ù öXú æ�� 4a ó Ù ö�ú ær�

Ð�Å)��É Ï@¿�à × ¿ È É1� Ã%È�Ã§Õ × Å ¿ É1× Æ È " Æ ¾1" Ì ¿º¾1$º¿ Ìn× ¾ Ã%È $º¾ �=× ¿º¾ � Ã%È × Ã �=× ÉçÉ�× ¾ � $ ×�� ¾ ÆGÕ $ Ã � È × ¿!¾ Ì°Æ ¾ ×
��É Õ ¿ Æ%É1��Ô�Õ ¿ Í
â1ØhÜÊãUÛ�� Ý�BÙßCB
FWèÕ÷haWèra�å�ì@íî.äHë�aöð�È'è ^ ä�ï+í@è-é

þ Û{Ü ó Ý ö.úâþ Ù à�Ý
Û � Ü ó Ý ö.ú8ó�þ Ù ö à�Ý ú Ù à ó�þ Ý ö

ì�åEakÈ'è�a1¥�È'ì@íò]ó6ë�aÙð�È'è ^ ä�ï+í@è þ Û{Ü ïé§ì5Æ	í@ïè§ä��.ïé&aFêVïè-ïêVï Ç�a�åmîA�.ë@ï ^ ë?�YåQé�ä6êÎì�-KïêÎï Ç�a�éØä�ë�a
êÎì�ä¶åQï -Ê`�í�äçÆ�å;í!`�È ^ ä ã âÍà�ä í�b�a3å�ìBíí{å �)æ � ì@èr` äHë�a�èÓä�ìN}�aWé®ä�ë�a~ì�`�`Bï+äHïLb�a¢ïèrb�a3åQé&a
í ðéäHëBì�ädêVì¶-'ïê"È'ê"ò+ó6ë�a¢é�a ^ í@è�`	ð�È'è ^ ä�ï+í@è Û � Ü ïéªä�ë�a�È'é&È'ì@íUÆ	í@ïè§ä��.ïé&a3êÎì�-KïêÎï Çna�å�íwð
ä�ë�a�é&È�Æ�Æ	í�å�äDð�È'è ^ äHï+íBèqé ó�þ9ã â ö à�ä ð�í�åsì@íí�å �®æ � òkó�ë�a3å�aLð�í�åEa!î¹�ça ^ ìBèqè§í�ä�êLí�b!aqä�ë�a
^ íiì@éZé�íiì�ì�aWí�} � ïè-é�ïL`�asäHë�ayé�ä¶åmÈ ^ ä È	å�ì@íD`�í�ä�Æøå#í!`�È ^ äAÙEà�Ý � ä¶í+ì�åQïèn÷^ì@íí§ä�å�ìBïèqïè�÷%÷	å�ì-Æ�ë@éAÝ �
ïè�ä¶íÇä�ë�adéZì@ê"ak`�a ^ ïéZï+í@è å�a©÷)ï+íBèrò�ó�ë@ïé§è§í�åQêÎì@íiï Çjì�ä�ï+í@è�í ðä¶å�ìBïèqïèn÷Õa�-'ìBê/Æ�í$aWé�ïé ^ í@êÎêªí@èqí<î
`�íBèraçð�í�å§ð�aZì�ä©È	å�a�b!a ^ ä�í�åQésä�íÓé�ïê±Æ�í<ï ðWî¹ä�ë�aªä�å�aZì�äHê"a�è§ä©ò
��� �!ð �!� ûÄ���������©¹������Ê¸º³��@�§¸!��ÿ�·�¸!ÿ§�Gü@� Ò �h�G·��hµ§¸!�G����»¼�G��¸!�h���©���
½ ¿ È�Ã Ó ÓRÆ È ×@× Ã Ì ¾À¿ É ¿ È ×7Æ È � È $º¾�¿ Ð ¿ È × ÆGÕLÌ ¾ Ã $!¿%" � ¾À¿ × Ã Ð0� È ��Ð�� ñ!¿ × Å ¿ É1× ¾ � $ ×�� ¾ ÆNÕ
Ì ¿º¾1$º¿ Ìn× ¾ Ã%È $!¾ �=× ¿!¾ � Ã%È ó ê e3Í f ö Í�ß�� È $º¿ � öñmòÑó ó Ù ö ��É3Õ Ã $ ÆGÕ7Õ�ÊHË8��Ì�É $ Å��7× ñR$ Ã%È ×�� È � Ã ��ÉVÔq��× È�Ã ×¾�¿tÇ �nÕ�Æ ¾äÏ Ó ¿6$ Æ È�È°Ã ×<� È $ Ã%È É1� "r¿º¾ ÆN× ¿ Õ�Ê^Æ " Æ%Ì�×�× Å ¿ s È $º¾�¿ Ð ¿ È ×�ÆNÕßK��Ô Ç�¾ Æ " � ¿ È ×æË ¿ Æ ¾ È � È Ç
è Õ Ç Ã ¾ �=× Å°Ð ê X3Í
ßK��Ì�Ì Ã É ¿ × Å°ÆN× ¿�à Æ%ÐHÌ�Õ ¿ ó Ý � °~} � ö]� | ��ÉoÌ ¾�¿ É ¿ È × ¿ " × Ã ×�Å ¿ É�S!Ì ¿º¾1$º¿ Ì�× ¾ Ã%È ÆG×d�7× ¿º¾ ÆN×�� Ã§È

É1× ¿ Ì���Í@Ð�Å ¿ È Æ È � È $!¾À¿ Ð ¿ È × ÆGÕ8Õ ¿ Æ ¾ È � È Ç Ì ¾ Ã $!¿%" � ¾À¿ ��É $ Ã%È $!¿º¾ È ¿%" Ó3�=× Å@× Å ¿ ç�S�×�Å $ Ã ÐHÌ Ã S
È ¿ È × Õ � È $ ×�� Ã%È^� öñmòÑó� ú þ } � ó Ù à�Ý � ö ÍçZ/Õ ¿ Æ ¾ Õ�Ê Ï � öñmòÑó� ��ÉçÆ ¾�¿tÇ ��Õ�Æ ¾ Õ � È $ ×�� Ã§È Í�s§��×R× Å ¿
Õ � È $ ×�� Ã%È

û � ó Ù öXú � öñmòÑó� ò Ý � W� ÷ ó Ù®ü ö
æ ò Ý � � ÷ ó Ù®ü ö

��É Ã%È Õ�Ê ¾�¿tÇ ��Õ�Æ ¾ ÆN×jÙ Ó�Å ¿ È ¿�Ò�¿º¾ � öÑñ ò�ó� ó Ù ö qú æ ÍnÐ�Å	�°É Ï.$ Æ ¾�¿ ÐV��É1×lÔ ¿ ×�Æ Þ�¿ È ÆG×�� ¾�¾�¿tÇ �nÕ�Æ ¾
Ì Ã � È ×�É Ã%ÕR� öñmòÑó� Í
ß�� È $º¿ × Å ¿ É�S!Ì ¿º¾1$º¿ Ì�× ¾ Ã%È $!¾ �=× ¿!¾ � Ã%È ��ÉjÕ Ã $ ÆNÕ=Õ�ÊHË���Ì�É $ Å��=× ñ1Ï �=×�Å�Æ%ÉRÆ Ç�¿ È ¿º¾ ÆNÕ=� ñ!¿%"æÇ�¾ Æ " � ¿ È ×

ÆN×�Æ È ÊFÌ Ã � È × Õ ¾ Ã Ð ÓAÔ Í M ¿ È $º¿:Ï × Å ¿ Õ/Ã Õ=Õ Ã Ó3� È Ç Æ%Ì�Ì ¾ Ã Æ $ Å Õ/Ã ¾ ×�Å ¿ é&_ÑÆha�å ^ aEÆøä¶å;í@è2í$aZì�åQè-ïèn÷
åmÈ'í$aLÐkÆ Þ�¿ ÉRÉ ¿ È É ¿

Ù ü ¢ õ �èÙ ü þ � ü��Iü ° ó�ê e�Í å ö
Ó�Å ¿!¾À¿ � ü � t û � ó Ù ö ��É�ÆHÉ���Ô Ç�¾ Æ " � ¿ È × Õ ¾ Ã Ð × Å ¿çÇ�¿ È ¿!¾ ÆGÕ7� ñº¿ "æÇ�¾ Æ " � ¿ È × t û � ó Ù ö Í M ¿ È $!¿:Ï¿tÒ�¿º¾ Ê�× Å�� È Ç9$ Ã Ð ¿ É " Ã Ó È × Ã É ¿ Õ ¿%$ ×�� È Ç Æ È Æ§Ì�Ì ¾ Ã Ì ¾ ��ÆG× ¿ É���Ô Ç�¾ Æ " � ¿ È × � üÍ�½ ¿R" ��É1×�� È Ç ����ÉÑÅ
× Å ¿ Õ/Ã Õ=Õ Ã Ó3� È Ç0$ Æ%É ¿ É�ò
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ê Í � öñmò�ó� ó Ù®ü ö º æ ò�s È × Ån��É $ Æ%É ¿:Ï Ý � ��ÉlÐ���É $ Õ�Æ%ÉÑÉ�� �@¿ " Æ È " Ô:Ê "@¿0� È �7×�� Ã§ÈkÃ§Õ û � Ï Ó ¿ Å�Æ Ò�¿
û � ó Ù ö�ú\þ } � ó Ù ü à�Ý � ö Í1Ë ¿ ×R�úÔ ¿ Æ ÈwÃ Ì�×���ÐHÆNÕ ¾�¿ Õ�Æ%Ô ¿ Õ=� È Ç Ã§Õ Ý � × Ã ÓRÆ ¾1" É#Ù ü ÍDÐ�Å ¿ È

� ü ú8þ } � Ý ��
��É�ÆHÉ��°Ô Ç�¾ Æ " � ¿ È × Õ ¾ Ã Ð t û � ó Ù ü ö Í
e3Í � öñmò�ó� ó Ù®ü ö�» æ òDs È ×�Å���É $ Æ§É ¿1Ï Ý � ��É $ Ã ¾�¾À¿ $ ×�Õ�Ê $ Õ�Æ%ÉÑÉ�� �@¿ " Æ È " Ô1Ê "@¿0� È �7×�� Ã§È�Ã%Õ û � Ï
Ó ¿ Å�Æ Ò�¿ û � ó Ù®ü öVú æ ÍW¾ ¾ Ã Ð $ Ã%È ×�� È ���7×~Ê Ã%Õ�� öñmòÑó� ó Ù@ü ö Ï �7× Õ/Ã Õ=Õ Ã Ó�É�× Å�ÆG× û � ó Ù öMú æ
Õ/Ã ¾ ÆNÕ=Õ�Ù Õ ¾ Ã Ð�ÆHÉ��r
 $ � ¿ È ×�Õ�ÊæÉ�ÐHÆGÕ7Õ��DS È ¿ � Ç Å1Ô Ã ¾ Å Ã1Ã " T U ó Ù ü °	� ö Ã§Õ Ù ü Í M ¿ È $!¿:Ï û � ��É$ Ã%È É1× Æ È × Ã§È TVU ó Ù®ü�°	� ö Æ È " × Å ¿!¾À¿ Õ/Ã ¾�¿ É�Ð Ã1Ã ×�Å¼ÆG×5Ù®üÍ@s È Æ "�" �=×�� Ã%È Ï × Å ¿LÇ�¿ È ¿!¾ ÆGÕ7� ñº¿ "
Ç�¾ Æ " � ¿ È × t û � ó Ù ü ö $ Ã � È $ � "@¿ ÉâÓ3�7×�Å@× Å ¿<Ç�¾ Æ " � ¿ È × z û � ó Ù ü ö�ú æ�Ï Ó�Å ¿º¾�¿æ,"@¿ È�Ã × ¿ Éd×�Å ¿
È ��Õ=Õ Ç�¾ Æ%Ì°ÅDÍ�Ð�Å)��É Ï

� ü ú æ
��É�ÆHÉ��°Ô Ç�¾ Æ " � ¿ È × Õ ¾ Ã Ð t û � ó Ù@ü ö Í
X3Í � öñmò�ó� ó Ù®ü ö.ú æ òh½ ¿5" ��É�×�� È Ç ����É�Å®×~Ó ÃkÕ � ¾ ×�Å ¿º¾3$ Æ%É ¿ ÉÎÍ

ó Æ ö Ý � � ÷ ó Ù ü ö òDs È ×�Å���É $ Æ§É ¿1Ï Ý � Õ7� ¿ É Ã%È × Å ¿�"@¿%$ ��É1� Ã§È É�� ¾ Õ Æ $!¿ ÔK��×d��ÉÄÐ���É $ Õ�Æ§ÉÀS
É�� �@¿%" Í@Ð�Å���É Ã $ $ � ¾ ÉÄÓ�Å ¿ È Ý � ��É Õ ¾ Ã Ð $ Õ�Æ§É�É�K õ Í§t�� ¾oÇ Ã ÆNÕ8��É#× Ã Æ "�ç ��É1×�Ù@üRÉ�� $ Å
× Å�ÆG×oÝ � ��É $ Ã ¾À¾�¿%$ ×�Õ�Ê $ Õ�Æ%ÉÑÉ1� �@¿ " Í�½ ¿ Å�Æ Ò�¿ û � ó Ù öXú\þ } � ó Ù ü à�Ý � ö.ú æ Í�¾ ¾ Ã Ð ×�Å ¿
�@¾ É1× $ Æ§É ¿1Ï �7× Õ/Ã Õ7Õ Ã Ó�Éj× Å�ÆG×

�Iü ú8þ } � Ý ��
��É-ÆzÉ���Ô Ç�¾ Æ " � ¿ È × Õ ¾ Ã Ð t û � ó Ù@ü ö Ï Ó�Å ¿º¾�¿ ����ÉVÆ ÈHÃ Ìn×���ÐkÆGÕ ¾�¿ Õ�Æ%Ô ¿ Õ=� È Ç Ã%Õ Ý � × Ã Ù@üÍÒÄÃ Ó�Õ ¿ ×s��É $ Å ¿%$�Þ Ó�Å ¿ × Å ¿!¾ Ý � ��É $ Ã ¾�¾À¿ $ ×�Õ�Ê $ Õ�Æ§É�É1� �r¿%" Ô1Ê6× Å ¿ È ¿ ÓìÅ1Ê1Ì Ã × Å ¿ É���Éü Ü�
 �	� ó Ý � ö Í�Ë ¿ ×3ååÔ ¿ ×�Å ¿ ÐHÆN× ¾ � à?¾�¿ Ì ¾�¿ É ¿ È ×�ÆN×�� Ã%ÈwÃ%Õ × Å ¿ Ã Ì�×���ÐHÆNÕ ¾�¿ Õ�Æ%Ô ¿ Õ=� È Ç �
Ã%Õ Ý � × Ã Ù®ü Ï Æ È " Õ ¿ ×��Ô ¿ Æ ÈáÃ Ì�×���ÐHÆNÕ ¾ Ã × ÆG×�� Ã%ÈHÃ%Õ Ý � × Ã ÓRÆ ¾1" É3Ù®ü ¢ õ Í�½ ¿ Å�Æ Ò�¿

ü Ü�
 �3� ó Ý � ö�ú Ù ü ¢ õ à�Ý � ú Ù ü þ � ü��Iü à�Ý �
ú ã ü ý � üh} � å � ä � å à�� � ä � � �

¾ ¾ Ã Ð × Å ¿�¿ à)��ÆN×�� Ã§È � È ×�Å ¿ Õ�Æ§É�×jÕ=� È ¿ �=×j��É�É1× ¾ ÆN� Ç Å�× Õ/Ã ¾ ÓVÆ ¾�" × Ã ÉÑÅ Ã ÓÍ×�Å�ÆN×�� ú å
��ÉçÆ ÈeÃ Ì�×���ÐHÆNÕ ¾ Ã ×�ÆN×�� Ã%È7Ã§Õ Ý � × Ã ÓVÆ ¾�" É�Ù@ü ¢ õ Í�Ð�Å)��É�Ó3�=× Å6äMâ ú å � ä � å Ï Ó ¿
Ç�¿ ×

ü Ü 
 �3� ó Ý � ö.ú ã ü ý � üh} � äMâ àoä;â
ú
ã üAàoäMâ ý � ü } � äMâ�à/äMâ
ú ü Ü�
 ó Ý öDý � ü } � ä â àoä â �

ß�� È $º¿ Ý � ��É Õ ¾ Ã Ð $ Õ�Æ%ÉÑÉ�K õ Ï Ó ¿ Å�Æ Ò�¿ } úcê Íy¾ ¾ Ã Ð � Ý � � º æ Õ/Ã ¾ Ý�qú æ Õ/Ã Õ=Õ Ã Ó�É
× Å ¿5"@¿ É�� ¾�¿%" ��ÐHÌ ¾ Ã Ò�¿ Ð ¿ È ×

ü Ü 
 �3� ó Ý � ö º ü Ü 
 ó Ý � ö.ú æ��
ó Ô ö Ý � W� ÷ ó Ù ü ö ò�s È × Å���É $ Æ%É ¿:Ï Ý � Õ=� ¿ É Ã§È × Å ¿I"@¿%$ ��É1� Ã§È É�� ¾ Õ Æ $!¿:Ï ÔK��×?��É $ Ã ¾�¾À¿ $ ×�Õ�Ê
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$ Õ�Æ%ÉÑÉ�� �@¿ " Í@Ð�Ån��É Ã $%$ � ¾ ÉoÓ�Å ¿ È Ý � ��É Õ ¾ Ã Ð $ Õ�Æ§É�ÉoK � Í§ß�� È $º¿ ×�Å ¿º¾�¿ ��É È�Ã Ð0��É1× Æ Þ�¿:Ï
È�Ã ��Ì " ÆN× ¿ ��É È ¿%$º¿ É�ÉÑÆ ¾ Ê:Í�Ð�Å���É $ Æ È Ô ¿5"@¿!¾ � Ò�¿ " Ô1Ê $ Å Ã:Ã É�� È Ç

� ü ú æ
Æ%ÉRÆ<É���Ô Ç�¾ Æ " � ¿ È × Õ ¾ Ã Ð t û � ó Ù ü ö Í�Ð�Å���É¹��É Õ ¿ Æ§É���Ô�Õ ¿:Ï Ô ¿ $ ÆB��É ¿ û � ó Ù ý � ôÓö ��É ñ!¿º¾ Ã
ÆNÕ Ã%È Ç Æ È Ê " � ¾�¿%$ ×�� Ã%È Ç�¾ Æ%Ì�Å ô Ì Ã � È ×�� È Ç � È × Ã ¾À¿�Ç � Ã%ÈwO � Í

Ð Ã É���ÐHÐkÆ ¾ � ñº¿1Ï ×�Å ¿ É���Ô Ç�¾ Æ " � ¿ È × �Iü Ã§Õ × Å ¿ É�× ¾ � $ ×�� ¾ ÆGÕ°Ì ¿º¾1$º¿ Ìn× ¾ Ã%È Õ ¿ Æ ¾ È � È Ç1¾ ��Õ ¿ ó�ê e�Í å ö
��É Ã%Õ × Å ¿ Õ/Ã ¾ Ð

� ü ú þ } � ä �� ò Ý � � ÷ ó Ù®ü ö
æ ò Ý � W� ÷ ó Ù®ü ö °

Ó�Å ¿!¾À¿ �;��É�Æ È¼Ã Ì�×���ÐHÆNÕ ¾�¿ Õ�Æ%Ô ¿ Õ=� È Ç Ã§Õ Ý � × Ã Ù ü Í
ß�� È $º¿ � ü ú æ Ó�Å ¿ È ¿�Ò�¿!¾ Æ È � È ÌK��×���É $ Ã ¾À¾�¿%$ ×�Õ�Ê $ Õ�Æ%ÉÑÉ�� �@¿%"�Ï × Å ¿ É�S!Ì ¿º¾1$º¿ Ì�× ¾ Ã%È ÆNÕ Ç Ã ¾ �=× Å�Ð

��É#Æ êVïé�ä�ìN}�a!_�`�åQïLb!aWèM� È $!¾À¿ Ð ¿ È × ÆGÕlÉ���Ô Ç�¾ Æ " � ¿ È ×�Ð ¿ × Å Ã " ó É ¿!¿ è Õ Ç Ã ¾ �=× Å�Ð ê u ö Í 2 � Ò�¿ È Æ
Ð���É $ Õ�Æ%ÉÑÉ1� �@¿ "9¿�à Æ%ÐHÌ�Õ ¿ ó Ý9°m} ö Ï ��Ì " ÆG×�� È Ç Ã%Õ × Å ¿ Ó ¿ � Ç Å�× Ç�¾ Æ%Ì�Å:� È Ò Ã Õ Ò�¿ É5×�Å ¿ Õ/Ã Õ7Õ Ã Ó3� È Ç
É1× ¿ Ì°É�ò �@¾ É�× Ï É ¿ Õ ¿%$ ×<Æ È'Ã Ì�×���ÐHÆNÕ ¾À¿ Õ�Æ§Ô ¿ Õ7� È Ç � Ã§Õ Ý × Ã Ù �ØÉ ¿%$ Ã§È "DÏ ¾À¿ Õ�Æ§Ô ¿ Õ�Ý × Ã Ý��ª�
× Ån� ¾1"DÏ ��Ì " ÆG× ¿ × Å ¿ Ó ¿ � Ç Å�× Ç�¾ Æ§Ì�Å6Ù�Ô1ÊæÆ "�" � È ÇL� }�Ý��3Í
¾/� Ç � ¾À¿ ê e�Í er�=Õ=Õ+��É1× ¾ ÆN× ¿ É5Õ ¿ Æ ¾ È � È Ç�¾ ��Õ ¿ ó ê e3Í å ö ÍUs È Ç�¿ Ã Ð ¿ × ¾ � $ ÆNÕ�× ¿!¾ ÐHÉ Ï Æ "vç ��É�×�� È Ç × Å ¿

Ô���Æ%É�É1× ¾�¿ × $ Å ¿ É Ã ¾ É�Å ¾ � È Þ Éj× Å ¿R"@¿ $ ��É�� Ã%È Ó�Å ¿º¿ Õ Ï Æ È " Æ "�ç ��É1×�� È Ç × Å ¿ Ó ¿ � Ç Å�× Ç�¾ Æ§Ì�ÅæÉÑÅ ¿ Æ ¾ É
× Å ¿ É�Ì Ã Þ�¿ ÉÎÍ�sC×3��É�Ì Ã ÉÑÉ���Ô�Õ ¿ ×�Å�ÆN×��°Ì " ÆG×�� È Ç × Å ¿ Ó ¿ � Ç Å�× Ç�¾ Æ%Ì°Å $ Ã Õ=Õ�Æ§Ì�É ¿ Éj×~Ó Ã É�Ì Ã Þ�¿ É3× Ã Æ
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Ó�Å ¿º¾�¿ Q ��ÉVÆLÌ Ã É��=×�� Ò�¿d$ Ã%È É1× Æ È ×lÔ Ã � È " � È Ç ×�Å ¿ È�Ã Ð�� È ÆG× Ã ¾ Ã%Õ × Å ¿ É ¿ $ Ã§È " × ¿!¾ Ð�� È ×�Å ¿
Æ§Ô Ã Ò�¿ � È ¿ à)��ÆGÕ7�=×~Ê:Í!Ð�Æ Þ � È Ç × Å ¿ Õ=��Ð��=×²� �RJ ÉÑÅ Ã Ó�É/× Å�ÆG×�×�Å ¿�¿�à Ì ¿ $ × ¿ "+¿!¾À¾ Ã ¾�$ Ã%È Ò�¿º¾ÑÇ�¿ É
× Ã ñ!¿º¾ Ã ÍAß�� È $º¿ ×�Å ¿:$ Ã ÐHÌ Ã%È ¿ È × Õ � È $ ×�� Ã%È É � öÑñ ò�óõ ° �!�º� ° � öñmòÑóö Æ ¾�¿ È�Ã§È�È ¿tÇ ÆN×�� Ò�¿:Ï ×�Å ¿
ßn× ¾ � $ ×�� ¾ ÆGÕñ� ¿º¾1$º¿ Ì�× ¾ Ã%È è Õ Ç Ã ¾ �7×�Å�Ð ê u $ Ã%È Ò�¿!¾�Ç�¿ É¹× Ã ÆHÉ ¿ Ì�Æ ¾ ÆG×�� È Ç<Ç�¾ Æ§Ì�ÅDÍ
è É Ã Ì�Ì Ã É ¿ " × Ã × Å ¿ É1× Æ È " Æ ¾1" Ì ¿º¾1$º¿ Ì�× ¾ Ã%È Ï Æ È É�S!Ì ¿º¾1$º¿ Ì�× ¾ Ã%È ¿ È É�� ¾�¿ É $ Ã%È Ò�¿º¾ÑÇ�¿ È $º¿ × Ã
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V~È × Å���É $ Å�Æ§Ì�× ¿!¾äÏ Ó ¿ Ì ¾�¿ É ¿ È × ¿ " É1� È Ç Õ ¿ Õ�ÆÎÊ ¿º¾ Õ ¿º¿ " Õ/Ã ¾ ÓVÆ ¾�" É�W È ¿ ×~Ó Ã ¾)Þ É Õ/Ã ¾ Æ " Æ%Ìn×�� Ò�¿ Ì ¾ Ã W$º¿ É�É1� È Ç Ã%Õ ÆN×�× ¾ ��ÔK�n× ¿%"�Ç�¾ Æ%Ì�Å�ÉÎÍh¾ Ã ¾I$ Õ�Æ§É�É1� �n$ ÆN×�� Ã§È Ì ¾ Ã Ô�Õ ¿ ÐHÉ Ï ÆæÉ�� È Ç Õ ¿ É�W�� È �=× ¾À¿ Ì ¾�¿ É ¿ È × É
ÆLÉ�× ¾ � $ ×�� ¾ ÆGÕ�Õ7� È ¿ Æ ¾?"@¿ $ ��É�� Ã%È É�� ¾ Õ Æ $!¿3$ Ã ÐHÌ Ã É ¿%" Ã%Õ Å1Ê1Ì ¿!¾ ÌnÕ�Æ È ¿ É ¿�Ç Ð ¿ È ×�É Ï Ó�Ån� $ ÅáÆ ¾À¿ � È W
× ¿!¾À¾�¿ Õ�ÆN× ¿%"kÒ ��Æ ¾À¿ Õ�Æ§Ô ¿ Õ7� È Ç Ã§Õ ×�Å ¿ É�Ì Ã Þ�¿ ÉÎÍ�¾ Ã ¾ ÆLÉ�× ¾ � $ ×�� ¾ ÆGÕ7Õ�Ê#É ¿ Ì�Æ ¾ Æ§Ô�Õ ¿ × ¾ ÆN� È � È Ç ÉÑÆ%ÐHÌ�Õ ¿:Ï
Ó ¿ É�Å Ã Ó ¿%" ×�Å�ÆN×æÆ È É�WxÌ ¿º¾1$º¿ Ìn× ¾ Ã%È $ Æ È Ï ÆG×,Õ ¿ Æ%É1×,� È × Å ¿ Õ7��Ð��7× Ï Õ ¿ Æ ¾ È Ó�Å�ÆG×,�=× ¾�¿ Ì ¾�¿ W
É ¿ È × ÉÎÍ V~È Æ "�" �=×�� Ã%È Ï Ó ¿ Ì ¾�¿ É ¿ È × ¿ " Æ È � È $º¾�¿ Ð ¿ È ×�ÆNÕ	É���Ô Ç�¾ Æ " � ¿ È ×�Õ ¿ Æ ¾ È � È Ç ÆNÕ Ç Ã ¾ �=× Å°Ð Õ/Ã ¾
$ Õ�Æ%ÉÑÉ�� ��$ ÆN×�� Ã%È Æ È " Õ � È $ ×�� Ã%È Æ%Ì°Ì ¾ Ã à ��ÐHÆN×�� Ã%È Ì ¾ Ã Ô�Õ ¿ ÐHÉÎÍ
½ ¿r$ Ã%È $ Õ4� "@¿ Ó3�=× Å^Æ6×~Ó Ã%Õ/Ã Õ " Ã ��×�Õ Ã1Ã Þ Í Ð�Å ¿ Õ/Ã � È " ÆN×�� Ã%È Å�Æ%ÉkÔ ¿º¿ È ¿ É1× Æ§Ô�Õ=��ÉÑÅ ¿%" Õ/Ã ¾

É�× ¾ � $ ×�� ¾ ÆGÕ È ¿ � ¾ ÆGÕ�Õ ¿ Æ ¾ È � È Ç ÐHÆ $ Å�� È ¿ ÉÎÍ V ×A��ÉØÔ ¿ Ê Ã%È " ×�Å ¿ É $ Ã Ì ¿ Ã§Õ ×�Å���ÉDÓ Ã ¾GÞ × Ã Ì ¾ Ã Ò � "@¿ Æ È¿tà Å�ÆB��É�×�� Ò�¿�$ Ã ÐkÌn�7Õ�ÆN×�� Ã§ÈLÃ%Õ × Å ¿ Ã ¾�¿ ×�� $ ÆNÕ ¾�¿ É���Õ=× É Ï � È $ Õ4� " � È Çk¾À¿ É���Õ=× É Ã%È É1× ÆG×���É�×�� $ ÆNÕNÕ ¿ Æ ¾ È � È Ç
× Å ¿ Ã ¾ ÊáÆ%É�Æ Ò ÆN�=Õ�Æ%Ô�Õ ¿ Õ/Ã ¾ É1× Æ È " Æ ¾1" È ¿ � ¾ ÆNÕ È ¿ ×~Ó Ã ¾)Þ ÉÎÍ
Ð�Å ¿ Õ=��Ð��=× ÆG×�� Ã%È É Ã%Õ É�� È Ç Õ ¿ Õ�ÆÎÊ ¿!¾ É�W È ¿ ×~Ó Ã ¾GÞ É�� È × ¿!¾ ÐHÉ Ã%Õ × Å ¿%¾ Æ È Ç�¿ Ã%ÕnÕ � È $ ×�� Ã§È Éj× Å ¿ Ê$ Æ È ¾�¿ Ì ¾�¿ É ¿ È ×kÉ�Å�� Õ × É<× Å ¿ Õ/Ã $ �°É Ã%Õ � È × ¿!¾À¿ É�×�× Ã ÐV��Õ7×��dÕ�ÆÎÊ ¿º¾ É�W È ¿ ×~Ó Ã ¾)Þ ÉÎÍ&½ ¿�¿tà Æ§Ð0� È ¿

ÐM��Õ=×��8Õ�ÆÎÊ ¿º¾ É�W È ¿ ×~Ó Ã ¾)Þ É¹� È × Å ¿ È ¿tà × $ Å�Æ§Ì�× ¿!¾ Í
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è ÉFÆ ¾ÑÇ � ¿ " � È ×�Å ¿ Ì ¾�¿tÒ � Ã ��É $ Å�Æ§Ì�× ¿!¾äÏ É�W È ¿ ×~Ó Ã ¾GÞ ÉHÅ�Æ Ò � È Ç ÆúÉ�� È Ç Õ ¿ Õ�ÆÎÊ ¿º¾ Ã%Õ Æ " Æ%Ì�×�� Ò�¿
Ó ¿ � Ç Å�× ÉRÆ ¾�¿ Õ=��Ð0�=× ¿ " � È × ¿º¾ ÐHÉ Ã§Õ ×�Å ¿�$ Õ�Æ§É�É Ã§Õ É�× ¾ � $ ×�� ¾ ÆGÕ Õ � È $ ×�� Ã§È Éj× Å ¿ Ê $ Æ È ¾�¿ Ì ¾�¿ É ¿ È ×�Í
Ð�Å���É $ Å�Æ%Ì�× ¿º¾ ��É "@¿�Ò Ã × ¿%" × Ã ÐM��Õ=×��oÕ�ÆÎÊ ¿º¾ È ¿ ×~Ó Ã ¾)Þ É Õ/Ã ¾ ÆG×�× ¾ ��ÔK��× ¿%"�Ç�¾ Æ%Ì�Å�É�× Å�ÆG×R��ÐHÌ�Õ ¿ W
Ð ¿ È ×âÆæÔ ¾ Ã Æ "@¿!¾5¾ Æ È Ç�¿ Ã§Õ É1× ¾ � $ ×�� ¾ ÆNÕ Õ � È $ ×�� Ã§È ÉäÍ V~È ß ¿ $ ×�� Ã%È ê_^ Í ê Ï Ó ¿ Ì ¾ Ã Ì Ã É ¿ ÆáÉ1× ¾ � $ W
×�� ¾ ÆGÕ°Ð Ã "@¿ Õ Ã%Õ ÐM��Õ=×���Õ�ÆÎÊ ¿º¾ Õ ¿º¿%" Õ/Ã ¾ ÓVÆ ¾�" È ¿ ×~Ó Ã ¾)Þ ÉÎÍ�ß ¿%$ ×�� Ã%È ê_^ Í `LÌ ¾ Ã Ò � "@¿ ÉlÉ Ã Ð ¿/¾�¿ É���Õ=× É
Ã%È ¾À¿ Ì ¾�¿ É ¿ È × ÆG×�� Ã%È ÆGÕ $ Æ§Ì�Æ%Ô��=Õ=�7×�� ¿ É Ã§Õ É1× ¾ � $ ×�� ¾ ÆGÕ ÐV��Õ=×��ªÕ�ÆÎÊ ¿º¾ È ¿ ×~Ó Ã ¾GÞ ÉäÍ�Ð Ã Õ ¿ Æ ¾ È Ó�Å�ÆG×VÆ
É1× ¾ � $ ×�� ¾ ÆGÕ È ¿ ×~Ó Ã ¾)Þ�$ Æ È ¾�¿ Ì ¾�¿ É ¿ È × Ï ß ¿%$ ×�� Ã%È ê_^ Í ^ ¿tà × ¿ È " ÉI×�Å ¿1¿!¾À¾ Ã ¾ Ô�Æ $�Þ W!Ì ¾ Ã Ì°Æ Ç ÆG×�� Ã%È
ÆNÕ Ç Ã ¾ �=× Å°ÐE× Ã É1× ¾ � $ ×�� ¾ ÆGÕ È ¿ ×~Ó Ã ¾GÞ É Õ/Ã ¾� È " � È Ç ×�Å ¿áÇ�¿ È ¿º¾ ÆNÕ=�Na ¿%"eÇ�¾ Æ " � ¿ È ×�É Ã%Õ Æ È ¿º¾�¾ Ã ¾
Õ � È $ ×�� Ã%È Ó3�=× Å ¾À¿ É�Ì ¿%$ ×j× Ã × Å ¿ Ó ¿ � Ç Å�×�É�Æ È " Ô���Æ%É ¿ ÉÎÍ

Ö�ÄR× Ö ânÙ�Ú:ÛRÜ�Ù�ÛRÚ�b-c+d Ýfehg�c�Ýtá3d Ûc Ù�U��ib�j0g ÚlkGg�ÛVÚmb-c+kGg�ÙTnwÝDÚ�ofp
è ÐrqtsNuwv5s�ÆÎÊ9xCy È xzqtyÑÆ9s È xCu~Ó Ã y Þ Õ/Ã y�Æ�uwu�y�v�Ôtqtu�xz{ Ç yÑÆ%Ì�Å�É�v�É�xzvNu ÅtxCylÆoÉ�v È Ç sNxhs�ÆÎÊ9xCyDÉ�W È xzu~Ó Ã y ÞnÏ
Ã y�ÆáÉ�v È Ç sNx�s�ÆÎÊ�xzy�É�W È xzu~Ó Ã y Þ�| Ã q°Ìts}xC{7Ó~v}u�ÅãÆáÉ�u�Æ È {�Æ�y�{ãÐ3qts}u�v�s�ÆÎÊ9xCy È xzqtyÑÆ9s È xzu~Ó Ã y Þ Õ/Ã y
Õ xtÆ�uwqty�x Ò x | u Ã yÑÉÎÍ V~È Æ<Ð3qts}u�v�s�ÆÎÊ�xzyßÉ�W È xzu~Ó Ã y ÞnÏ u�ÅtxoÉ�W�q È vNu É�v È u Åtx � yÑÉ�uhs�ÆÎÊ9xzyVÌty Ã Ò vN{tx�u Åtx
v È Ìtqtu�É�v Ç È Æ9s�É Õ/Ã y~u�Åtx | Ã§È Ò x È u�v Ã§È Æ9s=q È vNu É�v È u ÅtxLÉ�x | Ã%È {As�ÆÎÊ9xzyÎÍ
¾�v Ç q�y�x ê�^ Í ê ÉÑÅ Ã Ó�É�Æ È x à Æ§ÐkÌ�s}x Ã%Õ Æ�u Å�y�xCxhs�ÆÎÊ9xCy�É�W È xzu~Ó Ã y Þ Í V ulÅ�Æ%É-Æ È v È Ìtq�u�uwxCy�Ð\v È Æ9s

Ó�Å Ã É�x�y Ã sNx�v�É3u Ã�Õ xCxz{'Æ�uwu�y�v�Ôtqtu�xz{ Ç yÑÆ%Ì°Å�É�v È u Ã u Å�x È xzu~Ó Ã y Þ Í���Åtx � y�É�u�s�ÆÎÊ9xzy Ã§Õ q È vNu É
Æ9y�x�É�W�q È v}u�ÉäÍ���Å�xâÉ�x | Ã§È {HÆ È {�u�Åtv}y�{�s�ÆÎÊ9xzy Ã§Õ q È v}u�ÉVÆ�y�x | Ã%È Ò x È u�v Ã§È Æ9s5q È v}u�ÉäÍ9��Åtx Ã qtu Ìtq�u É
Ã%Õ É�W�q È vNu É�v È u Åtx � yÑÉ�uis�ÆÎÊ9xCy Õ/Ã y�Ð Æ Ò x | u Ã y Ï Ó�Åtv | Å�Ìty Ã Ò v}{�xtÉiu Åtx�v È Ìtqtu Ã§Õ u�ÅtxHÉ�x | Ã%È {
s�ÆÎÊ9xzy Ã§Õ q È v}u�ÉäÍ�� È vNu É�v È u Åtx~s�Æ%É�u�s�ÆÎÊ�xzy�Æ9y�x�u Åtxqí9�	ä#�=�	ä��5S��+ä�� Ã%Õ u Å�x�É�W È xzu~Ó Ã y Þ Í è sNs Ã u�Åtxzy
q È vNu É Ï y�x Ç Æ9y�{ts}x�É�É�Ó�ÅtxCu ÅtxCy Ã%Õ | Ã%È Ò x È uwv Ã%È Æ�s Ã y�É�u�y�q | uwqtyÑÆ9s5u~Ê1Ì=x Ï Æ�y�x | Æ�s}sNxz{��9�;���9�TS��5S��+ä�� Ï
Ô=x | Æ�q�É�xiu�ÅtxzvNyâÆ | uwv Ò Æ9u�v Ã§È É�Æ È { Ã q�u Ìtqtu�ÉâÆ9y�xiv È Ò v�É�v�Ôts}x Õ/Ã y~u Åtx�x à uwxzy È Æ�s=x È Ò vNy Ã%È Ð\x È uäÍ�ÄÃ u�x�u�Å�Æ9u�v È u Åtxhs}vNuwxCy�Æ�uwqty�x Ã§È É�u�Æ È {°Æ9y�{LÐrqtsNuwv�s�ÆÎÊ9xzy È xzu~Ó Ã y Þ É Ï {tv}�=xzy�x È u | Ã%È Ò x È uwv Ã%È É
Æ9y�x�q�É�xz{ Õ/Ã y | Ã q È u�v È Ç s�ÆÎÊ�xzyÑÉäÍ M xzy�x Ï Óhx | Ã q È u-s�ÆÎÊ�xzyÑÉ Ã%Õ q È vNu É0v È Æ Õ xCxz{ Õ/Ã y�ÓRÆ9y�{�{�v}y�x | uwv Ã%È Ï
Ô=x Ç v È�È v È Ç Ó~vNu Å�u�Åtx�s�ÆÎÊ9xzy Ã§Õ É�W�q È vNu ÉæÆ§É�u Å�x � yÑÉ�u�s�ÆÎÊ9xCyäÍ�ËDÆÎÊ9xzyÑÉ Ã%Õ Óhxzv Ç Å�u É�y�x Õ xCy�u Ã
u Å�x�s�ÆÎÊ�xzyÑÉ Ã%Õ Æ9{�Æ§Ìtuwv Ò x�Óhxzv Ç Å�u ÉÎÍ���Å�q�É Ï u Å�x � yÑÉ�u�s�ÆÎÊ9xCy Ã%Õ ÓxCv Ç Åmu�É�Æ9y�x�u Åtx`ÓxCv Ç Åmu
Ç yÑÆ%Ì°Å�ÉßÆ§É�É Ã | v�Æ9uwxC{áÓ~v}u�Å�u�ÅtxçÉ�W�q È vNu ÉÎÍ�¾ Ã sNs Ã Ó~v È Ç u Åtv�É | Ã%È Ò x È uwv Ã%È Ï xtÆ | Å�s�ÆÎÊ�xzy Ã%Õ Óhxzv Ç Å�u É| Ã y�y�xtÉÑÌ Ã%È {�É+u Ã Æ�s�ÆÎÊ9xCy Ã%Õ q È v}u�ÉäÍ M x È | x Ï ÓxHÐHÆÎÊ�ÉÑÌ�x�Æ Þ s Ã1Ã É�xzs�Ê�Æ%Ô Ã q�u�s�ÆÎÊ�xzyÑÉ Ã y�u Åtx
a W�u�Å�s�ÆÎÊ�xzy�Ó�Åtx È y�x Õ xCy�y�v È Ç u Ã u�Åtx�q È vNu É Ï Óhxzv Ç Å�u�É Ã y�Ô Ã u Å | Ã ÐHÌ Ã§È x È u É~v È u Å�Æ�u~s�ÆÎÊ�xzyÎÍ� Ã%È É�v}{�xzyáÆ È É�W È xCu~Ó Ã y Þ�| Ã%È É�v�É�u�v È Ç Ã§Õ�� s�ÆÎÊ�xzyÑÉäÍ²ßtq°Ì�Ì Ã É�x�u�Å�Æ9u�s�ÆÎÊ9xCy a | Ã%È É�v�É�u É Ã§Õ
j ò q È vNu É Õ/Ã y aO ¢¡ êi£ �z¤ Ï Ó�Åtxzy�x Ã qtu Ì�qturs�ÆÎÊ9xCy � Å�Æ§ÉLj4¥�¦ j§q È vNu ÉÎÍ0��Åtx � yÑÉ�urs�ÆÎÊ9xzy
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bias

hidden s−units

hidden units

output 

input terminal

bias

bias

¹�º;»�¼�½_¾�¿�ÀmÁ;¿ÃÂ à Æ%ÐHÌtsNx Ã%Õ Æ Õ xzxC{ Õ/Ã yÑÓRÆ9y�{�É�W È xCu~Ó Ã y�Ä | Ã§È É�v�É�uwv È Ç Ã%Õ u�Åty�xCx�s�ÆÎÊ�xzyÑÉ Ã§Õ
Æ9{�Åwq°É�u�Æ%ÔtsNx`Óhxzv Ç Å�u ÉÎÍ V~È Ìtqtulq È vNu ÉúÆ�y�x�{�xtÌtv | u�xz{ Ô:Ê?Ôts�Æ | Ä | v}y | sNxtÉ Ï É�W�q È vNu É�Ô:Ê's�Æ9y Ç x
ÔtsNqtx | vNy | sNxtÉ Ï Æ È { | Ã%È Ò x È uwv Ã%È Æ�s�q È vNu ÉkÔ1ÊÆsNv Ç Å�u#ÔtsNqtx | v}y | sNxtÉÎÍÇ��Å�xÈv È Ìtqtu3uwxzyÑÐ\v È Æ9sßÅ°Æ%É
ÐHÆ9uwy�v à Õ/Ã yÑÐ7Í0� ÃeÕ xCxz{^Æ È v È Ì�qtu Ç yÑÆ%Ì�Å�ÉÊv È u Ã u�Åtx È xzu~Ó Ã y�Ä Ï u�ÅtxãÆ9{�Å Æ | x È | ÊúÐHÆ9u�y�v à
Ã%Õ ÉËv�É<Æ§Ì�ÌtsNv}xC{Gu Ã u Åtx�uwxCy�Ð\v È Æ9s~Í-Ìiv�Æ Ç Ã§È Æ9sxzsNxtÐ\x È u�É Ã§Õ u ÅtxAuwxCy�Ð\v È Æ9shy�x | xCv Ò x�v È Ìtqtu
É�v Ç È Æ9s�É Õ y Ã Ð Ò xzy�uwx à Æ�uwuwy�v�Ôtqtuwx�ÉVÆ È { Ã �=W�{tv�Æ Ç Ã§È Æ9stxCs}x�Ð\x È u É Õ y Ã Ð È°Ã%È W Ò xCy�u�x à Æ�uwu�y�v�Ôtqtu�xtÉ
Ã%Õ É�Í�Ítv�Ð\v}s�Æ9y�s�Ê Ï�| Ã%È�È x | u�v Ã§È É�xtÐHÆ È Æ9u�v È Ç Õ y Ã ÐÎ{tv�Æ Ç Ã%È Æ�s~xzsNxtÐ\x È u É�y�x�Ìty�xtÉ�x È u Ò xzy�uwx à
Æ9u�uwy�v�Ôtq�uwxtÉ Ï Æ È { | Ã%È�È x | u�v Ã§È É6xtÐHÆ È Æ�uwv È Ç Õ y Ã Ð Ã �=W�{tv�Æ Ç Ã§È Æ9sxzsNxtÐ\x È u É6y�xtÌty�xtÉ�x È u È�Ã§È W
Ò xCy�u�x à Æ9u�uwy�v�Ôtq�uwxtÉ Ã§Õ ÆíÓhxzv Ç Å�u Ç yÑÆ%Ì�Å�Í�Ï Ã y�xtÆ | Å�É�W�q È vNu Ï u�ÅtxluwxzyÑÐ\v È Æ9s�Ì�xCy Õ/Ã y�ÐHÉãÆ È
Æ%Ì�Ì�y Ã Ìty�v�Æ9u�x�y�xzs�Æ%Ô=xzsNv È Ç Ã%Õ ÉÐu Ã ÐHÆ à v�Ð\vNazxÑu Åtx^É�uwy�q | u�qty�Æ�s\{ Ã u�Ìty Ã {�q | u�Ó~v}u�Å¢u�Åtx
Æ%ÉÑÉ Ã | v�Æ�uwxz{zÓxCv Ç Åmu Ç yÑÆ%Ì°ÅDÍ_��Å�x Ã qtu Ì�qtu Ã%Õ u�Åtx�É�W�q È vNu É Õ/Ã y�ÐHÉ�Æ�u�Åty�xzxzW�{tv�Ð\x È É�v Ã§È Æ9s Ò x | u Ã y
Æ È { | Æ È u�Åtxzy�x Õ/Ã y�xßÔ�xhy�x Ç Æ�y�{txC{�Æ%É�v È Ì�qtu Ã§Õ ÆâÉ�u Æ È {�Æ9y�{LÐrqtsNuwv�s�ÆÎÊ9xCy È xzu~Ó Ã y�ÄnÍ���ÅtxVÔtv�Æ%É�xtÉ
Æ9y�xoÉÑÅ Ã Ó È Æ%É~x à u�y�Æ\v È Ìtqtu�Æ È {ãÅtvN{t{tx È q È v}u�É Ï y�xtÉÑÌ=x | u�v Ò xzs�Ê Ï Ó~vNu Å ��à xz{ Ã q�u Ìtqtu�ÒÎÍ
v�ÐHÌtsNxtÐ\x È u�ÉâÆ Õ q È | uwv Ã%È

Ó õÕÔ ö £5Öw×LØÚÙhÛ+Ü�ÝßÞËàØâá!ã ÔÕä ¦ å æ ã ÔÕäÔ ÝzçCçzçzÝ å æ ã Ô&äÛ�Ü è Ý
é~êtxzy�x+uwêtx�ë�x | uwì9y á ã Ô&ä   Ù Û�Ü | ì�s}sNx | uwí~uwê�x�ì9qtu�îtqtu�ë�ï9sNqtxCí

ð ã ÔÕäñ ¦�å æ ã Ô&äñ ¦�å ò ñÇó Þõô�ö ñ
ì9÷0ï9sNsÇí�W�qtøtvNuwíhùCúmï9ø�{ÈåÈy�xzî�y�xCí�xCømu�í�uwêtx+uwy�ï9ø�í�÷;xCy~÷;qtø | u�v}ì�ø0û�ü�í~qtí�q�ï9sPú=ò ñ ï9øt{ ö ñ {txzøtì�uwx
uwêtxAéhxzvNý9ê�u3ý�y�ï�îtê�ï�øt{GþtvNï9í\ï�í�í�ì | vNï9uwxC{�é~vNuwêÑí�W�qtøtvNu�ùCû V øt{tv | xCí\y�xC÷;xzy�y�vNøtý4u�ìÆu�êtx � y�í�u
s}ïDÿ�xzyiï9y�xrxCø | sNì9í�xz{Æv}ølîtï9y�xzø�u�êtxzí�xzíDû��Æx\é~vNs}sfqtí�x6uwêtvNí | ì�ømë�xzø�uwvNì9øÆ÷;ì9y+sNïDÿ9xzy�íiì9÷�êtvNý9ê�xzy
y�ï�øtÄAï9í!éhxzsNsPû��lxr{ty�ì9î�î�xC{�uwêtx3s}ïDÿ�xzy�vNøt{tx���÷;ì9y6ò ñ ¦ ò ñ ã ÔÕä ï�øt{ ö ñ ¦ ö ñ ã Ô&ä ú�þ�x | ï9q�í�x
éxCv}ý�ê�u�ý�y�ï�îtêtí�ï9ø�{6þ�v}ï�í�xCífv}ø\uwê�x � y�í�ufsNïDÿ9xzy | ï9ø\þ�x~vN{txCømu�v � xz{\þ�ÿruwê�x~í�qtî=xzy�í | y�v}îtu�vNøt{tx��
ù�y�xz÷;xCy�y�vNøtý�uwì�uwêtx6ï9í�í�ì | v}ï�uwxC{Aí�W�qtøtvNuTû�Ï�ì�y!éhxzvNý9ê�uwí�ï9øt{�þ�v}ï�í�xCí!vNø4uwê�xr÷;ì9sNsNìDé~v}øtýÈs}ïDÿ�xzy�í�ú
y�xC÷;xzy�xzø | x�u�ì�uwêtxCv}y~ï�í�í�ì | vNï9u�xz{AqtøtvNuwí�vNí~v}ø�{tv | ï9u�xz{�þ�ÿ�ï\í�qtþ�í | y�vNîtu~vNøt{tx���ùzû
Í�v��\vNs}ï�y�sNÿmúmxCï | êAs}ïDÿ�xzy	�  �¡ ` £ �z¤ v
�\îts}x��\xzø�uwí�ï\÷;qtø | uwvNì9ø

Ó ã�� ä £mÙ Û��� ÜhØ Ù Û� Ý á ã���� ÔÕä àØ á ã�� ä ¦ å æ ã�� äÔ ÝCçzçzçCÝ å æ ã�� äÛ�� è ç
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�~êtx+ì9q�uwîtqtu!ë9x | uwì�yhì�÷�sNïDÿ9xCy!�  �¡ ` £ �z¤ vNí~ì9÷�uwêtx�÷;ì�y"�
á!ã$� ä ¦�å % ã�� ä ¦lå & ã$� ä á!ã���� Ô&ä ô('!ã�� ä Ý

é~êtxCy�x�& ã�� ä   Ù Û �) Û �� Ü {txzø�ì9uwxCí�u�êtx�éhxzvNý9ê�u*�\ï9u�y�v
��{�xzí | y�v}þtvNøtý~u�êtx | ì9øtøtx | u�v}ì�øtí-÷;y�ì+�
sNïDÿ9xzy��-,/.3uwì�sNïDÿ9xCy���û Â ï | êly�ìDé10 ã�� äñ�2 ì9÷3& ã$� ä v}í | ì+�\î=ì9í�xz{lì9÷!4 ��� Ô éhxzvNý9ê�u�í�5 ã�� äñ
6| ì�øtøtx | uwvNøtý\qtøtvNu	76÷;y�ì+� sNïDÿ9xCy8�9,:.�é~vNuwê�qtøtvNuhù÷;y�ì+� sNïDÿ9xCy8��û��~ê�x�ë9x | uwì�y ' ã$� ä   Ù Û�| ì�s}sNx | uwí�uwêtxhþtvNï9í�xzí�ì9÷tï�s}smuwê�x84 � q�øtv}u�í�v}ø3s}ïDÿ�xzy;��û �Æx�ï�í�í�q��\x�u�êtï9u�uwêtxhuwy�ï9ø�í�÷;xCy0÷;qtø | uwvNì9øåÈvNí�v}{�xzø�uwv | ï�s-÷;ì9y~ï�s}s-q�øtv}u�í�é~vNuwêtvNø�uwêtx�í�ï+�\x�sNïDÿ9xCy�ú�þtqtu<�\ïDÿ�ëTï�y�ÿÈ÷;y�ì=� s}ïDÿ�xzy�uwì�sNïDÿ9xCy�û
�~êtx�î�ï9y�uwv | qtsNï9yf÷;ì�y"� ì9÷�å | ï9ø�þ=x�y�x | ìDë�xzy�xz{6þmÿ3uwêtx�s}ïDÿ�xzyfvNøt{tx��9��ì9÷=vNuwí�ï�y�ý�q��\xzø�u>% ã$� ä û
? xzy�ý9vNøtý�u�êtx��\ì�{tqtsNxzíhì9÷Çu�êtx � y�í�u�ï9ø�{�uwêtxi÷;ì9sNsNìDé~v}øtýrs}ïDÿ�xzy�í�ý9vNë9xCí�ï9ø�í�W�øtxzuPéhì9y�Äru�êtï9u

v
�6î�s}x��6xCø�uwí�ï\÷;qtø | uwvNì9øtï�s-y�xzsNï9uwvNì9ø�í�êtvNîÈì�÷0u�êtx�÷;ì9y@�
Ó £5Ö × Ø ÙhÛ�ÝßÞÊàØ á ¥ ¦ Ó ã ¥ äBA<C�C�CDA Ó ã E ä>A Ó ã ÔÕä�F ÞHGPç F . ^ û
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IKJMLON PÆgRQ	Smg=p�g�T>U9b*U�UOVWThb-cYX\b*Qhb*ZhU�cIUOU�UIg=p
�~êtvNí�í�x | u�v}ì�ø�{�v}í | qtí�í�xzí�é~êtv | ê | sNï9í�í�xCí~ì9÷�÷;qtø | uwvNì9øtí | ï9ø�þ=x�y�xCîty�xCí�xCø�uwxz{Aþ�ÿ[�3qts}u�v-sNïDÿ9xzy
í�W�øtxCuPéì�y�Ä�íDû=Ï�ì�y�uwêtx�í�ï=�\x�y�xCï9í�ì9ø�ï9í�vNø�u�êtx�í�uwï9ø�{tï9y�{ | ï�í�x�ú�uwêtx | ì9ø�í�u�y�q | uwvNë9x�îty�ì�ì9÷;í
îty�xzí�xzø�uwxC{�êtxCy�x�ï�y�x�ì9÷ÇsNv}u�uwsNx�î�y�ï | uwv | ï�s�ë�ï�s}qtx ¡ ^ ` ¤ û9�~ê�xzvNyîtq�y�î=ì9í�x!vNíu�ì | êtï�y�ï | u�xzy�v}aCx~uwêtx
ê�ÿ�î�ì�uwêtxCí�vNí!í�îtï | x | ìDë�xzy�xz{�þ�ÿA{tv}�=xzy�xzø�u�í�W�øtxzuPéhì9y�ÄÈï�y | ê�v}u�x | u�qty�xzíDû V ø�é~êtï�u!÷;ì�s}sNìDé~í�útéx
ï9í�í�q��\xiu�êtï9u~ï�y�þ�v}u�y�ï�y�ÿ\sNï9y�ý9xiøtxzuPéhì9y�Ä�í | ï9øAþ�x | ì9øtí�uwy�q | uwxz{AvN÷�ø�xzxz{�xz{0û
\ xCu

] £ ¡$^ ¤ ØËÙhÛ
þ=xAïÆ÷;qtø | uwvNì9øÑ{tx � ø�xz{Ñì9øGïlí�qtþtí�xzu6ì9÷!u�êtxAí�îtï | x _ × ì9÷�qtøtsNï9þ=xzsNxz{Oý9y�ï9îtêtíDûW��êtï9u
éhxléhï9ø�uAuwì)Ä�øtìDéâvNí�é~êtxzu�êtxzy�u�êtxzy�x�v}í�ïH�3qts}u�v�s}ïDÿ�xzy�í�W�øtxCuPéì�y�Ä)u�êtï9u�v
�6î�s}x��6xCø�uwí
] ï�u�s}xCï9í�u�u�ìÑï�y�þ�v}u�y�ï�y�ÿ)ï |C| qty�ï | ÿmû��ìÑy�xzí�î=ì9øt{ uwì)uwêtvNí(`�qtxCí�u�v}ì�ø0úéx | ì�øtí�v}{txCy�uwêtx
í�îtï | x(_ × ì9÷�sNï9þ=xzsNxz{Ñý9y�ï9îtê�í�û��~êtx�÷;qtø | uwvNì9ø ] ý9vNë9xCí3y�v}í�xAuwì�ïÆq�øtv�`�qtxCs}ÿ�{�xzuwxCy"�\vNøtxz{
í�uwy�q | u�qty�ï�s�÷;qtø | uwvNì9ø ] ì9ø�ï3í�q�þtí�xCu ^ ì9÷B_ × é~vNuwê ] F ÞHG ¦ ] F ¡ Þ ¤ G û9Ítv}ø | x!u�êtxií�îtï | x9_ ×
vNí�vNí�ì=�6ì�y�î�êtv | u�ì�ï Â q | sNv}{txCï9ø\í�îtï | x<acb Fed ¦gf E G úDu�êtx!÷;ì�s}sNìDé~vNøtý+{tv}ï�ý9y�ï+� | ì+�h�3qtuwxCí £

a b i@jlkm!,K,n,o,p_ × qsr t,�,�,�, Ø _ ×
u�vOwyx u zu

Ù Û ,�,�,�, Ø{ | Ù Û m!,�,�,o,{ | Ù Û
�~êtx\ë9x | W�ì9î=xzy�ï9uwvNì9øÆuwy�ï9øtí�÷;ì9y@�\í+ï�sNï9þ=xzsNxz{lý9y�ï9îtêOò ÷;y�ì+�}_ × uwì�vNuwí�ë�x | u�ì9y+y�xzîty�xzí�xzøtW
uwï�uwvNì9ø~0R¦)ë�x | F ò G þ�ÿ | ì9ø | ï9u�xzøtï�uwvNøtý�u�êtx | ì9sNq��\øtí�ì�÷fv}u�í�ï�{�Åwï | xzø | ÿ��\ï�uwy�v���&Úû���ÿ
ï9þ�qtí�x�ì9÷�ø�ì9uwï�uwvNì9ø0ú0éhx�ï�îtîtsNÿ�uwêtxAë9x | W�ì9î=xzy�ï9uwvNì9øGì9øGsNï9þ=xzsNxz{Oý9y�ï9îtê�í3y�ï9u�êtxzy6uwêtï�øGì�ø
uwê�xzvNy~ï9{�Åwï | xzø | ÿY�\ï9u�y�v | xCí�û
��v}u�êÈuwê�x | ì+�h�rqtu�ï9u�v}ë�x!{tvNï9ý�y�ï=�¢vNø[�\vNøt{0ú�éx � y�í�uí�u�ï9uwx�ï | ì9ø�Åwx | uwq�y�xi÷;ì9yhé~êtv | ê�éx
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Í�qtîtî=ì9í�xÈuwê�ï9u ] i"jlk vNí3ïÆ÷;qtø | u�v}ì�ø0ú0é~êtv | ê | ï�ø�þ=x�v
�\îts}x��\xzø�uwxC{Gþ�ÿ�ï | ì�ø�ë9xzø�u�v}ì�øtï9s
�rqtsNuwv~sNïDÿ9xCy\øtxzuPéhì9y�Ä´³�û>µPu6vNí�qtø | s}xCï9y�êtìDéZuwì�í�ê�ìDé uwêtx�x���v}í�uwxCø | x�ì9÷�ï9øÑí"¶�øtxCuPéì�y�Ä
³[·iuwêtï�u!v
�6î�s}x��6xCø�uwí ] û � ì�ømë�xzy�uwvNøtýh³ uwì-³[·+vNí!vNø�uwy�v | ï9u�xr÷;ì9y�uPéìÈy�xCï9í�ì9øtí £ � y�í�u�ú5vNu�vNí
qtø | s}xCï9y�êtìDé uwì | ì9ø�í�u�y�q | u�ï9ø�í@¶�øtxzuPéhì9y�Ä-³ i"jlk uwê�ï9u�v
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â ¥�ª ½V��½ Û YM§�â« ª ½)|�½ ¦ ~t���M½MY ¨ ½ ¦ ò:Q Û9¦ YI§ ¦g¦ ½MY ¨XÛ § ¦gÛ ú ¨XÛ ú ¼ <�½M©P� ¦ ú ¥%¨ ùeá ¦gè ú�½ Û9¦ ½7� ¦gç
W�½ ¦gè á ¦�Þ ½ ¦ û¶ ý + ¸0ý ¬ � µ ��� + ¬I� ¸ û ü � ; ü � ��± ¸ ¬3²P� ³ µG¬ þ ³ ¬ � ¾ ¬ ³ ý�þ µ ³ ��° õ�þ µGF�¬I² � µ ¸ ÿ ü �
· ¬3²�°Gµ þ/��@.¹%¹�¹ û2å þ +�å ��÷ å Z�Z ßl� µ þ Ä�u � 
 -M�%´�¬3� µ � ³ ý ¬ E ¬I²�°G� � � � ¬ � ¬3°G° � ³ ý ��� ¸ 
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º @ Z û ÷ û � ³ ý ��%´�°�¬I²k� þ ´ J û�Ë ÿ �Fü�¸ 53-�µ û ÷#°G� ��� µGÄ�53µG¬3²�± þ � � °G¬3² þ ¬ þ � µ ¸ à µG°��9¬ � �l¬35Iµ�¬I°�°G¬3²
à ü ��Ä�¬I°�´gHXK=¬ ¸ 5I¬ û�å þ Ë ûR+ µ�° � ¬I² � �hû � ³ ý ° ü���� ¬I² � nKû £�¬3µG´�°G¬3² � � þ ´ 
�û?å ¸)¸!þ ¬3² � ¬3´�H
µ ¸0ü ² ���1ä ©}§ ¼�¼ ½�½ è%Û9¦�Þ ú�§ ÜÌ¨ <�½Nq ¥%¼ < Þ ©.áM«%«�½ ¦g¨ ©}½
�P½ ¦ d ¥ ú ¼ < Û9¦ ½ ª9ª ½·úk>�½I© ¦ ½ ¦	è ½I©4ðAO ç
q ¥�¼ < Þ ©.áM«�«�½÷ %�9 ��9� � ; ý ¬I� þ µ ¸ 53¬I² å þ � ü ²�� � ¸ µ�-�H · ¬I²�µ ³ ý�¸ ¬ ; � Å H ¹�À H C À û7¾ ¬ ³ ý�þ µ � ³ ý ¬
õÅþ µ�F%¬3² � µ ¸ �� ¸ ; ý ¬3� þ µ ¸ 5IH�£ 0 µ ³ -2��± �A@,¹�¹%À û

º @ º û ÷ û � ³ ý ���´�°G¬3²v� þ ´ J û]Ë ÿ �Fü�¸ 53-�µ û�¾ ý ¬ ü ²�¬ ¸ µ ³ ��°_� ü ± þ ´�� ¸ µ ü�þ��Jü ��� � �l¬ ³ µ��%° þ ¬3±�²���°
þ ¬ ¸ ������² ü � ³ ý � ü ² � ²��%� ý � � ¸ ³ ý µ þ �Iûx¾ ¬ ³ ý�þ µ ³ ��° Å ¬3� ü ² ¸_¹%À H Z À'� + ¬3� ¸ û ü � ; ü � ��± ¸ ¬3²
� ³ µ�¬ þ ³ ¬ � ¾ õ`· ¬3²�°�µ þ/�A@.¹%¹�À û

º @  û ÷ û � ³ ý ���´�°G¬3²P� þ ´ J û'Ë ÿ �Fü�¸ 53-�µ ûV; ü � ���%²�µ þ � ��¸ ²�± ³ ¸ ±�²�¬ � ± � µ þ � � à ü ��Äg¬3°G´�H ��¸ ÿ�°�¬
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º @ D ûÎ;4û � ³ ý ¬I°�°G¬ 0 ��°G´�� þ ´ ;4û � ³ ý�þ�ü ²�² û ��± ��� ²��%� ý �v� ¸ ³ ý µ þ � 0 µ ¸0ý�� ¬3� µG´�¬3Ä þ µ ¸ ¬j��² ü H
� ²��%�v� µ þ �Iû®¾ ¬ ³ ý�þ µ ³ �%°t²�¬3� ü ² ¸M� + ¬I� ¸ û ü � � � ¸!ý ¬3� � ¸ µ ³ � � þ ´ ; ü � ��± ¸ ¬I² � ³ µG¬ þ ³ ¬ �
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¨ ½I© ¦[¥�¨fÛ § ¦[¥�ª �N§�©.Y·ú�<%§.«'�jð?� æ�äRæ �%����� ��� K ; � Zl¯.Z Àl� ��� � ¬ � Z C º�*%Z @ º û ���g²�µ þ � ¬I²�H
E ¬I²�°G� � � Z C�C º û

º @ ¯ û�
Jû � ³ ý ¬ þ -%¬3² � �hû � � ��¸M� à�û · ± þ -�¬ � � þ ´ 
�û ÷#� þ ´�¬I° û�; ü � ���%²�µ �Fü�þ1ü ����° � ü ²�µ ¸0ý � �
� ü ² 0 ¬ � ´ ü ³ ±�� ¬ þ�¸ ³ °�± ��¸ ¬3²�µ þ � ± � µ þ �¡� ²���� ý ²�¬3�g²�¬ � ¬ þ�¸ ��µ ü�þ���ü �R´�� ¸ � û1å þ 
Jû J ²�¬3´ �
¾Eû�; ��¬I°�°Gµ � Å�û ¶û Ë û3+ ±�µ þ:� 
Jû�; ��� ��µG° ý�ü'� � þ ´ + û ´�¬ Å µG´�´�¬I² � ¬3´gµ ¸!ü ² �2�Iä ©}§ ¼ ½�½ è%Û9¦�Þ út§ Ü
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¸ µ ü�þ ¾ ý ¬ � µ ��� ¶ ²�¬3��²�µ þ�¸ K ü û D  B @.¹%¹  � å þ���¸ µ ¸ ± ¸ ���±g²�� ¸ � ¸ µ ��¸ µ�-N± þ ´ � � ¸!ý ¬3� � ¸ µ � ³ ý ¬
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º�Z C û ã û � ³ ü%¸)¸ � þ ´ à�û ��ü�þ � ±�¬ ¸ H à µ ��� µ þ�� û�
 þ ��° � ü ²�µ ¸0ý �þ� ü ²�� ���Fü ³ µG� ¸ µ þ � ¸0ý ¬��9¬3� ¸ ±�²�¬ �
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��� � ¬ � Z @ *�Z Àl�l@.¹%¹l@ û

º�Z @ û � û ã û ��¬3°G�9²�µ�´ � ¬ ûÌ¶ � þ ´�¬I� ü�þ µG±��®( 
 ���%²��%´�µ � �Ù� ü ²j°�¬I��² þ µ þ �IûÌå þ + û EJû · °G��-�¬
� þ ´ 
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ºl$mD &)( D @  *%D @.¹'�g@,¹�ßl@ û

º�Z%D û � û ã û � ý ����µG² ü � þ ´ Å�û �hû_à ��²���°Gµ ³ - ûÎ
 � ¬ ¸ ²�µ ³ � ü ² ³ ü � ���%²�µ þ � ²�¬I°�� ¸ µ ü�þ �%°�´g¬3H
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º�Z ß û�
Jû � ý�ü - ü ±��9� þ ´�¬ ý � þ ´j� û�+ µ ³ -�µ þ��Fü�þ û=ðt© ¥ «l< ç î <%½�§�©}½ ¨XÛ9¼�¥%ª de½ ¨ <�§ è ú Û9¦ 6/§�â«lá ¨ ½I©
Í Û ú Û § ¦g� ��� � ¬ �#@  ß * @ ¯  û � K ; � Z%Z ¹ Z û �g��²�µ þ � ¬3² � Z C�C Z û

º�Z ¹ û K û £ û � ý�ü ² û_d Û9¦[Û â Û ù ¥�¨fÛ § ¦ de½ ¨ <�§ è ú Ü §�©_U § ¦[è�Û �P½M©}½ ¦g¨fÛ9¥ � ª ½=q�á ¦[¼I¨fÛ § ¦ ú!û ����²�µ þ � ¬3² �
@.¹%ß D û

º�º C û ÷ û ��µG´�´�µGw�µ � 
�û � ý�ü - ü ±��9� þ ´g¬ ý/� � û%+ µ ³ -�µ þ��Fü�þ:� � þ ´�� û £�± ³ -%¬3² û � ý�ü ³ - � ²���� ý�� � þ ´
�!ý ���l¬#�v� ¸ ³ ý µ þ �Kû/O ¦g¨ ½I© ¦[¥�¨fÛ § ¦[¥�ª c�§�á�© ¦[¥�ª § Ü 6/§�â«lá ¨ ½I©¡Í Û ú Û § ¦�� º C ( @ *%Z  �[@,¹�¹�¹ û

º�º @ û�¾Eû ��µG- ü ²�� û�¾ ý ¬ �®¶ öPã_H ¯ F�µ � ±���° ��¸ � þ ´g��²�´	� ü ² ³ ü�þ�¸ ¬ þ�¸ ´�¬ � ³ ²�µ�� ¸ µ ü�þ�� � þ
ü F�¬I²�F�µG¬ 0 û�O�QRQRQ î © ¥%¦ ú ¥�¼M¨fÛ § ¦ ú#§ ¦ 6 Û © ¼ á Û9¨ ú ¥�¦gèVïg! ú ¨ ½Iâ�ú Ü §�©eÍ Û9è ½�§ î ½ ¼ < ¦ § ª § Þ�!2�
@�@ $ À & � Z C%C @ û

º�º%Z û�¶û +Jû ��µG�vµ.Á³-û/; ü�þ���¸ ²��%µ þ ¬3´ þ ¬ ¸�� � ü ² � ²���� ý � � ¸ ³ ý µ þ � � þ ´ ü%¸0ý ¬I²Rw�±���´�²�� ¸ µ ³ � ��� µ � þ H
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Jû ��µG� ü�þ û�de§ è ½ ª ú#§ Ü ��§�á ¦[è ½ è © ¥�¨fÛ § ¦g¥%ª"Û9¨f! � û��®åL¾{¶ ²�¬ ���2�A@,¹�ß Z û
º�º  û��hû ��µ þ � ý/� 
Jû�; ý � ¸)¸ ¬I² � ¬I¬ � � þ ´�� û�; ý �%±�´ ý ±�²Fÿ ûþ� � ¸ ³ ý µ þ � ��¸ ²�± ³ ¸ ±�²���° �Fý �%�[¬

´�¬ � ³ ²�µG� ¸ µ ü�þ�� ± � µ þ �¡� ¬ þ ¬ ¸ µ ³ �%° � ü ²�µ ¸!ý � � û ä�¥�¨f¨ ½M© ¦Væ ½ ¼ § Þ�¦gÛ9¨fÛ § ¦g� º C $ ¹ &�( @  D @ * @  À Z �
@.¹%¹ ¯ û

º�º%D û�Å�û ��µ þ - ý,ü ² þ û�
 ²�¬3°G� ¸ µ ü�þg�!ý µG� � ¬ ¸L0 ¬I¬ þ ��² � µ ¸ ²���²Fÿb� ü%� µ ¸ µGF�¬#� � ¸ ²�µ ³ ¬ � � þ ´e´ ü ± � °2ÿ
��¸!ü ³ ý � ��¸ µ ³ �v� ¸ ²�µ ³ ¬ � û:� ¦g¦g¥%ª ú�§ Ü d ¥�¨ <�½Mâ ¥�¨fÛ9¼�¥%ª/ï[¨X¥%¨XÛ ú ¨fÛ9¼ ú � º%D ( ß ¯ À * ß ¯ ¹l�[@.¹%À  û

º�º À û ÷ û 
�û ��� µ ¸0ý û K¬I±�²��%° þ ¬ ¸L0+ü ²�- � � ü ² ³ ü � � µ þ � ¸0ü ²�µG��° ü � ¸ µG�vµ � � ¸ µ ü�þ ( 
 ²�¬3F�µG¬ 0 ü �
� ü ²�¬ ¸!ý � þ �r´g¬ ³ �%´�¬ ü �]²�¬ � ¬3�%² ³ ý ûAO)U=q#~ æ d ï c�§�á�© ¦g¥%ª § ¦ 6/§�â«lá ¨fÛ9¦�Þ��x@%@ $ @ &)( @ D%*
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º  �'@.¹%¹�¹ û
º�º'¯ û J û � ü � µ�- û ã_²��%� ý � ¬ ¸ ²�µG-�¬ þ ± þ ´ ÷#°�� ��� µ�Äg-M� ¸ µ ü�þ`��¸ ²�±�- ¸ ±�²�µG¬3² ¸ ¬3² � ��� ¬3- ¸ ¬ û�å þ

ø_½ Û9¨ ©��¥.Þ ½Åù�á�© ¥%¦�Þ ½IW ¥%¦gè%¨ ½ ¦ ðt© ¥ «l<�½ ¦g¨ <�½�§%© Û ½�û £-÷ å H å þ � ü ²�� � ¸ µ ü�þ û · ¬I²�°Gµ þ:�A@.¹�ß Z û
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