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1. Einleitung

1.1 Anlass der Untersuchung

Der moderne Beton, definiert als ein Gemisch aus Portlandzement, Sand, Kies und anderen
Zuschlagen sowie Wasser in veranderlichen Anteilen, ist ein Grundbaustoff, der in seiner mehr als
150 jahrigen Geschichte stetig an Bedeutung gewonnen hat und der im Laufe dieser Zeit ebenso
stetig weiter entwickelt wurde. Heute stehen fiir unterschiedlichste Anwendungen eine Vielzahl
von Spezialbetonen zur Verfiigung, die auch fiir Fachleute nur noch schwer zu iberschauen ist.
Beton ist in allen Bereichen des Bauens als Grundbaustoff unentbehrlich. Wenngleich die sichtbare
Betonoberflache heute allgemein eher weniger geschatzt wird als vor rund 150 Jahren , in jener
Zeit also, als dieser Baustoff noch ein fast unbeschriebenes Blatt in der Geschichte des Bauens
war und die ersten zaghaften Anwendungsversuche unternommen wurden.

In der Landschaftsarchitektur und in der Gartenkunst hat die Entwicklung des Baustoffs Beton
einen eigenen Weg genommen "und vermutlich lag dort auch ihr Anfang.

Mit der Einflhrung des eisenbewehrten Betons, welche in Deutschland etwa im letzten Quartal
des 19. Jahrhunderts stattfand, bildete sich ein neuer eigener Handlungsstrang - die Geschichte
des Stahlbetons in der Architektur und im Ingenieurbau. Diese Materialkombination wurde zu dem
Baustoff des 20. Jahrhunderts im Hochbau.

Auch die Geschichte des Stahlbetons begann in Garten und Parks. Fiir Anwendungen im AuRenraum
und in der Gartenkunst blieb der bewehrte Beton dennoch eher unbedeutend. Hier spielen und
spielten unbewehrte Stampf- oder Pressbetone als Material fir Bodenbeldge, Einfassungen oder
zur Ausschmiickung eine weit grofiere Rolle.

Die Entwicklung der Betontechnologie ist im Allgemeinen fiir die vergangenen 125 Jahre, also
seit den Achtzigerjahren des 19. Jahrhunderts, gut nachvollziehbar (Vgl. Dartsch 1984, S. 2). Das
begriindet sich zum einen durch den Siegeszug des neuen Baustoffs in der Ingenieurbaukunst, zum
anderen aber auch durch die Allianz, die die aufkeimende Architekturavantgarde der Moderne mit
dem Baustoff Eisenbeton einging. Vor allem gewinnt die Zementindustrie im ausgehenden 19. und
frihen 20. Jahrhundert zunehmend an Bedeutung und wirtschaftlicher Macht (Vgl. Dartsch 1984,
S. 49). Mit der Griindung des Vereins der deutschen Portland-Zement-Fabrikanten im Jahr 18772
und des Deutschen Beton-Vereins 1898 entstanden Marketingorgane, die durch Ausstellungen und

Veroéffentlichungen die historische Entwicklung seit diesem Zeitpunkt sehr gut dokumentierten.
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Abb. 1: Brunnenskulptur aus dem
Angebot der Londoner Firma Austin
& Seely’s, um 1840

Abb. 2: Erhaltene Brunnenskulptur
von Austin & Seely’s, Swiss Garden,
Biggleswade, Bedfordshire, Hohe ca.
72 zoll (183 cm),

Mitte 19. Jahrhundert
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Ungentigend gewiirdigt und erforscht sind hingegen mindestens
25 bis 30 Jahre, die dieser Entwicklung vorausgingen und
den kometengleichen Aufstieg dieses Materials vorbereiteten
und begrindeten. Besonders bemerkenswert ist, dass
diese (Vor-)Geschichte auch und vor allem eine Geschichte
der Betonverwendung im Aufenraum war. Die ersten
Betonprodukte sind unter anderem Gartenvasen und -figuren,
die in England ab den spaten 1820er Jahren hergestellt wurden
(Vgl. Abb.: 1-3, S. 10f).®

Gemessen an seiner heutigen Bedeutung im Garten- und
Landschaftsbau, ist so gut wie nichts Uber die Frihzeit dieses
Baustoffes und seine Verwendung im AuBenraum bzw. in
der Gartenkunst bekannt. Vor allem die erste Halfte des
19. Jahrhunderts, in der die Baustoffe Zement und Beton in
England bereits etabliert waren und in der in Deutschland ihre
breite Verwendung sich vorbereitet, liegt weitgehend im Dunkel.
Trotz oder gerade wegen des geringen Kenntnisstandes
hinsichtlich der frihen Betonanwendungen, zerfallen heute
eine Vielzahl der frihen Betonbauwerke im Auflenraum oder
sie fallen der ,Sanierung“ zum Opfer.

1.2 Definition und Eingrenzung des Gegenstands

Die vorliegende Arbeit untersucht die Anwendung und
Entwicklung hydraulisch gebundener Betone, ausgehend vom
Beginn der Einfihrung dieser Technik im 19. Jahrhundert,
bis zur Jahrhundertwende zum 20. Jahrhundert sowie
die Verwendung der hieraus hergestellten Kunststeine im
AuRenraum.

Dieser Zeitraum ist in mehrfacher Hinsicht von bau-
geschichtlicher Bedeutung. Zum Einen vollzog sich durch die
Einfuhrung der neuen Baustoffe Beton, Stahl und Glas eine
Revolution nicht nur der Architektur, sondern auch des Bauens
Uberhaupt.

Zum anderen waren die neuen Bauweisen und Verfahren in

der Uberkommenen handwerklichen Tradition nicht verankert.



Berufe wie Beton- oder Schalungsbauer existierten noch nicht.
Das heil3t die Kenntnisse und Verfahren mussten sich aus den
bestehenden handwerklich gepragten Strukturen entwickeln.
Die fehlenden Kenntnisse in Bezug auf die Erfordernisse
des neuen Baustoffs konnten ein Grund dafiir sein, dass die
breite Anerkennung und Verwendung des Baustoffes Beton im
Hochbau erst im letzten Drittel des 19. Jahrhunderts stattfand,
in dem durch das Stampfbetonverfahren eine sichere und
allgemein anerkannte Bauweise zur Verfliigung stand und die
Versuche mit dem Verbundbaustoff Stahlbeton erste Friichte
trugen.

Das beginnende 20. Jahrhundert stellt das Ende des hier
betrachteten Zeitraums dar. Somit sind die heute noch
erhaltenen Objekte in aller Regel rund hundert Jahre alt oder
entsprechend alter. Um so erstaunlicher ist in vielen Fallen der
Erhaltungszustand, der auf den hohen fertigungstechnischen
Stand verweist, welcher ab dem letzten Drittel des 19,
Jahrhunderts erreicht war. Dennoch ist die Konservierung der
friihen Zeugnisse der Betonverwendung neben der Problematik,
sie Uberhaupt als solche zu erkennen, wohl der schwierigste
Aspekt des denkmalpflegerischen Umgangs mit ihnen.

Die Erhaltung, Sanierung und Konservierung von Beton stellt
ein Spezialthema dar, das nicht Gegenstand der Arbeit ist.
Ebenso beschrankt sich die Untersuchung auf Anwendungen
im AuRenbereich. Ausgeklammert sind deshalb Hochbauten
und Ingenieurbauwerke, die zum Ende des 19. Jahrhunderts
zunehmend aus Beton entstehen.

Als naheres Bearbeitungsgebiet der Untersuchung werden
Berlin und Brandenburg festgelegt bzw. im Hinblick auf die
historischen Untersuchungen das Territorium PreufRens. Die
raumliche Eingrenzung beruht auf der Annahme, dass der
Zementbeton zuerst als ,urbanes® Material Verbreitung fand und
Berlin, das sich im 19. Jahrhundert stark raumlich ausdehnte,
mit groRer Wahrscheinlichkeit ein Motor der Entwicklung des
Zementbetons war.

Abb. 3: Das Detail der Brunnenskulp-
tur aus Bild 2 zeigt den partikuldr sehr
guten Erhaltungszustand und die Dau-
erhaftigkeit der frithen Zementwaren.
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Abb. 4: Dampfmaschine mit klassi-
zistischen Zierelementen (Dorische
Sdiule s. Pfeil).
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1.3 Zielsetzung

Der wohl bekannteste Beleg fir frihe Betonanwendungen
im AuBenraum sind die Experimente des Gartners Joseph
Monier mit eisenbewehrtem Beton in den Vierzigerjahren
des 19. Jahrhunderts, die dem Baustoff Stahlbeton den Weg
bereiteten.

Die Verwendung im AuRenraum, in dem das Material den
Atmospharilien wesentlich starker ausgesetzt ist als alle
Anwendungen im geschitzten Traufbereich, ergab unter
Umsténden eine Erfahrungsgrundlage, die nach und nach
eine zuverlassige und sichere Verwendung des damals jungen
Baustoffs Zementbeton auch in anderen Bereichen mdglich
machte.

Aus diesem Grund ist die Fruhzeit der Betonverwendung nicht
nur landschaftsarchitektonisch von Belang sondern vielmehr
von umfassendem bauhistorischen Interesse.

Eine der ersten Betonanwendungen war die Herstellung
von Einzelobjekten in speziellen Formen. Fertigteile wie
Balustraden, Vasen, Statuen oder Brunnen wurden ganz
Uberwiegend gestalterisch im Rahmen der zeitgendssischen
Gartenkunst und Architektur verwendet. Gleichwohl waren
sie auch die direkten Ahnen der heutigen technischen
Betonanwendungen. Zielsetzung dieser Arbeit ist es, die
Bedeutung dieser Frihphase des untersuchten Baustoffes
und speziell seiner Verwendung im AuRenraum bzw. in
der Gartenkunst fur die Entwicklung der Betontechnik zu
untersuchen. Grundlage ist die These, dass bauhistorische
Innovationen vorzugsweise im Auflenraum bzw. in Garten- und
Parkanlagen erprobt und entwickelt wurden.* Weiterhin soll
untersucht werden, inwiefern zwischen den zeitgendssisch
ublichen Fertigungsmethoden und dem heutigen Zustand ein
Zusammenhang herstellbar ist.

Die Verwendung von Beton im AuBenraum ist im 19.

Jahrhundert eng mit der Gartengeschichte und den



kunstgeschichtlichen aber auch sozialen Entwicklungen % verknipft. Man kann sagen, die
Verwendung von Betonfertigteilen wird selbst zu einer Art Mode der damaligen Freiraumgestaltung.
Es greift zu kurz, Beton in diesem Zusammenhang als Ersatzstoff fir teureren Naturstein und die
Produkte als Nippes-Kitsch und billige Repliken abzutun. Die stilistische Akzeleration, d.h. das
fortwahrende Replizieren und Durchmischen immer ,neuer” historischer Stile und das Aufkommen
von Massenprodukten durch industrielle Fertigungsweisen sind kulturhistorische Konstanten des
19. Jahrhunderts, die den lUberkommenen Formenkanon des Bauens ad absurdum flihrten und
somit die klassische Moderne in Architektur und Kunst erst moglich machten. Weit wichtiger als
die Frage der kiinstlerischen Wertigkeit, ist jene nach der gesellschaftlichen Funktion dieser friihen
Massenprodukte. Hier zeichnet sich bereits im Vorfeld ab, dass die Entwicklung der Massenprodukte
einhergeht mit der Entstehung der neuen gesellschaftlichen Schicht des Biirgertums (Vgl. Kap.10,
S. 152).

Aus architektonischer Sicht wird die Frihphase des Bauens mit Beton oft wie eine Kinderkrankheit
dargestellt, die Uberwunden werden musste. Es ist dies die Fortschreibung des Mythos der
klassischen Moderne als Uberwindung des Historismus, den man in seiner Uberbordenden
Formensprache als véllig inadaquat fiir die industrielle Produktion ansah. Ubersehen bzw.
vernachlassigt wurde dabei, dass die industrielle Produktion genau in dieser Formensprache
entstand und deren ,Uberwindung® nichts iber ihre Tauglichkeit im Hinblick auf industrielle
Produktionsprozesse aussagt. Im Gegenteil kann festgestellt werden, dass die Industrie sehr gut
mit dieser Formensprache zurecht kam, so lange dies nur gesellschaftlich erwiinscht war (Vgl. Abb.
4, S.12). Es lasst sich aber durchaus behaupten, dass die Moderne den adaquateren Ausdruck,
mit anderen Worten das bessere, weil eindeutigere und kraftvollere Symbol, der Industriekultur
darstellt.

Der bestandige Wechsel des Designs bzw. der Stilpluralismus ist heute erneut zum Angelpunkt
der postindustriellen Gesellschaft und ihrer Innovationsschiibbe geworden. Insofern riicken
die Mechanismen der Stilbildung im 19. Jahrhundert vor dem Hintergrund der theoretischen
Erforschung und Neuschopfung dieser Stile durch die zeitgendssisch entstehende Kunstgeschichts-
wissenschaft, mithin die Trennung von Asthetik und Funktion in aktuelles Interesse.®

Ziel der Arbeit ist es, nachzuweisen, dass es sich bei den Zementwaren um Produkte handelt, die
eine wichtige gesellschaftliche Funktion als eigenstandiges und typisches Ausdrucksmittel des
aufkommenden Blrgertums in der zweiten Halfte 19. Jahrhunderts einnehmen.”

Die Verbreitung der Zementwaren nahm zum Ende des 19. und zu Beginn des 20. Jahrhunderts
deutlich zu. In der Architektur anderte sich die Anwendung vom eher applikativen Charakter der
Zementwaren zur Fassadenverschdnerung hin zur konstruktiven Einbindung des Betonwerksteins

in die Struktur des Gebaudes bzw. zur vollstandigen Fertigung von Gebauden aus Eisenbeton. In



diesen Zeitraum findet der Ubergang vom Historismus zum Jugendstil bzw. zur Moderne statt, der
sich anhand der Sortimente der Zementwarenhersteller u.U. nachvollziehen I&sst. Insoweit kdnnte
die frihe Verwendung von Fertigteilen im AuRenraum auch kunsthistorisch von Bedeutung sein.
Obgleich der Schwerpunkt der vorliegenden Arbeit deutlich auf den Aspekt der bauhistorischen
Bedeutung und den historisch angewandten Produktionsweisen gelegt wird, soll auch untersucht
werden inwiefern die Zementwaren sowie die beschriebenen 6rtlichen Betonanwendungen von
gartenhistorischer Bedeutung sind.

Anhand ausgewahlter Beispiele historischer Betonanwendungen, wird dargestellt, welchen
Stellenwert diese Bauteile im Rahmen der jeweiligen Anlage einnehmen bzw. ob sie iberhaupt als
solche wahrgenommen und erkannt werden.

Darlber hinaus soll anhand der Beispiele, der aktuelle Erhaltungszustand der Objekte dokumentiert
werden, dadavon ausgegangen werden muss, dass eine Vielzahl friiher Betonanwendungen in naher
Zukunft aufgrund des schlechten Zustands und der fehlenden Mittel fir SicherungsmalRnahmen
verloren gehen werden.

1.4 Methodik

Im ersten Schritt wird unter Verwendung zeitgendssischer und aktueller Fachliteratur versucht,
einen Uberblick Uber die Baustoffentwicklung der Zemente und der durch sie erméglichten
Bauanwendungen zu geben. Anhand der Literatur soll auch nach Objekten recherchiert werden,
die zeitgendssisch als beispielhaft angesehen wurden und die eventuell heute noch erhalten sind.
Weiterhin wird durch das Studium vor allem der zeitgendssischen Fachpublikationen und ein-
schlagiger Akten versucht, die Herstellungsmethoden verschiedener Kunststeinanwendungen
und deren Entwicklung im 19. Jahrhundert nachzuzeichnen, da dies fir das Verstandnis und
die Beurteilung der frihen Produkte unabdingbar ist. Vor allem die Entwicklung der Beton- und
Zementtechnologie in Preuf3en vor 1850 soll anhand von Akten naher untersucht werden, da ab
1860 entsprechende Literatur vorhanden ist. Drittens ist es gelungen einige unveréffentlichte
Originaldokumente, wie z.B. Produktkataloge und -verzeichnisse, aufzufinden, die das Spektrum
der Betonwarenproduktion im 19. Jahrhundert offen legen.

AbschlieRend werden erhaltene Betonanwendungen im AufRenraum dokumentiert, die in Berlin
und Brandenburg im betrachteten Zeitraum entstanden. Diese Objekte werden hinsichtlich
ihres baulichen Zustands und so weit dies zerstdrungsfrei erkennbar ist, auf die angewandten
Herstellungsmethoden und Rezepturen untersucht, beschrieben und miteinander verglichen.
Die ermittelten Fertigungsweisen der Untersuchungsobjekte werden mit den in der Literatur
beschriebenen Techniken verglichen und Ubereinstimmungen bzw. Unterschiede tberpriift.
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2. Die Entwicklung des Zements im 18. und 19. Jahrhundert als Voraussetzung fiir
die Entstehung der Zementwarenindustrie

Die Entdeckung und Entwicklung des Zements, genauer des Portlandzements, im 19. Jahrhundert
war die notwendige Voraussetzung fir die Entwicklung des Betons und der Betonfertigteiltechnik.
»(D)enn die Erzeugung eines gleichmafiigen, zuverlassigen und dabei nicht zu teuren
Zementmaterials ist Vorbedingung fir die Erzeugung ebensolcher Betonsteine.” (Petry 1913)
Bereits in der Antike, im griechischen und rémischen Bauwesen,' wurden natirlich vorkommende
und hydraulisch wirkende Bindemittel, die so genannten Puzzolane,? zur Herstellung des Opus
caementitium oder Opus concretum verwendet, das haufig als der Beton des Altertums bezeichnet
wird.

Obgleich caementum eigentlich den Bruchstein und somit den Zuschlag des romischen Baustoffes
bezeichnet,?® der sich aus Ziegelmehl und vulkanischer Asche (den Puzzolanen) sowie gebranntem
Kalk und den bereits genannten Bruchsteinen zusammensetzt,* wurden daraus die Bezeichnungen
Cementum, Cimentum, Cément und Cement abgeleitet, die zur heutigen Bezeichnung Zement
fuhren.

Zu Beginn des 18. Jahrhunderts tauchte das Wort ,Cement* erstmals als Bezeichnung flr
gestoRenen Ziegelstein auf, der in Verbindung mit Kalk hydraulische Eigenschaften aufweist.®

Die Bezeichnung Cement wurde lange Zeit sowohl fir Mértel als auch fur das verwendete
Bindemittel gleichermalien verwendet (umgangssprachlich besteht diese Unscharfe noch heute). Im
besonderen verstand man unter Cement im 18. und beginnenden 19. Jahrhundert ein Bindemittel,
das die Fahigkeit besitzt im Wasser auszuharten. ,Cement, hei3t Gberhaupt die von Kalk und Sand
eingemengte und zum Vermauern fertige Materie, die zur Verbindung der Steine zu einer Mauer
gebraucht wird. Vorzuglich aber wird unter dieser Benennung eine Art Mortel verstanden, der auch
Trasse heiflt, den man im Wasserland und an feuchten Orten braucht. (..)“ Stieglitz 1792

Die Schreibweisen ,Cement” und teilweise auch ,Cament“ wurden etwa bis zu Beginn des 20.
Jahrhunderts beibehalten.®

,Mit der orthographischen Neuordnung im Jahre 1901 &nderte sich die Schreibweise ,Cement® in
,Zement“.”

Die besondere Bedeutung eines uUberdrtlich verfigbaren und standardisierten Bindemittels, das
auch im nassen Milieu zuverlassig aushartet und im Wechsel der Jahreszeiten bestandig bleibt,
ergab sich im 18. Jahrhundert aus den zunehmenden Bauaufgaben im Festungs-, Briicken- und



Verkehrswegebau sowie in der Kulturtechnik - dem sogenannten
Wasserbau (hieraus entsteht die Bezeichnung: hydraulisch
fur Bindemittel, die unter Wasser abbinden). Entsprechend
wuchs auch die Nachfrage nach den natirlichen ,Zementen®
also bestimmten Eruptivgesteinen und Vulkanaschen, die in
Verbindung mit Kalk hydraulisch abbinden.

Die Dauerhaftigkeit der antiken romischen Bauwerke & war
neben der naturbedingten Knappheit der im 17. und 18.
Jahrhundert gebrauchlichen, naturlichen Bindemittel
Puzzolan bzw. TralR Vorbild und Motivation der beginnenden
wissenschaftlichen Suche nach einem vergleichbaren
und kunstlich herzustellenden Bindemittel im 18. und 19.
Jahrhundert. Nach verbreiteter Meinung ° ging das Wissen um
die rémische Bautechnik im Mittelalter weitgehend verloren.
Tatsachlich war tUber Jahrhunderte Branntkalk, der zu den nicht-
hydraulischen Bindemitteln z&hlt, neben Lehm das allgemein
Ubliche Bindemittel fir Bauzwecke.® Der Kalk wurde durch
Brennen von Kalkgestein gewonnen; Abb. 5 (S. 15) zeigt einen
historischen Trichter-Kalkofen um 1800.

Dennoch wurden sowohl die frihen Betonbauweisen als
auch das Wissen um hydraulische Bindemittel regional
fortgefiihrt, jedoch nicht wesentlich weiterentwickelt. ,Dass
man im Mittelalter den Beton in relativ sehr vollkommener
Herstellungsweise kannte, beweist ein in Rochester stehendes
Haus aus jener Zeit, dessen Mauern und Treppen aus Beton
bestehen.” (Ahrens, 1899)

Als eines der letzten grofRen Betonbauwerke in der rémischen
Tradition gilt der 1173 begonnene Schiefe Turm von Pisa, der
in seinem Inneren ein monolithischer Betonzylinder von 2,7 m
Wandstarke ist. Dieser beinhaltet die Treppe und ist aul’en- und
innenseitig mit hartem Marmor verkleidet."

Die naturlichen Puzzolane, also die Vorkommen vulkanischer
Ablagerungen in ltalien (Puzzuoli, Bassano, Monte Nuovo),
der Eifel (TraB) sowie der griechischen Insel Santorin

Abb. 5: Historischer Trichter-Kalk-
ofen (um 1800)

Abb. 6: Holldndische TrafSmiihle
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behielten sicherlich auch nach der antiken Nutzung eine gewisse regionale Bedeutung.'? ,Fur die
Versorgung Mitteleuropas mit Puzzolanen war wahrend des ganzen Mittelalters der Eifeler Tuff von
Uberragender Bedeutung.“'®

Mit der Zunahme wasserbaulicher Aufgaben im Mitteleuropa des 16. und 17. Jahrhunderts wuchs
die Nachfrage nach Puzzolanen regional sehr stark an.

,Im 16. Jahrhundert entdecken die Holldnder, ohne die chemischen Griinde zu kennen, die
hydraulische Wirksamkeit von gemahlenem Tuffstein, dem Tral. Der Handel mit diesem wertvollen
Baustoff wird bald ein wichtiger Wirtschaftsfaktor in ganz Europa.“'4

Ein Teil der in Holland verbreiteten Windmihlen diente der Mahlung des TraRgesteins (Abb. 6,
Seite 15), das als Pulver mit dem gel6schten Kalk vermischt wurde. ,Als sicher kann angenommen
werden, dass am Ende des 17. Jahrhunderts (..) [der Tral3, Anmerkung d. Verf.] bereits in grofRerer
Menge zu hydraulischem Mértel verwendet wurde.“ (Ahrens, 1899)

Der TraBhandel war nicht problemlos.'> Bei groReren Entfernungen zwischen Abbau- und
Verwendungsort entstanden mit Sicherheit hohe Transportkosten. Vor allem ist TraR ein
Naturprodukt und seine Qualitat gewissen, teilweise hohen Schwankungen unterworfen.'®

,Zu Beginn des 18. Jahrhunderts wurde TraR ein so begehrter Handelsartikel, dass man dazu
Uberging, die Ruinen der aus Tuffstein erbauten Burgen, Kldster, Kirchen und sogar der romischen
Legionsbauten in Xanten abzubrechen und zu Trafl3 zu vermahlen.*"”

Entsprechend begannen im 17. Jahrhundert eine Reihe von Versuchen, den Trall zu ersetzen
bzw. leistungsfahigere Bindemittel zu entwickeln.'® Bis ins 18. Jahrhundert liefen jedoch alle
Anstrengungen zur Herstellung wirksamer Bindemittel planlos ab und blieben zumeist ohne
nennenswerten Erfolg."®

Mittelpunkt und Hauptgegenstand der Forschungen war der Kalk als gebrauchlichstes Bindemittel,
der als Léschkalk nicht unter Wasser aushartet. Bei starkeren Brenntemperaturen und bei Zugabe
von Ton oder Mergel entsteht jedoch hydraulischer Kalk, der die gewinschte Fahigkeit der
Wassererhartung besitzt.

Dass dieses Wissen um die hydraulische Wirksamkeit gebrannter, mergelhaltiger Kalksteine zwar
ohne Kenntnis der Zusammenhéange, so doch als handwerkliches Erfahrungswissen in der Mitte
des 18. Jahrhunderts vorhanden war, zeigt Scheidegger am Beispiel des Buches ,Handwerke in
Tabellen®, von Sprengel 1767 herausgegeben: ,In Berlin verbraucht man zwar nur denjenigen Kalk,
der aus Kalkgestein gebrannt wird, in Sachsen und in einigen Gegenden der Mark brennet man
aber auch aus einer Mergelerde (Hervorhebung durch d. Verf.) Kalk, den man Sparkalk zu nennen
pflegt.” Scheidegger, 1990

Als einer der ersten Ingenieure beschéaftigte sich der Franzose Bernard Forest de Bélidor (1697-

1761) mit hydraulischen 2 Bindemitteln. ,Als technischer Offizier der franzésischen Armee (gibt er,



Anm.d.Verf.) 1729 ein Handbuch mit dem Titel ‘La science des ingénieurs’ heraus.”?!

In diesem Werk beschreibt Bélidor die Anwendung verschiedener hydraulischer Zusatzstoffe zur
Erzielung eines wasserfesten Mortels. 1737-1753 erschien sein Buch ,Architecture hydraulique® in
mehreren Banden.??

Die wissenschaftliche Erkenntnis, dass ein bestimmter Tonanteil im Ausgangsgestein vor dem
Brennen dem fertigen Kalk hydraulische Eigenschaften verleiht, entwickelte sich zum Ende des
18. Jahrhunderts in England, das bis Mitte des 19. Jahrhunderts die wesentlichen Impulse fur die
Entstehung leistungsfahigerer Zemente setzte. Aus natirlichem mergel- oder tonhaltigem Gestein
gebrannte Zemente wurden als ,natiirlich” bezeichnet, ,kiinstliche Zemente* entstanden aus einem
kinstlich hergestellten Ton-Kalk-Gemisch.

Die Bedeutung des Tongehaltes fiir die hydraulischen Eigenschaften des aus einem natirlichen
Gemisch von Kalkstein und Ton gebrannten Wasserkalkes wurde von dem Engléander John Smeaton
(1724-1792) entdeckt, der den Bau des Eddystone-Leuchtturms bei Plymouth vorbereitete und
nach einem Bindemittel fiir einen wasserbesténdigen Mortel suchte.?

Die umfangreichen physikalischen und chemischen Versuche, die Smeaton vor und wéahrend
der Bauzeit zwischen 1755 und 1759 anstellte?*, erbrachten die Erkenntnis, dass ein gewisser
Tonanteil, der im Kalkgestein natlrlich enthalten ist, nach dem Brennen dieses Kalkes einen
hydraulischen Moértel ergibt.?®> Zum Aufbau des dritten Leuchtturms von Eddystone verwendete er
ein Gemisch von gebranntem Aberthaw-Kalk, der aus seinen Untersuchungen als der geeignetste
hervorgegangen war, und Puzzolanerde aus Civita Vecchia.?

Er bemerkte dazu, dass dieser hydraulische Kalk ,dem besten marktgédngigen Portland-Stein an
Festigkeit und Dauerhaftigkeit gleichkommt.” 2’

In diese Zeit fiel ebenfalls die Erfindung und Verbreitung der ersten Newcomen-Dampfmaschinen,
die in den Kohlerevieren Englands ihren Einsatz fanden. Wenig spater wurde Newcomens mit
atmospharischem Druck arbeitende Maschine durch die 1765 erfundene Watt’'sche Niederdruck-
Dampfmaschine abgel6st.

Das bedeutet, die Entwicklung des Zements stand im unmittelbaren Zusammenhang mit der in
England gegenuber dem Kontinent weit vorangeschrittenen Industrialisierung und den damit neu
entstandenen Bauaufgaben, deren Volumen neue Mafistabe setzte.?®

Dass diese Effekte der Industrialisierung, die in England bereits im 18. Jahrhundert einsetzte,
synergistisch und selbstverstarkend sind, liegt auf der Hand: fir den Aufbau des Eisenbahnsystems
und anderer Verkehrswege wurden leistungsfahige Bindemittel in groRen Mengen bendtigt. Die
Eisenbahn ihrerseits bot eine in dieser Geschwindigkeit vorher nie dagewesene Transport- und

Reisemdglichkeit, die die Verfligbarkeit und Bekanntheit des Zements nur férdern konnte.?°
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,Die in der Neuzeit in allen Landern ausgefiihrten vielen und groRartigen Bauwerke der Eisenbahn
u.s.w. erforderten, theils bei der betriebenen Eile der Ausfliihrung, mehr wie friiher die Anwendung
vorziglicher Bindemittel. (..) Nachdem gegenwartig die ausgezeichneten Eigenschaften des
Portland-Cements, welcher alle bis jetzt bekannten Bindemittel an Bindekraft und Festigkeit
Ubertrifft, mehr anerkannt und richtig gewirdigt worden und damit ausgefiihrte Bauwerke dem
Publikum zur eigenen Beurtheilung vor Augen gefiihrt sind, hat auch die Verwendung dieses
Cementes mit jedem Jahre nach allen Richtungen zugenommen; selbst in Gegenden, wo friiher nur
ausnahmsweise derselbe Verwendung fand; was durch die jetzt vortrefflichen Communicationsmittel,
als Eisenbahnen, Chauseen,Kanédle und Flisse und verbesserte Communalwege , ermdglicht
worden ist.“ (Becker, 1868)

In der Regel waren die Zemententwickler gleichzeitig Produzenten und Vermarkter, die eine
bestimmte Nachfrage bedienten und ihre Produkte tUberwiegend in Konkurrenz zueinander und
aus 0konomischen Interessen heraus entwickelten. Daher sicherten sie ihre Neuerungen friihzeitig
durch Patente ab. ,Obwohl Smeaton den Weg zum systematischen Erforschen des Rohstoffes
und des Brennvorganges gewiesen hatte, waren die ,Cementmaker‘ keine Chemiker, sondern
Praktiker, die Geld verdienen wollten.“3°

So war es ebenfalls ein Englander, James Parker, der sich 1796 ein Patent fiir den von ihm so
bezeichneten ,Romancement” ausstellen lies.?' It was patented by James Parker in 1796 (Brit.
Pat. No 2120/1796).“32 Aus der Bezeichnung ,Roman*” wird die schon erwahnte Vorbildfunktion des
romischen opus caementitium ersichtlich: ,Von Farbe hellbraun, etwas ins gelbliche spielend erhielt
dieser Mértel den Namen Roman-Zement, um damit anzudeuten, dass dieser neue Mértel ebenso
vortrefflich als Wassermértel geeignet sei, wie der Puzzolanmértel der alten Rémer.”“ (Ahrens,
1899)

James Parker grundete in den Jahren zwischen 1796 und 1799 zusammen mit seinem Teilhaber
Charles Wyatt die Firma Parker & Co. in London. lhr Erzeugnis war bei den Maurern beliebt, weil es
nicht geldéscht zu werden brauchte, gut wasserbestandig war und schnell, fir manche Bauaufgaben
sogar Uberschnell, erhartete (10-20 Min).3?

Trotz seiner Bezeichnung war Parkers Romancement noch kein Zement im heutigen Sinn, da
er unterhalb der Sintergrenze 3¢ gebrannt wurde. Er entstand durch das Brennen sogenannter
Kalknieren, die im Flusssediment der Themse vorkommen und von Natur einen héheren Tonanteil
(23-26%) besitzen als der von Smeaton verwendete Kalk. Parkers Landsmann Edgar Dobbs
experimentierte mit kinstlichen Mischungen aus Kalk und Ton sowie Lehm, Sand, Schiefer und
Aschen. Er erhielt fiir seinen Zement 1810 das englische Patent Nr. 3376.%°

Angestachelt durch die englischen Erfolge bei der Suche nach Wasserkalken mit sicherer und



gleichbleibender Hydraulizitat (d.i. die Fahigkeit unter Wasser auszuharten), aber auch durch
wissenschaftliche und gewerbliche Preisaufgaben, begannen nun in allen Landern Forscher mit
Untersuchungen, hauptsachlich um die englische Konkurrenz auszuschalten, denn um diese Zeit
Uberzog Napoleon Europa mit Krieg , und jedes Land versuchte méglichst ,vom eigenen Grund und
Boden“ zu leben.%¢

Der quantitative Zusammenhang von optimalem Ton- und Kalkgehalt bei der Herstellung
hydraulischer Kalke (um solche handelt es sich nach heutiger Terminologie %) wurde zwischen
1813 und 1819 unabhéangig voneinander von Johann Friedrich John (1782-1847), einem Professor
der Chemie in Minchen,® und dem franzosischen Ingenieur Louis-Joseph Vicat (1786-1861)
entdeckt und mit 25 — 30 Massenprozent Tonanteil beziffert.3

Im Jahr 1824 erhielt der englische Maurer Joseph Aspdin (1778-1855) (,Aspdin was a stone-
mason, brick-layer or builder in wakefield,“°) ein Patent auf ein Bindemittel, das er , aufbauend
auf die Untersuchung von Vicat*' und Smeaton*?, aus einem kinstlichen Gemisch von Ton und
Kalk herstellte und als ,Portland Cement” bezeichnete, nach einem auf der Halbinsel Portland in
der Grafschaft Dorsetshire abgebauten, grauen und dauerhaften Kalkstein, dem der mit Hilfe des
neuen Bindemittels hergestellte Kunststein glich.*®* ,The most famous of the artificial cements, so
named by its patentee Joseph Aspdin (1779-1855) on the optimistic assumption that the dull, grey
artificial stone, or concrete, made with this cement would be an acceptable substitute for Portland
stone.“** Ein Jahr spéater wurde der erste sogenannte ,Portlandzement” im englischen Wakefield
in einer kleinen Fabrik durch Aspdin hergestellt.** Der Zement von Aspdin erreichte jedoch nicht
immer die notwendige Gite und galt noch lange nach seiner Einflihrung als unzuverlassig.
,Diesem Schwachbrand wirde nach heutiger Auffassung nur die Bezeichnung ‘Romanzement’
zukommen. Man verwendete ihn weitestgehend fiir Verputzzwecke. Erst Brunel benitzte ihn
1828 im Tiefbau beim Bau des Themsetunnels. Da Aspdin jedoch keine gleichmafRige Mischung
zustandebrachte, wird noch ein Viertel Jahrhundert spater von groen Schaden berichtet, die auf
diesen Zement zuriickgehen.“ Pauser, 1994.

Der Sohn Joseph Aspdins, Wiliam Aspdin, nahm 1834 in einem neu gegriindeten Zementwerk
bei London die Produktion von Portlandzement auf, der wahrscheinlich ohne Kenntnis der
Zusammenhange zu einem ,betrachtlichen Anteil” gesintert war.*® Dieses Bindemittel bewahrte sich
beim Bau des Parlamentsgebdudes in London und war dem Romanzement weit GUberlegen.
Inwieweit Aspdins jun. Produkt bereits als echter Zement anzusehen war, |asst sich heute nur
schwer beurteilen. Die Geburtsstunde des Portlandzementes nach heutigem Verstandnis wird im
allgemeinen eine Dekade spater geschrieben.

,Alle Fabriken in England stellten bis 1844 im Prinzip nur Romanzemente her, also Wasserkalke mit

hoher Hydraulizitat, aber keine Zemente.“4”
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Abb. 7: Erhaltene englische
Zementmanufaktur der Fa.
Pulham’s, gegriindet um 1840,
Aufnahme ca.1980.

Zu erkennen ist ein typischer
englischer Schachtofen der
ersten Generation.

Die Bedeutung des Sintervorgangs erkannt zu haben, wird Isaac Charles Johnson (1811-1911) fir
das Jahr 1844 zugeschrieben.*® Er flhrte, anstelle des bis dahin gebrauchlichen Schwachbrandes
zur Zementherstellung, den Brand bis zur Sinterung ein und erzeugte somit Zement im heutigen
Sinn.*®

,Urspringlich Bauarbeiter, wurde er Manager in einer Romanzementfabrik. Er versuchte mit
allen Mittel, ein besseres Erzeugnis zu produzieren. Als er den Klinker eines Fehlbrandes, den
er weggeworfen hatte, nach einiger Zeit der Lagerung im Freien untersuchte, stellte er fest, dass
er ein besseres Bindemittel, als dasjenige der Familie Aspdin, gebrannt hatte. Er machte weitere
Versuche und kam zu einer Mischung von fiinf Teilen Kreide und zwei Teilen Ton, die sehr scharf
gebrannt wurde und als Ergebnis den Portlandzement seiner Firma White and Sons ergab.“%°

Dennoch blieb eine gewisse Unklarheit dariber, wem die Herstellung des ersten Portland-Zements
zu verdanken ware: ,To obtain what come to be known, and is still made, as Portland cement, the
calcination of the mixed chalk and clay must be taken to a sintering temperature, but of this no hint
appears in Aspdin’s patent specification. Aspdin may deliberately or accidentally have obtained the



hard-burnt clinker and found it better than the low-temperature product he first made; he did not,
however, take out a further patent, probably prefering, if he realy made the discovery, to rely on

secrecy.” ¥

»1atsachlich war aber Johnsons Portlandcement damals keineswegs besser als der von W. Aspdin:
Denn auf der ‘Great Exhibition’ in London 1851 erkannten die Preisrichter der Ausstellung beide
Erzeugnisse als gleichwertig an; General Pasley, damals die (Hervorheb. im Org.) Cement-Autoritat
in England, der W. Aspdin erst auf dieser Ausstellung kennengelernt hatte, also sicher unparteiisch
war, hielt das Aspdinsche Erzeugnis sogar flr Gberlegen.“s?

Mit dem in England um 1844 erreichten Stand waren die theoretischen und praktischen Grundlagen
fur die groRtechnische Zementherstellung nach heutiger Begriffsdefinition im wesentlichen
gegeben.

Zementproben aus Aspdinscher Produktion, die in Fassern aus dem 1848 gesunkenen Segelschiff
Lucky Escape geborgen wurden, zeigen, dass der damalige Zement dem heutigen vollstandig
qualitativ entspricht.®

Selbstverstéandlich wurde auch der Romanzement weiter produziert und verbaut.5* In der
Terminologie des 19. Jahrhunderts zahlte der Portlandzement zu den ,kiinstlichen Cementen® ,
die vor den ,natirlichen Cementen” wie eben dem Romanzement den Vorzug aufweisen, ,dass
sie nach den stets gleichen, bestimmten Mischungsverhaltnissen der sorgfaltig vorbereiteten
Rohmaterialien fabricirt werden kénnen, was bei den natirlichen Cementen nicht in dem MaRe
moglich ist, als in den Lagerstatten oft Schichten vorkommen, in welchen dem Rohmaterial mehr
oder weniger fremdartige Bestandteile beigemengt sind, die auf Bindekraft und Festigkeit einen
verschiedenen Einfluss ausiiben.” %

Die englischen Fabriken (Vgl. Abb. 7) besafien in der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts weitgehend
das Monopol der Herstellung beider Zemente. Erst 1832 entstand die erste Romanzementfabrik in
Minchen, die von E. Panzer gegriindet wurde.

,In der Mitte der 1830er Jahre verdffentlichte der Apotheker Dr. Gustav Leube eine Abhandlung
Uber die geognostischen Verhaltnisse der Umgegend von Ulm. Auf Grund seiner Ergebnisse
errichtete er in Ehrenstein im Jahre 1838 ein Cementwerk. Der Kalkmergel wurde in Gerhausen bei
Blaubeuren gewonnen.* 5

Dieser Standort bildete aus heutiger Sicht eine Keimzelle der Beton- und Fertigteiltechnik, die sich
kontinuierlich weiterentwickelte und noch heute Bestand hat (s.a. folgendes Kapitel).

1845 wurde in Staudach (Bayern) eine weitere Romancementfabrik errichtet, deren Produkt auch
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Abb. 8: Englisches Zementfafs der
Fa. Robins & Co. um 1850

zur Herstellung von Dachsteinen diente. Die Produktion von
Betondachsteinen am Standort Staudach wurde von A. Kroher
um 1840 begonnen.’” Dachsteine zdhlen somit zu den ersten
in grolem Umfang hergestellten Betonfertigteilen.

Bedeutung und Umfang der englischen Exporte in der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts, lassen sich aus den Auswirkungen
des Handelsembargos wahrend des Krimkrieges ermessen.
Die Regierung GroRbritanniens verhangte aus diesem Anlass
im Dezember 1854 ein ,Ausfuhrverbot von blauen Lias und
Portland-Cementen fiir alle nérdlich von Dinkirchen gelegenen
Hafen“.%® Diese Sanktion traf besonders den Hamburger
Hafen, der noch im Jahr 1853 125.346 Zentner ,Trafl und
andere Cemente” im Wert von ,234550 M.B. (= Mark Banco /
Hamburger Wahrungseinheit, Anm. d. Verf.)* einflihrte. Davon
aus England 51.854 Zentner. %

Der englische Portlandzement genoss noch bis weit in die
zweite Halfte des 19. Jahrhunderts ein grofles Renommee,
bis die inlédndischen Produkte als gleichwertig angesehen
wurden. Vor allem die Fabriken Robins & Co. (ehem. Robins,
Aspdin & Goodwin), White & Sons sowie Francis Brothers
wurden aufgrund der Qualitdt ihrer Produkte besonders
hervorgehoben. “Unter den mannigfach dargestellten
hydraulischen Kalken zeichnete sich jedoch der in England
erfundene Portland-Cement vortheilhaft aus und wurde dieser
Vorzluige wegen in Deutschland bekannt: Die bedeutende, stets
steigende Einfuhr desselben gab wiederum Veranlassung,
dass an mehreren Orten in Deutschland Fabriken entstanden,
welche eine Concurrenz mit den in England in grof3er Zahl
errichteten Unternehmungen, und nach jahrelangen Muihen
glicklich bestanden.” (Becker, 1868)

Die damals ubliche Original-Tonne (Fass) mit ,400 Zoll-Pfd.
Brutto-Gewicht* des Patent-Portland-Cements von Robins &
Co. (Vgl. Abb. 8, S.24) kostet um 1868 5 % Taler, eine Tonne



Abb. 9: Das Bonner Zementwerk um 1868

Portlandzement einheimischer Produktion dagegen nur 4 '/ Taler.®

Die ersten norddeutschen Zementwerke stellten etwa ab 1842 Romanzement nach englischem
Vorbild unter Verwendung von importiertem, englischen Rohmaterial her.®'

Noch im Jahr 1836 wird ein Preisausschreiben des ,Vereins zur Férderung des GewerbefleiRes in
PreuRBens"” 2 ausgelobt, das eine goldene Denkmiinze und 500 Taler vorsah fiir die ,Anfertigung
eines baulichen Cements aus inlandischem Material nach gleicher Gute wie der englische
Romancement”.®3

,Die Vorzlglichkeit dieses Cements (Romancement, Anm.d.Verf.), sein schnelles Erharten und die
groRe Festigkeit nach diesem Erharten, sodann seine Undurchdringlichkeit gegen alles Wasser,
vermehrte dessen Absatz ungeachtet seiner anfanglichen Kostspieligkeit auBerordentlich, so dass,
hierdurch angeregt, spater selbst in den bedeutendsten Stadten des Festlandes viele derartige
Cement-Fabriken entstanden, obgleich das Rohproduct noch jetzt von England bezogen werden
muf3.“ (Becker, 1868)

Becker berichtet jedoch auch, dass die Qualitat des englischen Romancements seit dessen
Einfihrung abgenommen habe.%* Dieses Phanomen bestarkt die Annahme, dass die friihe
englische Produktion bereits gesinterten Zement herstellte, der noch als Romancement gehandelt
wurde, bzw. dass der Zeitpunkt der Entdeckung des Portlandzements sich nicht eindeutig festlegen

lasst.
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Das Herstellungsverfahren des Portlandzements war in England durch Patente geschitzt und
unterlag aus verstandlichen Griinden der strengen Geheimhaltung. Erst etwa ab 1850 wurde dieses
Verfahren hinlanglich bekannt, und es entstanden erste Portlandzementwerke in Deutschland.
,Das erste deutsche Portlandzementwerk nach englischem Vorbild wurde 1850 in Buxtehude
hergestellt. Die Grundlage fir die Herstellung des Portlandzementes in Deutschland hat jedoch
Hermann Bleibtreu (1824-1881) geschaffen, der auch zwei Zementwerke in Zillchow bei Stettin
(1855) und in Oberkassel bei Bonn (1858) errichtete.“®> (Vgl. Abb. 9, S.25)

Bleibtreu hatte 1853 im Zuge einer Englandreise Erkenntnisse Uber die englische Produktion
gewonnen. Aus den Akten des preuBischen Ministeriums fir Offentliche Arbeiten wird ersichtlich,
dass er durch Becker zur Auseinandersetzung mit der Zementherstellung angeregt wurde.
Grundlage waren auch die von Professor Pettenkofer in Miinchen beauftragten Analysen, der die
Bedeutung des Sintervorgangs erkannte und das Herstellungsverfahren fur Portlandzement 1849
als erster beschrieb.®®

Entscheidenden Einfluss auf die weitere Entwicklung hatte Wilhelm Michaélis (1840-1911). In
seinem 1868 erschienenen Buch mit dem Titel ,Die hydraulischen Moértel® machte er als erster

genaue Angabe Uber die glinstigste Zusammensetzung des Rohstoffgemischs.®’

Mit dem Sieg Preuflens im Deutsch-Franzdsischen Krieg 1870/71 und den damit verbundenen
Reparationen Frankreichs begann die Griinderzeit. Die Zementherstellung war eine Basisinnovation,
die nach englischem Vorbild, eine Vielzahl von Unternehmensgriindungen ermdglichte (s.a.
folgendes Kapitel), in Verbindung mit der einsetzenden Nachfrage geradezu provozierte.

Am 4. Juni 1864 grindete Wilhelm Gustav Dyckerhoff mit seinen Séhnen die Portland Cement
Fabrik Dyckerhoff & S6hne in Amoéneburg.5® Sechs Jahre spater wurde durch dieses Unternehmen
der Weillzement entwickelt, der heute fir die Herstellung von Betonfertigteilen eine groRe Rolle
spielt.®®

Der 5. Juni 1874 ist das Grindungsdatum des Portland-Cement-Werks Heidelberg, Schifferdecker
& Sohne OHG (Heute Heidelberger Zement AG).

Es kann davon ausgegangen werden, dass im letzten Drittel des 19. Jahrhunderts Zement in
ausreichender Menge und Qualitat zur Verfiigung stand. Im Jahr 1877 existierten in Deutschland
bereits etwa 30 Portlandzementfabriken deren Jahresproduktion rund 408.000 Tonnen betrug.

Zwanzig Jahre spéater waren es bereits 2,5 Mio Tonnen.”

Ebenfalls im Jahr 1877 entstanden die ersten deutschen Zementnormen, die erste Industrienorm



Uberhaupt.”" ,Dem Verein deutscher Portland-Zementfabrikanten gelang es, eine Reihe von
Beschlissen dem kdniglich preuRischen Ministerium fur Handel, Gewerbe und 6ffentliche Arbeiten
vorzulegen, die von diesem als ,Normen fir einheitliche Lieferung und Prifung von Portland-
Zement" den Baubehorden mittels Erlasses vom 10. November 1878 flir das Kdnigreich PreulRen
mitgeteilt und spéater auch von den (brigen preuRischen Ministerien und den ubrigen deutschen
Staaten angenommen werden.“ (Ahrens, 1899)

In dieser Norm wurden erstmals Verpackung und Gewicht, Bindezeit, Volumenbestandigkeit sowie
Feinheit der Mahlung allgemein und verbindlich festgelegt. Darlber hinaus sieht diese Norm
Festigkeitsversuche an definierten Proben vor, die zur Beurteilung der Zug- und Druckfestigkeit
herangezogen werden sollten:™

,Normen fur die einheitliche Lieferung und Prifung von Portland=Zement.

Nach den Beschliissen des Architektenvereins zu Berlin, Vereins Berliner Bauinteressenten;
Berliner Baumarkt, Deutschen Vereins fir die Fabrikation von Ziegeln, Thonwaren, Kalk und
Zement, Vereins deutscher Zementfabrikanten und dem Erlall des koniglich preuBlischen
Ministeriums fur Handel, Gewerbe und 6ffentliche Arbeiten vom 10. November 1878.

(--)

Portland=Zement soll volumenbestandig sein. Als entscheidende Probe soll gelten, dass ein
dinner auf Glas oder Dachziegel ausgegossener Kuchen von reinem Zement, unter Wasser gelegt,
auch nach langerer Beobachtungszeit durchaus keine Verkrimmungen oder Kantenrisse zeigen
darf, (..).

Portland=Zement soll so gemahlen sein, dass eine Probe desselben auf ein Sieb von 900 Maschen
pro Quadratzentimeter hochstens 20 Prozent Ruckstand hinterlaf3t.“ (Hattmann, 1882)

Mit diesem Stand wurde Portlandzement als qualitativ hochwertiges und einheitliches Produkt
technisch definiert. Gleichwohl war diese Norm noch sehr stark am Handel und der Praxis orientiert.
Sie war bereits im Jahr 1882 vollstandig in einem Lehrbuch abgedruckt” und blieb bis zum Beginn
des 20. Jahrhunderts fast unverandert maRgeblich’. Es kann somit davon ausgegangen werden,
dass das handwerkliche Wissen um den fachlich korrekten Umgang und die qualitative Beurteilung

des Zements spatestens im letzten Quartal des 19. Jahrhunderts allgemein gegeben war.
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FuBnoten Kapitel 2. Die Entwicklung des Zements

' Vgl. Scheidegger, Fritz (Hrsg.): Aus der Geschichte der Bautechnik, 1. Grundlagen, Basel, Boston,
Berlin, 1990, S. 79ff

2 Vgl. Locher, Friedrich, W.: Zement, Disseldorf, 2000, S. 27
Als Puzzolane (nach dem Ort Pozzuoli / Puteoli) werden vulkanische Gesteine (Tuff) bezeichnet, die
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3. Die Geschichte des Betons im 19. und beginnenden 20. Jahrhundert

3.1 Der unbewehrte Beton

Der Begriff Beton geht vermutlich auf die altfranzdsischen Bezeichnungen Bethyn bzw. Becton
fur Mauerwerk zuriick. Das altfranzdsische beter bedeutet erstarren oder gerinnen lassen. Der
Ursprung dieser Wortfamilie liegt im lateinischen bitumen: ,Erdharz, Erdpech, Asphalt®.!

Als Bezeichnung fir ein Gemisch aus ,wasserbestandigem Mortel und groben Zuschlagen® wird
1753 erstmals die Bezeichnung Béton von Bernard Forest de Bélidor in seiner ,Architecture
hydraulique” verwendet.?

Die grundlegende Technik, zwei Mauerwerkschalen mit einem Gemisch von Kalkmortel, Bruchstein
und anderen Zusatzen auszufillen bzw. diese Technik in einer Schalung, die spater wieder entfernt
wird, auszufiihren, entstand in Unteritalien und geht auf das 2. Jahrhundert vor Christus zurlick.?
Der Name dieser Bauweise ,Emplekton (das Eingestampfte) weist darauf hin, dass es bereits

griechische Vorbilder dieses Verfahrens gab.*

Das Opus caementitium, der rdomische Beton, ist mit heutigem Beton hinsichtlich seiner
Zusammensetzung vergleichbar. Seine Herstellung unterscheidet sich jedoch dahingehend von der
heutigen Bauweise, dass die groberen Zuschlage in den hydraulischen Kalkmortel® eingemischt
bzw. eingestampft wurden und darin, dass haufig Ziegelbruch als Hauptzuschlag verwendet wurde.
Die Bindemittel des romischen Betons waren Kalk, Traf® und Ziegelmehl.®

Die zweischalige Bauweise mit sorgfaltig bearbeiteten Aulenwanden und einer Fillung aus Mértel
und Bruchsteinen wurde auch im Mittelalter fiir Wehrbauten eingesetzt, so zum Beispiel bei der
Stadtmauer von Basel.”

Die Grundlage der heutigen Betontechnik, die im Folgenden beschrieben wird, bildete die
Entdeckung und Entwicklung des Portlandzements (Vgl. Kap. 2, S. 13ff).

Die Motivation John Smeatons: ein besseres Bindemittel fir Mortel im Zusammenhang mit
wasserbaulichen Aufgaben zu finden (Vgl. Kap. 2, S. 17f), legt die Vermutung nah, dass die
ersten sogenannten Zemente auch lberwiegend zur Mértelherstellung verwendet wurden.® Die
ersten Vorlaufer des Betons wurden aus Mortel, dem Stein- und Ziegelbrocken beigemischt
waren, hergestellt. Noch im Jahr 1862 war es Stand der Technik, Beton nach folgender Rezeptur
herzustellen:



,Béton (v. Franz.), Grobmortel, aus nuR- bis faustgroem Grobsand, oder Abgang von naturlichen
Steinen oder Ziegeln bestehend, wird mit Cément namentlich zu Wasserbaugriindungen
verwendet. Zu 36 Kubikful? B(eton, Anm. d. Verf.) braucht man 21 Kubikful® TraBmortel. Auf den
Boden eines Kastens werden zunachst 7KubikfuR Mértel ausgebreitet und mit 12 Kubikful® Brocken
bedeckt, welche in den Mortel eingestampft werden; liegen 3 solcher Schichten aufeinander, so
wird die Masse umgewendet und mit starken Schaufeln geknetet bis die Brocken ganz von
Mértel umhillt und nicht mehr an der Farbe zu erkennen sind. Bei Anwendung von Ziegelbrocken
kann man dieselben vorher besprengen, darf sie aber nicht génzlich durchnassen.” (Meyer’s
Konversationslexikon, 1862).

Die ersten Versuche Betonfertigteile herzustellen entsprachen vermutlich weitestgehend dieser
Technik. Neben Steinbrocken wurden anfangs auch ganze Ziegelsteine mit Mortel verbunden und
umhdllt.®

Hinweise auf die Anwendung der neuen Bindemittel fir den Beton- bzw. Fertigteilbau finden
sich bereits in den frlhen Patenten. So z.B. beim Romanzement, der im ersten Drittel des 19.
Jahrhunderts wohl das wichtigste Bindemittel zur Herstellung von Fertigteilen war.

James Parker gab in seiner Patentschrift von 1796 den Zweck seiner Erfindung so an: ,Ein gewisser
(certain) Cement oder TraB3 (engl.: Terras) fur den Gebrauch bei Wasser- und anderen Bauten und
fur Stuckarbeiten.” (Haegermann, Huberti, Moll; 1964).

Unter Stuckarbeiten sind in diesem Zusammenhang vermutlich vorgefertigte Aulenbauteile zu
Dekorationszwecken wie Konsolen und Ornamente zu verstehen.

Auch Aspdin fiihrte in seiner Patentschrift von 1824 als Verwendungsmdglichkeit ,Herstellung
kiinstlicher Steine” an.°

Da bereits im 18. Jahrhundert Innendekorationen aus Gipsstuck als vorfabrizierte Elemente in
Leimformen hergestellt wurden, kann davon ausgegangen werden, dass mit den jeweils bekannten
Bindemitteln immer wieder anonyme Versuche zur Herstellung von Kunststein unternommen wurden.
Aufgrund der Materialqualitat der frihen Zemente und der unzureichenden Kenntnisse hinsichtlich
der Verarbeitung, waren die Produkte bei Verwendung im Freien nur von geringer Haltbarkeit.
Entsprechend beziehen sich die frihesten Belege von Betonfertigteilen auf die Anwendung
im Innenraum von Gebauden oder im geschitzten Traufbereich. ,Zunachst kam Uberwiegend
Romanzement zur Anwendung; so wurden bereits im Jahre 1840 in Ulm umfangreiche Arbeiten in
Romanzementbeton ausgefihrt, z.B. der FuRboden im Munster. Spater wurden Mischungen von
Romanzement und Portlandzement verarbeitet unter moglichst reichem Zusatz von Wasser, (..).

Vom Jahre 1845 an flihrte C.L. Schiittler in Berlin Versuche mit Kunststeintreppen aus, die in einer
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Abhandlung des Genannten vom Jahre 1851 beschrieben sind. Die Treppenstufen wurden in einer

Weise hergestellt, dass man in einer Holzform Ziegelsteine nebeneinander in ein Zementmaortelbett
verlegte und auch die Oberflache mit Zementmortel bestrich.” (Petry, 1913).

In dieser Mauertechnik (Vgl. Kap. 5.1, S. 59ff) wurden die verschiedensten Gegenstande ausgefihrt:
»(..) diese Art der Herstellung blieb nicht bei Treppenstufen stehen, sondern griff alsbald auch auf
Platten, landwirtschaftliche Gebrauchsgegenstéande, Viehtrége usw. tber.” (Petry, 1913).

e

Abb. 10: Schildhaus in Mauertechnik, um 1860
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Dieses Verfahren blieb trotz gewisser Unzulénglichkeit Stand der Technik bis in die Sechzigerjahre
des 19. Jahrhunderts."

Dass das oben geschilderte Herstellungsverfahren allgemeiner verbreitet war, geht auch daraus
hervor, dass auf der Grindungsversammlung des Deutschen Beton-Vereins dessen erster
Vorsitzender Hartwig Hiser, Oberkassel (Siegkreis), einen zu Beginn der sechziger Jahre von
seiner Firma hergestellten Gartentisch erwahnte, ,ziemlich klein, manierlich, dessen Tischplatte
aus nebeneinander gelegten Backsteinen, gewdhnlichen Ziegelsteinen bestand, die einfach mit
Zement zusammengekittet und verputzt waren.“ (Petry, 1913).

Abb. 10 (S.34) zeigt ein Kleinbauwerk, dessen Konstruktion auf dieser Technik beruht.

Die folgende Passage beschreibt diese Bauweise in Zusammenhang mit einer spezifisch
landschaftsbaulichen Anwendung: ,Auf ahnliche Weise wurden in jener Zeit auch Natursteingrotten
nachgebildet durch aneinanderfiigen von Steinen und Uberziehen mit Zement. Derartige
Ausfliihrungen sind bereits von Landbaumeister W.A. Becker in seinem 1860 zu Berlin erschienen
Werke ,Praktische Anleitung zur Verwendung der Cemente“ ausflihrlich beschrieben.“ (Petry,
1913).

Abb.11 (S. 36) zeigt eine erhaltene kinstliche Felslandschaft in vergleichbarer Bauweise.
Ruckblickend werden diese friihen Betonversuche in einer Werbeschrift der deutschen Portland-
Cement- und Beton-Industrie aus dem Jahr 1902 wie folgt thematisiert: ,Die Natur der im Anfang
verwendeten Bindemittel, Puzzolanerde, Trass und Roman-Cement, welche unter Wasser oder
sonst feucht erhalten gut erharten, aber bei Austrocknung in Luft und dem Witterungswechsel
ausgesetzt, Mangel zeigen, hatte zur Folge, dass viele Jahre Beton nur zu Wasserbauten und
Tiefbauten verwendet wurde. (..) Die Anwendung des Betons zum Hochbau (Hervorhebung im
Original) kam jedoch selbst lange Zeit nach Erfindung des Portland-Cementes uber Versuche
nicht hinaus. Erst nachdem man gelernt hatte, den Portland-Cement wesentlich zu verbessern, ihn
vollkommen gleichmaRig und zuverlassig, zugleich aber sehr viel billiger als anfangs herzustellen,
gewann die Anwendung des Portland-Cementbetons mehr und mehr Eingang im Hochbau. Es
entstanden die ersten Cementwaren-Fabriken in Frankreich, der Schweiz und Deutschland mit
Verwendung von Roman-Cement und spater von Mischungen aus Roman-Cement mit Portland-
Cement. (..) Den Eigenschaften des verwendeten Cements, der meist sehr raschbindend war,
entsprach die Fabrikationsweise. Man stellte kleinere Behalter, Viehkrippen, Wassersteine, R6hren
und Bauverzierungen durch Eingief3en des breiig angemachten Betons in Holz- und Gipsformen her.
(..) Das Mifdtrauen, welches durch die friihere unsachgemaRe Herstellung gegen alle Cementwaren
Platz gegriffen hatte, wurde aber auch auf die verbesserten Fabrikate Ubertragen, und es bedurfte
langerer Zeit, um es zu beseitigen. (..)* (Deutsche Portland-Cement- und Beton-Fabrikanten auf
der Dusseldorfer Ausstellung 1902).
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Abb. 11: Kiinstliche Felslandschaft aus Beton, hergestellt von Pulham, Matresfield Court, GB, um 1870

Petry beschreibt diesen Sachverhalt im Jahr 1913 ahnlich: ,Die Verwendung des Betonwerksteins
war nicht immer so verbreitet wie heute. Wenn auch in den letzten Jahrzehnten des 19.
Jahrhunderts die Betonindustrie an einigen Platzen in Deutschland machtig aufblihte , so trat doch
im allgemeinen die Herstellung von Betonwerksteinen bzw. ihre Verwendung in Deutschland stark in
den Hintergrund. Ein MiRtrauen gegen die Zementwaren- und Kunststein-Fabrikanten, das sich noch
von den allerersten Anfangen dieser Fabrikation herlibergerettet hat und auch auf die verbesserten
und wirklich guten Ausfiihrungen der letzten Jahrzehnte des vergangenen Jahrhunderts ausgedehnt
wurde, wurde neu geschirt durch nebenherlaufende, minderwertige Fabrikate. Die Erfolge der
jungen Industrie reizten zur Nachahmung und Mitbetatigung an , die Betonstein-Fabrikation blieb



nicht in den Handen einiger leistungsfahiger Firmen, sie wurde allgemein betrieben und damit ihr
Wert herabgesetzt. Zur Erzeugung eines erstklassigen Betonwerksteines gehdéren eben reiche
Erfahrung, tadellose Materialien, zuverlassige Arbeitsweise, viel technisches und in der Praxis
erprobtes Wissen und nicht zuletzt ein groRes Mal von kinstlerischem Geflihl und Verstandnis.”
(Petry, 1913).

Die epochale Neuerung, fir diese Bauweise das Bindemittel Portlandzement nach heutiger
Definition mit frostbestdndigem und gestuftem Zuschlag zu Beton zu verarbeiten und somit
kiinstliche Steine zu erhalten, die vollstdndig und dauerhaft der Witterung ausgesetzt werden
kénnen, war mit dem technischen Stand um 1840 mdoglich.?

Allerdings beeintrachtigte der oft zu hohe Wassergehalt des Betons zum Zweck der leichteren
Verarbeitung die erzielbare Qualitat: ,Erst nach und nach ging man allgemein dazu uber , zur
Herstellung von Zementkunststeinen ein Gemisch von Zement und mehr oder weniger fein- oder
grobkérnigem Sand, also Beton zu verwenden. Meist wurde die breiige Betonmasse in Holz- oder
Gipsformen gegossen, und auf diese Weise wurden Platten, Rohren, Spiilsteine, Viehtroge usw.
sowie Fassadenteile und Bauwerkschmuckteile hergestellt.“ (Petry, 1913).

Das als Wasserzementwert'® bekannte Massenverhaltnis von Zement und Anmachwasser, das die
potentielle Betonqualitat weitgehend bestimmt, wurde erst durch die Entdeckung des franzdsischen
Bauunternehmers Frangois Coignet allgemein handhabbar.

Diesem Zusammenhang liegt das von ihm im Jahr 1847 entwickelte Stampfbetonverfahren
zugrunde, das er im selben Jahr als ,Béton aggloméré“ patentieren lies.'"* Kernpunkt dieses
Verfahrens war es, dass der Beton nicht mehr breiig angemacht und vergossen wurde, sondern
dass man nur noch soviel Wasser zugab, wie der Zement zur Erhartung bendtigte. Dadurch
entstand kein Uberschusswasser, das im Beton Kapillaren bilden wiirde, die das erneute Eindringen
von Wasser ermoglichten. Aufgrund des geringen Wassergehalts erhielt der so hergestellte Beton
eine Konsistenz, die als erdfeucht bezeichnet wurde. Coignet hatte diese Bauweise empirisch und
handwerklich entwickelt. Die eigentliche Entdeckung des Wasserzementwertgesetzes geschah
allerdings erst im Jahre 1918 durch D.A. Abrams.™

»,Coignet hat den neuen Baustoff zur Reife gebracht und ihm eine wesentliche Aufgabe im Bauwesen
zugedacht; dank seiner fortschrittlichen Experimente ist es moglich geworden, ihn an die Stelle von
Ziegel- und Naturstein, Eisen und Holz zu setzen.” (Viollet-le-Duc nach Haegermann, 1964).
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Abb. 12: Der Galatheabrunnen, hergestellt von Dyckerhoff
und Widmann, um 1870

Die Stampfbetonbauweise setzte sich aufgrund der hohen Festigkeit und Haltbarkeit der so
hergestellten Produkte rasch durch.'® 1858 wurde im Wald von Vincennes ein Wachgebdude
vollstdndig aus Ortbeton nach dem von Coignet entwickelten Verfahren hergestellt. Coignet
vermarktete seine Bauweise als Industrieprodukt und nannte sich selbst ,Fabrikant. Auch
Kunststeine wurden von ihm hergestellt.'”” Es existieren allerdings vielfaltige Hinweise, dass die
Stampfbetontechnik bereits lange vor Coignet zur Herstellung von Kunststeinen verwendet wurde
(Vgl. Kapitel 6., S. 85ff).

Die voranschreitende Industrialisierung und die damit einhergehenden demoskopischen
Veranderungen, vor allem in den GroRstadten, erhéhten die Nachfrage nach Bauleistungen in
der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts. Entsprechend expandierte auch die Angebotsseite.
Es entstanden die ersten industriellen Produktionsstatten, die teilweise aus Zementfabriken
hervorgingen oder sich diesen angliederten. Beton wurde zum Massenprodukt.

Gustav Dyckerhoff und Heinrich Lang griindeten 1865 die Lang & Cie., Cementwaaren-Fabrik
(zeitgendssische Schreibweise) in Karlsruhe, die 1869 in Dyckerhoff & Widmann KG umfirmiert
wurde (Heute DYWIDAG). 1870 entstand eine weitere Zementwaren-Fabrik dieser Firma in
Biebrich bei Wiesbaden.” Diese Zementwarenfabriken verwendeten Stampfbeton u.a. als frei
plastizierbaren Werkstoff zur Reproduktion klnstlerischer Vorlagen. 1869 wird in Karlsruhe der



Abb. 13 (links):

Der Galathea-brunnen in
Karlruhe, ca.

1995

g .

Galatheabrunnen, eine filigran ausgeformte Betonplastik in Stampfbetonbauweise, aufgestellt, die

Abb. 14 (rechts):
Der Galatheabrunnen
in Wiesbaden, ca. 1995

die Fa. Dyckerhoff & Widmann in Karlsruhe herstellte. Dieser Brunnen steht noch heute vollstéandig
erhalten auf dem Gelande des Bundesgerichtshofes Kriegsstrale/Herrenstralle in Karlsruhe.

Der Galatheabrunnen ist in sofern von Bedeutung, da er eine der friihen erhaltenen und sicher
datierten Betonskulpturen darstellt. Dariiberhinaus beeindrucken noch heute die skulpturale Kraft
und die detailreiche und filigrane Gestaltung der Plastik. Entsprechend oft wird dieser Brunnen in
der Literatur erwahnt.?° Erstaunlich ist allerdings, das einige bildliche Darstellungen des Brunnens
nicht dem Objekt in Karlsruhe entsprechen, da das rechte Vorderbein der mannlichen Figur ab
dem Bereich der Fessel fehlt, wahrend der Karlsruher Brunnen vollstandig erhalten ist. Tatsachlich
wurde der Brunnen mindestens zweimal von Dyckerhoff & Widmann hergestellt. Das in Abb. 12 und
14 abgebildete Duplikat ist ebenfalls erhalten und steht in Wiesbaden.?!

1870 ist auch das Griindungsjahr der Firma Hiser & Cie. in Oberkassel / Sieg, die bereits Anfang
der Sechzigerjahre des 19. Jahrhunderts mit der Produktion von Zementwaren begann.??

Hier besteht vermutlich ein Zusammenhang mit der von Hermann Bleibtreu dort begriindeten
Zementfabrik.
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Das von Eduard Schwenk im Jahre 1847 gegriindete Zementwerk begann ebenfalls 1876
mit der Herstellung von Zementwaren: ,1876 (-) In Ulm werden von Carl Schwenk die ersten
Betonfertigteilprodukte (seiner Firma, Anm.d.Verf.) vorgestellt. Bereits ein Jahr zuvor wurde das
erste Qualitatslabor eingerichtet.“®

Das neue Produkt ,Zementbeton“ konnte sich als Massenartikel nur Randbereiche des Bauens
erobern und wurde hauptsachlich zur Fassadengestaltung eingesetzt. Zu den bereits etablierten
ingenieurtechnischen Anwendungen in den Bereichen des Wasser- und Kanalbaus gesellte sich die
nitzliche und dekorative Anwendung im Auf3enraum. ,Insbesondere Kleinbauteile und dekoratives
Zubehor werden aus Stampf- oder Gussbeton hergestellt: Bodenplatten, Bottiche, Treppenstufen
und eine vielfaltige Palette von Vasen, Bauornamenten und Plastiken entstanden, (..).“*

Im Rahmen der niederlandischen Gewerbeausstellung in Arnheim 1879 wird ein Sortiment solcher
Betonbauornamente zur Dekoration von Haus und Garten der Fa. Dyckerhoff & Widmann bzw.
Dyckerhoff und S6hne ausgestellt (Abb. 15, S. 40).%

Die Zementwaren, die ursprunglich als Applikationen an sonst konventionell errichteten Gebauden
zum Schmuck und zur Reprasentation dienten, wurden um die Jahrhundertwende zunehmend als
Betonwerkstein bezeichnet, welcher nun auch im Hochbau wachsende konstruktive Verwendung
fand. Der Begriff Kunststein wird fir die zunehmend in Mode kommenden natursteinimmitierenden
Zementwaren eingefiihrt. Die aus speziellen eingefarbten und mit Natursteinsplitten hergestellten

Betonen gefertigt werden.2®

Abb. 15: Ausstellungsstand der Fa. Dyckerhoff & Widmann, Gewerbeausstellung Arnheim, 1879



Méglicherweise diente diese Namensanderung auch dazu, den Massen- und Billigcharakter der
Zementwaren nicht auf das ,neue” Material zu tGbertragen. Der Begriff Zementwaren existiert in der
Schweiz fiir Betonfertigteile noch heute.

Im Hochbau wurden zunehmend Eigenschaften wie Feuerfestigkeit, statische Sicherheit, giinstiges
Abriebsverhalten und natirlich der geringe Preis des neuen Baustoffs Beton bekannt. Die Zahl
der mit Zement-Kunststein bzw. Betonwerkstein konventionell errichteten Hauser nahm um
die Jahrhundertwende stetig zu, wie ein Vergleich der Schwenk-Kataloge von 1896 und 1905
deutlich zeigt. Der unbewehrte Betonwerkstein ersetzte den teureren Naturstein, allerdings nicht
in ,Reprasentationsbauten der ersten Garnitur.“?” Entsprechend stieg auch der Zementverbrauch
stetig bis zum Ausbruch des Ersten Weltkriegs an.?

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts waren Fertigbetonteile im AuBenraum Stand der Technik und das
Material hinsichtlich der geforderten Eigenschaften beherrschbar. Die Vorziige des Zementbetons
waren hinlanglich bekannt: ,Im allgemeinen vereinigt der Betonwerkstein all die Vorzuge in sich, die
man dem Beton und dem Eisenbeton nachrihmen kann.

Wir kennen zunachst die ausgezeichnete, von Jahr zu Jahr zunehmende Festigkeit als Druck-
und Biegungsfestigkeit, (..) Hand in Hand mit dieser Festigkeit geht eine unerreichte Wetter- und
Frostbestandigkeit, die nachgewiesenermalen diejenige natirlicher Steine noch ubertrifft und fur
alle Teile im Freien, also Fassadenstiicke, Masten, FuRwegeplatten, Brunnenanlagen, Denkmaler
usw. in die Waagschale fallt. Die Widerstandsfahigkeit gegen Abnutzung ist viele Male erprobt
und durch eine groRe Anzahl von Zeugnissen unserer deutschen Materialprifungsédmter bestatigt
worden. Fir Brunnenbehalter, Fassaden- und Dachsteine ist ferner die Wasserundurchlassigkeit
von grof3er Wichtigkeit® (Petry, 1913).

Allerdings kann die Arbeit Petrys, die im Auftrag des Deutschen Beton Vereins entstand, einen
gewissen Euphemismus hinsichtlich der Vorzige des Kunststeins nicht verbergen. Die Frost-
und Wetterbestandigkeit des Betons wird sicherlich auch durch Klinker und Granit erreicht bzw.

Ubertroffen.

3.2 Der bewehrte Beton

Die im AuRenraum verwendeten Betonfertigteile wie Pflaster-, Kanten- und Formsteine sind heute
in der Regel unbewehrt. Freistehende Wandscheiben oder statisch belastete Winkelstitzen sowie
die meisten Pflanz- und sonstigen Behalter werden jedoch aus Stahlbeton hergestellt. Gerade
letztere Elemente spielten in der geschichtlichen Entwicklung eine bedeutsame Rolle. Der beriihmt
gewordene, franzdsische Handelsgartner Monier erprobte Eiseneinlagen als Verstarkung fir seine
Betonpflanzkibel und gab der neuen Bauweise am Anfang ihren Namen. Das Moniereisen bestand

als, wenn auch veraltete, technische Bezeichnung bis weit ins 20. Jahrhundert.
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Aus diesen Grinden wird hier etwas verkiirzt auch die Entwicklung des Eisenbetonbaus im 19.
Jahrhundert dargestellt, ohne jedoch naher auf die spezifisch ingenieur- und hochbaulichen
Aspekte des Baustoffs einzugehen.

Die Verwendung von Eisen zur Aufnahme von Zugspannungen im Mauerverband lasst sich ebenso
wie die Betonbauweise bereits in der Antike nachweisen.?

Auch das Opus caementitum wurde mit Rundeisen als Anschlussbewehrung im Bereich von
Arbeitsfugen verstarkt.3® Allerdings blieb Stahlbeton als homogener Verbundbaustoff bis ins 19.
Jahrhundert unbekannt. Eisen war bis zur Einfihrung der industriellen Verhuttungsverfahren ein
teurer Rohstoff, der nur sparsam verwendet wurde.®'

Die ersten Versuche, die hohe Zugfestigkeit des Stahls mit der Druckfestigkeit des Betons
oder Mortels®? zu verbinden, erfolgten relativ zufallig und sind mit Sicherheit nicht vollstandig
dokumentiert.

Im ersten Drittel des 19. Jahrhunderts verwendete der deutsche Maurermeister Carl Rabitz
Drahtgewebe zur Herstellung leichter Zwischenwénde u.a. beim Bau des Alten Museums in Berlin
1825-1830.3% Fir diese und ahnliche Bauweisen erhielt er 1878 Patente. Die von ihm erfundene
nichttragende Mauer tréagt noch heute den Namen Rabitzwand.

Fir das Jahr 1847 werden von Dartsch die ersten bewehrten Gartenklbel des Joseph Monier
angegeben.

Der englische Stuckateurmeister Wiliam Bouthland Wilkinson erhielt 1854 ein Patent auf mit
Drahtseilen bewehrte Gebaudedecken.?* Entsprechend den statischen Erfordernissen fiihrte er bei
negativem Lastmoment die Bewehrung innerhalb der Platte nach oben.

Der franzosische Gutspachter Joseph Louis Lambot erhielt 1855 ein Patent auf ein Verfahren zur
Herstellung von Schiffen, Wasserbehaltern und Pflanzkibeln etc. Er verwendet dazu Gewebe aus
Stahldraht und Staben, die er ,anschlief3end in hydraulischen Cement oder dhnliches wie Bitumen,
Teer oder deren Gemische(n)" bettet.®> Im selben Jahr wird auch dem schon erwahnten Frangois
Coignet ein Zusatzpatent fir mit Zugstangen (,tirands*“) bewehrten Beton zugesprochen.

Der bereits erwahnte ,Joseph Monier erhielt 1867 sein erstes Patent flr ein Verfahren zur
Herstellung beweglicher Kibel und Behalter fiir den Gartenbau aus Eisen und Zement.“%
.uUnerklarlicherweise lieR er 1876 dieses Patent und die spater dazu erteilten Zusatzpatente
verfallen. 1877 beantragte er ein neues Patent auf die Herstellung von Eisenbahnschwellen.
Erst die hierzu erteilten Zusatzpatente sind dann als die sogenannten ,Monier-Patente in die
Geschichte der Bautechnik eingegangen.”®

Es wird Monier nachgesagt, dass er die konstruktiven Zusammenhange des Eisenbetons,
insbesondere die Rolle des Eisens, nie vollstandig verstanden habe.



Abb. 16: Erlduternde Konstruktionszeichnungen
des Monierpatents von 1880, DRP Nr, 14673
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Begriinden lasst sich diese Aussage mit den Originalplanen Moniers (Abb.16, S. 43), wo das

Eisen stets gleichmafig Giber den gesamten Querschnitt verteilt wurde und nicht vorzugsweise in
der Zugzone. Was man Monier dagegen zugute halten mag, ist die Art und Weise, wie er seine
Eisenstabe mit

Roédeldraht zusammenfligte und wie dies in seiner Patentschrift von 1880 fir Deutschland
abgebildet ist, die prinzipiell noch heute in dieser Form angewendet wird.

Der Pfalzer Bauunternehmer Conrad Freytag erwarb 1884 in Paris die Rechte am Monier-
Patent. Nach seiner Ruckkehr aus Frankreich war das erste Bauwerk in der neuen Technik
eine Hundehitte (Abb.17, S. 44). Erstaunlich daran ist, dass dieses Bauwerk ebenfalls die
charakteristische Oberflachengestaltung in Form imitierter Rindenstruktur aufweist, wie sie Monier
fur seine Konstruktionen verwendete und wie sie zu dieser Zeit in der Gartenkunst auch fir die
Gestaltung von Gusseisen en vogue war. Dieses Bauwerk gilt als ,erste Eisenbetonkonstruktion
auf deutschem Boden."3®

An diesem Punkt ergibt sich ein gewisser Widerspruch zum Zitat von Eugen Dyckerhoff bezlglich
des Galatheabrunnens (Vgl. S. 48). Wenn diese Betonplastik von 1869 tatsachlich einen Eisenkern
hatte, dann ist sie eine deutlich friihere Eisenbetonkonstruktion im deutschen Raum.

Im Jahr 1885 wandte sich der Bauunternehmer Gustav Adolf Wayss ,.an den flr die Bauleitung des
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Abb. 17: ,,Die erste Eisenbetonkonstruktion auf deutschem Boden *

Reichstagsgebaudes zustandigen Bauleiter im preuRischen Ministerium fur 6ffentliche Arbeiten,
Matthias Koenen, um ihn zur Verwendung von ,Monier-Wanden“ zu veranlassen.”®® Wayss hatte
die Monierpatente von Freytag erworben.

Koenens anfangliche Zweifel wichen rasch einer zunehmenden Begeisterung flir den neuen
Baustoff. Dessen Eignung er anhand zahlreicher Versuche Uberprifte und nachwies.

Die Ergebnisse seiner Forschung verdéffentlichte er unter der Herausgeberschaft von Wayss mit
dem Titel ,Das System Monier (Eisengerippe mit Cementumhillung) in seiner Anwendung auf
das gesamte Bauwesen® im Jahr 1887. In dieser Veroéffentlichung werden die Eigenschaften
und Grundzlge des Materialverbunds von Beton und Stahl dargestellt und ein erstes statisches
Berechnungssystem fir Stahlbeton vorgeschlagen, das die Zugkrafte ausschlief3lich dem
Eisenquerschnitt zuordnet.

Obgleich die grundlegenden Techniken im letzten Viertel des 19. Jahrhundert weitgehend
bekannt waren, konnte Beton noch nicht als vollstandig sicherer Baustoff gelten. Die Kenntnisse
hinsichtlich des optimalen Wasserzusatzes und der glinstigen Sieblinien des Zuschlags waren nur
vage®. Uber den Materialverbund Stahlbeton, die Haftung des Betons an der Bewehrung und das
Korrosionsverhalten des Stahls bzw. die Starke der notwendigen Betoniliberdeckung konnte jedoch
nur spekuliert werden.

Da sich hinsichtlich des optimalen Konsistenzbereiches fir unbewehrten Beton im wesentlichen die
Methode des Stampfbetons mit erdfeuchtem oder plastischem Beton*' durchgesetzt hatte, wurde



dieses Verfahren auch auf den Eisenbeton iibertragen. ,Beton wird in Form von Stampfbeton oder
Schuttbeton verarbeitet. Nur zu untergeordneten Zwecken, bei denen eine gréRere Festigkeit
nicht erforderlich ist, kann Gussbeton infrage kommen. Auch bei der Herstellung der sogen.
Cementwaren ist man Uberall da, wo die Mdglichkeit vorliegt, eine widerstandsfahige Form
anzuwenden, vom Gussbeton zum Stampfbeton Gbergegangen (..). Schiittbeton wird im Trockenen
ebenfalls nur zu untergeordneten Zwecken, zu Fillbeton verwendet, aber selbst da wird man durch
gelindes Stampfen im allgemeinen noch eine Verdichtung herbeifiihren.” Blsing und Schumann,
1905

Somit werden die bei der Zementwarenherstellung gemachten Erfahrungen direkt fir die allgemeine
Bautechnik genutzt. Im AuBenraum allerdings kann Stampfbeton nur mit sehr hoher Betondeckung
des Eisens zuverlassig bewehrt werden. Hieraus lasst sich erkennen, dass bewehrter Stampfbeton
im AuBenraum zu dieser Zeit ein eher problematischer Baustoff gewesen sein muss und nur bei
entsprechend sorgfaltiger Behandlung dauerhaft sein konnte. Diese Zusammenhange werden
nicht in der Fachliteratur der Jahrhundertwende dargestellt. Es setzt sich allerdings zunehmend die
Erkenntnis durch, dass bewehrter Beton mit einem héheren Wasserzusatz hergestellt werden muss
als dies bei Stampfbeton mdglich ist.

Hinzu kommt, dass die Luftverschmutzung im 19. und beginnenden 20. Jahrhundert 6rtlich sehr hoch
war und deshalb von einem erhdhten chemischen Angriff vor allem durch schweflige Bestandteile
des SteinkohleruRes auszugehen ist. Diese Verhaltnisse werden in einer Informationsbroschiire, die
die Vorziige des Stampfbetons gegeniber Naturstein erlautert, am Beispiel Stuttgarts, aufgezeigt:
“Aus der ruhigen Residenz ist auch mit der Neuzeit eine betriebsame Stadt, der die Mangel
der modernen Maschinenbetriebe nicht erspart worden sind , geworden. Der Kohlenverbrauch
moderner Industrien hat an den ohnedies durch Alter schwarz gewordenen Figuren sich bemerkbar
gemacht. Aber nicht allein diese gleichmafRige Zersetzung der Oberflache konnte an diesen
Kunstwerken festgestellt werden, auch die Art des Sandsteins hat sich nicht verleugnet, indem
derselbe seinen Schichtungen (Lagern) nach aufgegangen ist.“ (Fa. E. Schwenk, Werbe- und
Informationsblatt, 1912).

Noch im Jahr 1901 anlaRlich der vierten Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins dulRerte
sich Eugen Dyckerhoff in der bekannt gewordenen Weise zur Bewehrung von Beton: ,Wenn Sie
ruhig schlafen wollen, lassen Sie das Eisen aus dem Zement heraus ...“#?

Allerdings war Dyckerhoff ein Verfechter des Stampfbetons und seine unheilvollen Erfahrungen
hatte er mit der schon genannten Galathea- Figur in Karlsruhe gemacht, die bereits kurz nach
Fertigstellung im Bereich des linken Armes anfing zu rosten.*?

Eugen Dyckerhoff hat insofern Recht behalten, dass Beton des Konsistenzbereichs | —erdfeucht-

nach DIN 1045 nicht fur Bewehrung zugelassen ist.

45



46

Auch diese Erfahrungen flossen in den damaligen Stand der Technik ein. Der Stampfbeton eignete
sich nur bedingt fir bewehrten Beton, insbesondere dann, wenn die Masse der Eiseneinlagen
die Verdichtung des Betons erschwerte. Dies fiihrte dazu, dass im Eisenbetonbau zunehmend
plastischer Frischbeton verwendet wurde.

Durch den Vergleich der ,Bestimmungen fur die Ausfiihrung von Konstruktionen aus Eisenbeton
bei Hochbauten® vom 2. Mai 1907 mit den ,Bestimmungen fiir Ausfihrung von Bauwerken aus
Eisenbeton“ vom 13. Januar 1916 lasst sich die zunehmende Verwendung plastischer und
flieBender Beton belegen. In der Fassung von 1907 wird ausschlief3lich Stampfbeton und dessen
Verarbeitung in allgemeiner Form behandelt:

LAusfihrung. Der Beton ist nach Gewichtseinheiten zu mischen oder auch mit je einem Hohlmaf
fur jeden Baustoff. Jedes Hohimaf} soll vollgefillt die dem vorgeschriebenen Mischungsverhaltnis
entsprechenden Gewichtseinheiten enthalten. Der Beton muss nach dem Mischen sofort
eingebracht und sorgfaltig eingestampft werden, bei erdfeuchtem Zustande mindestens solange,
bis sich an der Oberflache Wasser zeigt. (..)*

In der Fassung von 1916 heil3t es unter §6. Zubereitung der Betonmasse:

.D. Die Festigkeit des Betons nimmt mit steigendem Wasserzusatz ab; erdfeuchter Beton erreicht
eine hohere Festigkeit als weicher und dieser wiederum eine héhere Festigkeit als fliissiger Beton.
Zur Erreichung der vorgesehenen Festigkeiten muss somit die Menge des Zementes um so gréRer
sein, je hoher der Wasserzusatz ist; (..)"

sowie unter §7. Verarbeitung der Betonmasse:

»4. Die Betonmasse ist in einem dem Wasserzusatz entsprechenden MalRe mit passenden Geraten
zu verdichten und so durchzuarbeiten, dass Luftblasen entweichen und der Beton die fur ihn
bestimmten Raume vollstandig ausfillt. Zur guten und dichten Umhiillung ist weicher oder fliissiger
Beton der geeignetere. Wird fiir einzelne Bauteile mit geringer Eisenbewehrung ausnahmsweise
erdfeuchter Beton verwendet, so ist in Schichten von héchstens 15 cm zu stampfen; dabei darf der
erdfeuchte Beton nicht zu trocken angemacht werden.*

Unter §9. Einbringen des Eisens wird die Betonliberdeckung des Eisens geregelt:

.7 . Die Betondeckung der Eiseneinlagen an der Unterseite von Platten soll mindestens 1 cm stark
sein; die Uberdeckung der Blgel an den Rippen und bei Saulen muss Uberall mindestens 1,5 cm,
bei Bauten im Freien 2 cm betragen.”

Stampfbeton wurde noch bis in die Vierzigerjahre des 20.Jahrhunderts z.B. fir unbewehrte
Brickenbauten verwendet.*

Fur die Herstellung von Zementwaren, Kunststeinen und unbewehrten Betonfertigteilen blieb
Stampfbeton bzw. die Herstellung mit erdfeuchtem Beton das wichtigste Herstellungsverfahren bis
heute.



FuBnoten Kapitel 3. Die Geschichte des Betons:

" Dartsch, 1984 a.a.0., S. 6 sowie
Haegermann, Gustav; Huberti, Glinther; Moll, Hans, 1964, a.a.O., S. 5

2 Sinn, 1993 a.a.0. S. 161

3 Vgl. Haegermann, Gustav; Huberti, Glnther; Méll, Hans, 1964, a.a.O., S. 5

4 ebenda

5 Heutiger Beton wird zuerst aus Zement, Zuschlagen und weiteren festen Bestandteilen gemischt.
Danach werden Wasser und weitere flissige Zusatze zugegeben. Kalk ist im Zement nur als
Branntkalk (CaO) enthalten.

5 Vgl. Meyer, 1999 a.a.0., S. 27. Dem fein zerkleinerten Ziegelbruch werden hydraulische
Eigenschaften zugesprochen, allerdings bewirkt grober Ziegelbruch eine gewisse Frostempfindlichkeit
und erhoéht die Tendenz zur Waseraufnahme. Vgl. auch: www.martin-heide.de/Dissertation,
~Brennprodukte von Tonen als Puzzolane fiir hydraulische Mértel: friher und heute®, Stand: 7.04.2004

7 Scheidegger, 1990, a.a.0. S. 80

8 Als Definition fiir Mortel gilt allgemein ein Groftkorn des Zuschlags von maximal 4 mm. (Vgl. Backe/
Hiese, 1993)

9 Vgl. Petry: Betonwerkstein und kinstlerische Behandlung des Betons, 1913, S. 7

0 Ricken, 1994, a.a.0., S.80

" Ziegelzuschlag hat die Eigenschaft stark Wasser aufzunehmen und ist i.d.R. nicht frosthart.

2 S.a. vorangegangenes Kapitel, S. 22. Nach heutigem Stand der Technik sind nur Moértel der
Mortelgruppe lll, also reine Zementmortel im AuRenraum ausreichend witterungs- und
frostbestandig.

'3 Der w/z — Wert bestimmt wesentlich die erzielbare Betonqualitat hinsichtlich Druckfestigkeit,
Frostbestandigkeit, Bestandigkeit gegen Chemikalien, Schwindneigung und Wasseraufnahme. Die
DIN 1045 schreibt fiir Betonbauteile im AuRenraum einen w/z — Wert von < 0,5 vor.

4 http://baudok.ethz.ch, a.a.O.

5 Dartsch, 1984, S.16: Dartsch weist mit Recht darauf hin, dass es sich beim w/z-Wert um eine der
wichtigsten Grundlagen der Betontechnologie handelt.

'® Noch heute werden besonders beanspruchte Betonfertigteile, wie Betonpflastersteine und
StralRenborde im Prinzip nach diesem Verfahren hergestellt: Erdfeuchter Beton des
Konsistenzbereichs 1 nach DIN 1045 wird durch Vibrationspressen in die Schalung ,gestampft‘.
Erdfeuchter Beton eignet sich jedoch nicht fur die Bewehrung mit unedlen, d.h. rostenden Stahlen.
(Vgl. Backe / Hiese, 1993, S. 151, Tafel 7.10)

7 Vgl. Meyer, 1999, S. 24.

8 Vgl. http://www.dywidag.de/dy_deuts/konzern/kon_htmil/kon_2.htm, Stand: 01.01.2001

®Vgl. Petry, 1913, S. 12

20 Vgl. Dartsch, a.a.0. S. 19

21 schriftliche Mitteilung der Fa. Dywidag, 15.01.2001

2 \gl. Petry, 1913, a.a.0., S. 8 sowie http://www.aw.online.de/kvar/VT/hjb1994.41.htm, Stand
01.01.2001

2 http://www.schwenk.de/geschichte, Stand: 13.12.2000

2 Meyer, 1999 a.a.O., S. 25.

% \gl. Dartsch, 1984 a.a.0., S. 26
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% \/gl. Probst, E.: Handbuch der Zementwaren- und Kunststeinindustrie, Halle, 1919, S.18ff

27 Dartsch, 1984 a.a.0., S. 48

28 gbenda, S. 49

29 Mller-Wiener, 1988, S. 78

30 Vgl. Lamprecht, H.-O: Opus caementitum : Bautechnik der Romer, Diisseldorf, 1996, S. 217

31 The risks, added to the high price of iron, defeated the mediavel builders who used the metal to tie
together some of the slender masonry in early experimental Gothic work.“ Singer, Holyward, Hall,
Wiliams, 1958, a.a.0., S. 451

32 Heutiger Betonstahl hat eine Zugfestigkeit von rd. 500 N/mm?, Beton der Festigkeitsklasse B25
besitzt eine Nenndruckfestigkeit von 25 N/mm?, die Zugfestigkeit des Betons ist so gering, dass sie
statisch keine Rolle spielt und rechnerisch nicht bertcksichtigt wird.

3 Vgl. Ricken, 1994, a.a.0., S. 80

34 ebenda, S. 78

3% ebenda

3% ebenda

7 ebenda

% Haegermann, Gustav; Huberti, Glnther; Moll, Hans, 1964, a.a.O., S. 81

3% Ricken, 1994, a.a.0., S. 82

40 Noch in dem 1905 erschienen Buch von Biising und Schumann: Der Portland-Cement und seine
Anwendungen, das den Umgriff der damaligen Kenntnisse darstellt, wird zwar auf das Problem eines
moglichst hohlraumfreien Zuschlaggemisches hingewiesen; in den angegebenen Mischungen wird
allerdings nur von Kies und Sand gesprochen. Die Begriffe Kornung, Korngré3e oder Sieblinie
tauchen nicht auf.

41 Vgl. Busing, F.W.; Schumann, C.: Der Portlandzement und seine Anwendung im Bauwesen, Berlin
1905, S. 300ff

42 zitiert nach Dartsch, 1984, a.a.0. S. 48. sowie Haebermann, Huberti, Mdll, 196, a.a.0. S. 69, 92 u.
101ff. Da nach der geltenden DIN 1045 die Bewehrung von K1 (erdfeuchter Beton) nicht zulassig ist.

43 Haegermann, Gustav; Huberti, Glnther; Moll, Hans, 1964, a.a.O., S. 101

4 \/gl. Dartsch, 1984, a.a.0. S. 53



4. Die Entwicklung der Kunststeinherstellung in PreuBen zwischen 1810 und 1845

Die Zementwaren des 19. Jahrhunderts waren Vorlaufer der heutigen Betonfertigteile. Zu Beginn
des 19. Jahrhunderts entwickelte sich die Produktion von Gartenausstattungsgegenstanden in
England parallel zur Entwicklung der hierzu benétigten Bindemittel: Roman- und Portlandzement."
Diese Produkte stellten von ihren Anfdngen an eine Spitzentechnologie dar, die ihrem
Entstehungsland bis in die Siebzigerjahre des 19. Jahrhunderts eine marktbeherrschende Stellung
sicherten und die stetig weiter entwickelt wurden.

Wie schon eingangs (Vgl. Kap.1, S. 10) dargestellt, datieren die frihen Zementwaren in England
etwa um 1820. Fur die ersten deutschen Hersteller (von Dachziegeln) aus Romanzement gibt
Leonhardt 1965 den Zeitraum um 1840 an.? Zu diesem Zeitpunkt existierten in England bereits
Firmen, deren Produktion komplex geformte Gegenstéande groRer Ausmalie beinhaltete (Abb. 18,
S.49)3

Abb. 18: Monumentalbrunnen von Seeley & Co’s ausgestellt auf der
Great Exhibition 1851 in London

49



50

Es wird im weiteren dargestellt, dass die Bemiihungen haltbare Steine aus kiinstlichen

(Guss-) Massen herzustellen einen noch wesentlich friheren Ursprung hatten, und dass auch in
PreuRen bereits um 1810 Versuche unternommen wurden, Kunststeine, die als Prototypen der
Zementwaren angesehen werden kdnnen, herzustellen. Da diese Verfahren auf der Verwendung
von TraBmorteln bzw. Moérteln aus hydraulischen Kalken beruhten, gehdren sie nicht unmittelbar
zu den Zementwaren, die gemaf der in dieser Arbeit verwendeten Definition mit Portlandzement
hergestellt werden. Dennoch bereiteten diese BemUhungen die Kenntnisse der Zementverarbeitung
vor und gingen nahtlos in letztere tber.

Die mdglichen Anwendungen von Fertigteilen sowie prazise Vorstellungen daruber, welcher Art
diese Fertigteile sein kdnnten und somit der potentielle Markt dafir, existierten bereits lange bevor
sie technisch moglich waren. Hierfir findet sich ein friiher Hinweis in den Akten des Ministeriums
fur offentliche Arbeiten in PreuRen. Darin wird beschrieben, dass das 1807 erschienene Buch
.L"Art de composer des pierres factices aussi dures que le caillou, et recherches sur la maniére de
batir des anciens, sur la préparation, I’'emploi et les causes du durcissement de leurs mortiers.“
von Fleuret das besondere Interesse von Friedrich Wilhelm Ill. erweckte. Dieser beauftragt die
Oberbaudeputation, entsprechende Versuche iber die Anwendbarkeit des Verfahrens mittels
der in Preuf’en zur Verfigung stehenden Rohstoffe durchzufiihren. In einer Stellungnahme der
Oberbaudeputation zum Fleuretschen Werk heil3t es u.a.: ,Die Errichtung kiinstlicher Steine aus
einer vorschriftsmaRigen Zusammensetzung von Kalk, Sand und Ciment ist unseres Wissens in
der neuren Zeit nicht betrieben worden , obgleich uns nicht unbekannt ist, dass sich dergleichen
Fabrikate in ganz alten Bauwerken unseres Landes vorfinden. So ist ein groRer Theil der Consolen
welche Gewolbe auch verschiedener Rdume des alten Marienburger Schlosses, und eines alten
Schlosses bey Schlochau in Preuf3en, von der nehmlichen Composition. (..). Jetzt da fir den
groRten Theil der Monarchie der Sandstein fehlt, und das Geld dafiur ins Ausland gehen mifRte,
und bey der Ergiebigkeit unserer wenigstens der Hauptstadt so nahe gelegenen Ridersdorfer
Kalksteinbriiche, méchte sich, wenn die Versuche genligende Resultate geben sollten, eine groRe
und vortheilhafte Anwendung dieser Fabrikation fir das ganze Bauwesen ergeben. Berlin, den
25ten December 1810, Konigliche Ober=Bau=Deputation gez. Eytelwein Rothe Persius Schinkel®

Fleuret beschreibt in seinem Werk: ,L'art de composer des pierres factices (..)*, das 1807
erschien, die Herstellung kinstlicher Steine aus hydraulischen Mérteln und Betonen, zu deren
Bindung er verschiedene Kalke und ,Ciment® also Tral und Ziegelmehl sowie Abfallprodukte
der Eisenverhittung und Aschen verwendet. Seine Kenntnisse hinsichtlich unterschiedlicher
Verarbeitungsvarianten des Kalks sind umfangreich, jedoch rein empirisch und teilweise aus

heutiger Sicht schwer nachzuvollziehen.



Abb. 19: Konstruktionszeichnung zur Schalung einer Badewanne, Fleuret 1807

Abb. 20: Konstruktionszeichnung zur Schalung einer Badewanne, Becker 1868
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Fleuret erkannte, dass gewisse Verunreinigungen des Kalks nutzlich sein konnten und dass mit
Steinkohle hergestellter, also bei h6herer Temperatur gebrannter Kalk, meist von besserer Qualitat
war. Er unterschied verschiedene Arten den Kalk zu I6schen und bereitete auch Mortel aus Anteilen
von geldschtem und gemahlenen Kalk.

Hierzuist zu sagen, dass mit dem Ubergang von der Kalk- zur Zementtechnologie sich grundsatzliche
Verfahrensweisen anderten. Hydraulischer Kalk, Roman- und Portlandzement wurden nicht mehr
geldscht (dem Loschen des Kalks wurde historisch stets grole Bedeutung zugemessen und viele
altere Autoren behaupten, der Kalk geriete um so besser, je langer er eingesumpft bliebe) sondern
moglichst fein zermahlen direkt mit den Zuschlagen vermischt und mit Wasser angefeuchtet.
Anschlielend musste der Mértel bzw. der Beton sehr zligig verarbeitet werden. Wirde man einen
Zement Idschen, d.h. erst anfeuchten und die Feuchtigkeit Gber mehrere Stunden einwirken lassen,
so wirde der Abbindeprozess einsetzen und der Zement verlére einen Grofteil seiner Bindekraft.
Dieser Fehler geschah zu Beginn der Einfiihrung des Zements groRer Wahrscheinlichkeit haufiger
(Vgl. S. 61ff). Der Roman-Zement erhértete oft sogar innerhalb weniger Minuten, so dass er kaum
schnell genug zu verarbeiten war, geschweige denn hatte geléscht werden kdénnen.

Die Tatsache, dass Fleuret seinen Mdrteln auch pulverisierten Kalk zusetzt, deutet darauf hin,
dass diese Kalke vermutlich hydraulische Eigenschaften besalen und daher nicht geléscht werden
durften. Von gréRter Bedeutung ist allerdings, dass Fleuret duf3ersten Wert auf eine nur geringe
Feuchtigkeit seines Mortels legte und ihn anschlieRend in die Formen stampfen, schlagen oder
mittels einfacher Vorrichtungen pressen lie: ,(..) on ne doit donner a ce melange , que léau qu’il
faut pour le rendre grumeleux, c’est-a-dire, pour qu’il ne paraisse pas plus humide aprés avoir
été broyé, que de la terre que I'on aurait tirée du fond d’'une fosse, a trois pieds de profondeur.”
(Ubersetzung: Man darf dieser Mischung nicht mehr Wasser zusetzen als notwendig ist, sie
krimelig (klumpig) zu machen, sozusagen, dass sie beim Zerreiben nicht feuchter erscheint als
Erde, die man unter einem Graben in etwa ein Meter Tiefe hervorgeholt hatte. Fleuret, 1807).

Mit dieser Beschreibung definierte Fleuret den Terminus ,erdfeucht® als Konsistenzangabe fir
Beton rund 40 Jahre vor Lebrun und Coignet.

Fleuret war Architekt und Professor fir Architektur in Paris. Er gewann seine Erfahrungen mit
der Herstellung kinstlicher Steinmassen durch den Bau von Rohrleitungen u.a. zum Bau von
Zierbrunnenanlagen: “J ai fait fabriquer en 1804 a Nancy, 800 tuyaux de 3 pieds 6 ponces de
longeur, un mois aprés de |"atelier, avec une trentaine de ces tuyaux, une petite conduite d’eau qui
fait jaillir I'eau & la hauteur de 4 ou 5 métres.“ (Ubersetzung: Ich lieR 1804 in Nancy 800 Réhren
von 3 FuB} 6 (..) Lange fabrizieren. Ein Monat nach der Herstellung, lieR eine kleine Wasserleitung
aus 30 dieser Roéhren eine Fontane 4-5 Meter hoch springen. Fleuret, 1807).

Hier bestatigt sich erneut die These, dass wichtige Erfahrungen tber neue Technologien im Bereich



der Gartenkunst gewonnen wurden. Fleuret beschreibt weiter
die Herstellung von Gehwegbelagen im Freien und Fliesen,
die er hergestellt habe. Im Anhang finden sich detaillierte
Darstellungen zur Fabrikation von Stampfwanden mehrfarbigen
Platten, Entwasserungsrinnen, Behaltern (Abb. 19, S. 51,
Abb. 21, S. 53) und zur Herstellung und Verlegung von
Rohrleitungen und Zisternen. Anhand einiger Details, wie z.B.
an der Gleitschalung angebrachter Stahlgriffe (Abb. 21) oder
speziell angefertigter Formen und Werkzeuge wird erkennbar,
dass Fleuret nicht allein theoretisch beschrieb, sondern dass es
sich um haufiger angewandte und bereits erprobte Bauweisen
handelte.

Erstaunlich ist auch, wie nah Fleurets Konstruktionen an spater
gebrauchlichen oder heute angewandten Lésungen lagen (z.B.
die Darstellung einer Entwasserungsrinne, Abb. 25 u. 26, S.
56). Einige seiner Konstruktionen wurden von Becker mit
geringen Anderungen erneut aufgenommen. Da Beckers Werk
einen wesentlichen Impuls zur Herstellung kinstlicher Steine
in Preulen gab, werden dem folgenden Text Abbildungen aus
Fleurets Werk zur Seite gestellt bzw. diese mit Abbildungen aus
Beckers “Practische Anleitung zur Anwendung der Cemente
zu baulichen, gewerblichen, landwirtschaftlichen und Kunst-
Gegenstanden® von 1868 verglichen.

Die zu Beginn dieses Kapitels beschriebenen Versuche der
Oberbaudeputation, die durch das Werk Fleurets angeregt
wurden, flhrten nicht zu den gewtiinschten Ergebnissen, da die
kiinstliche Steinmasse nur aus (Luft-)Kalk und Sand hergestellt
wurde. Die aus den Versuchen erhaltenen Kunststeine zeichnen
sich zwar durch eine feste und wohl geratene Oberflache aus,
harteten aber im Inneren nicht vollstdndig aus. Wodurch sich
eine Anwendung fiir Hochbauzwecke verbot. Als Grund fir das
Versagen erkannte die Oberbaudeputation, dass durch die
Erhartung der Oberflache der im Inneren des Steins befindliche
Kalkbeton nicht mehr mit dem CO, der Atmosphére reagieren
konnte und somit nicht aushartete.®

Abb. 21: Konstruktionsdetail
einer gleitenden Wandschalung,
Fleuret 1807
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Abb. 22: Vorratsbehilter, Fleuret 1807

Abb. 23: Vorratsbehdlter, Becker 1868



=fess i e SR

Abb. 24: Konstruktionsdarstellung zur Herstellung einer Kalk-Pisé-Wand, Fleuret 1807

Hinweise, weswegen der in der zitierten Stellungnahme der Oberbaudeputation erwahnte ,Ciment”
(hierunter wird zu diesem Zeitpunkt u.a. Ziegelmehl oder auch TraR verstanden) nicht zumindest in
einem Parallelversuch zur Anwendung kam, fehlen.

Die Bemihungen, kinstliche Steine herzustellen, sind im unmittelbaren Zusammenhang mit
der herrschenden politischen Situation zu sehen. PreuRen, das 1807 im Frieden von Tilsit mehr
als die Halfte seines Territoriums verloren hatte, war dadurch auch von ehemals vorhandenen
Ressourcen abgeschnitten. Dadurch gewannen im Restterritorium verfligbare Rohstoffe immens
an Bedeutung. Hinzu kam, dass die Saatskassen durch die auszehrenden Kriege und fehlende
Einnahmen leer waren. Fir diese Zeit war eine starke Riickbesinnung auf lokale Ressourcen und
rohstoffékonomische Bauweisen signifikant.

Eine kleine Broschiire aus dem Jahr 1819, enthalten in einer Akte des zustandigen Ministeriums,
beschreibt die Hundtsche Baumethode, eine Form des Kalk-Pisé-Baus, die in Nord-Ost-
Deutschland eine gewisse Verbreitung fand und vermutlich eine der friihesten Formen des Bauens
mit kiinstlichen Steinmassen in Preulen darstellt.®

Wirtschaftsgeschichtlich durchlebte PreuBen von 1815 bis 1840 eine Reihe von Depressionen.”

Der Staat versuchte durch administrative Aktivitditen und entsprechende Erlasse Anreize und
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Abb. 25: Detail der gegeniiber
abgebildeten Rinne, Fleuret 1807

Frg . 142

Abb. 26: Herstellungsdetail der
gegeniiber und oben abgebildeten
Rinne, Fleuret 1807

Vorgaben fiir wirtschaftliche Entwicklungen zu geben. Hierzu
kénnen auch die Bemihungen um die Herstellung klnstlicher
Steine gerechnet werden. Gleichzeitig wurde der Rickstand
gegeniber den Entwicklungen in England und Frankreich
immer offenbarer.

Mit dem Datum vom 2. Oktober 1821 berichtet der Baurat
Kramer von einer (Dienst-) Reise nach England, von wo er
detaillierte Eindricke uber die Verwendung des Roman-
Zements mitbrachte. Er schildert prazise den zu diesem
Zeitpunkt in England erreichten Stand: ,Roman-Cement,
erfunden und bekannt schon seit mehreren Jahren unter
diesem Namen in England, besonders aber in London, erhielt
diese Benennung wegen der ihm zustehenden Fahigkeiten,
welche denen, desjenigen Cements gleich seyn sollen,
welches sich vormals die Rémer bei ihren Bauwerken und zu
anderen Zwecken mit Nutzen bedient haben.

Dieser Cement besteht, wenn er zur Anwendung kommen soll
in einem feinkdrnigen, weich sich anfiihlenden, pulverartigen
Sande von hell graulicher Farbe. Seine Anfertigung wird von
den Verfertigern als ein Geheimnis bewahrt, wenigstens
nicht sogleich einem Fremden zur Kenntnis gebracht, doch
wirde mittels chemischer Untersuchungen die Bestandteile
leicht auszufinden und dann die Anfertigung nicht grof3e
Schwierigkeiten unterworfen bleiben. Seine Eigenschaften, die
ihn zu den Bauarbeiten und zu dhnlichen Zwecken empfehlen
und weshalb er in England so haufig in Anwendung gebracht
wird, bestehen hauptsachlich darin, dass er, je nachdem er
benutzt werden soll entweder isoliert oder mit scharfem Sande
vermischt und mit gewdhnlichem Kalkwasser gefeuchtet (..),
in einem Zeitraum von 10 bis 15 Minuten erhartet und in
weniger als 60 Minuten so hart als ein Stein wird und in diesem
Zustande sodann keine Feuchtigkeit durchdringen lasst. Aus
diesem Grunde wendet man ihn bei dem Fundamentbau neuer
Gebaude, so wie zu Mauerwerken, welche der Feuchtigkeit

anhaltend ausgesetz sind, mit Nutzen an; ferner als Bekleidung



des nicht nur neu ausgefiihrten, sondern auch alten Mauerwerks, dem es das Ansehen gibt, als
sei es aus Sandstein ausgefihrt, und das Durchdringen der im Innern dergleichen Mauerwerks oft
vorhandenen Feuchtigkeit verhindert und seine Adhéasionskraft wegen niemals eine Trennung von
demselben befiirchten lasst.

Als Surrogation des Sandsteins wird er, in Formen gegossen, auch zur Verzierung der Gesimse,
Statuen u.s.w. benutzt und widersteht so der Einwirkung jeder Witterung; dergleichen in der
erforderlichen Starke geformt kann man aus demselben vollstandig wasserdichte Wasserbehaltnisse
bilden und ihn zu anderen ahnlichen Zwecken benitzen.

Soll dieser Cement als Verbindungsmaterial bei Mauerarbeiten oder zu ihren Bedeckungen
und Bekleidungen in Anwendung gebracht werden, so wird er zur Halfte mit einem feinkérnigen
scharfen /: unserem feinen Miiggelsande ahnlichen:/ Sande vermischt und mit der erforderlichen
Quantitat Wasser angefeuchtet.

Da er nun die Eigenschaft hat sehr schnell zu erharten, so darf die Masse nur nach und nach und in
kleinen Quantitaten, wie der Gebrauch es verlangt, zubereit werden. Die Vermischung des Sandes
mit dem Cement und dem Wasser muss besonders sorgsam in der Beziehung vorgenommen
werden, dass die Vereinigung der verschiedenen Betandtheile auf das gleichférmigste statt
findet; und geschieht dies gewdhnlich mittels einer eisernen, langlichen, von beiden Seiten
etwas abgerundeten Mauerkelle, ahnlich den Mauerkellen, deren sich bei uns die béhmischen
Dachdecker, bis auf die Abrundungen, zum Einlegen der Dachziegel in Kalk bedienen. Von der
Fahigkeit dieses auf solche Art zubereiteten Mortels als wirksames Verbindungsmaterial habe ich
mich selbst Gberzeugt, durch Beschauung mehrerer 8 Ful hohen, 10 Fuf3 langen Scheidewande,
welche in einem, dem Herrn Charles Franois zu London gehdrigen Gartenhause von gebrannten
Mauersteinen, ungefahr 3 Zoll stark, mit diesem Mortel verbunden aufgefiihrt waren, und
ohne mit einem besondern Abputz versehen zu seyn, so vollkommene Ganze bildeten, als ob
Sandsteinplatten aus einem Stlicke von den vorbenannten Dimensionen hingestellt waren — wobei
ich indessen bemerken muss, dass, um diesen Zweck zu erreichen, die Verbindung der einzelnen
Steine miteinander, so wie das Verstreichen der Fugen zwischen und gegen die Steine sehr
sorgsam ausgefiihrt werden muss. Als Bedachung des rohen, der Einwirkung der Witterung und
des anhaltend gegenstehenden oder hinzuflieRenden Wassers ausgesetzten Mauerwerks fand
ich diesen Cement ganz besonders bewahrt bei einer Freitreppe vor einem Hause, deren Stufen
und Wangen von gebrannten Mauersteinen aufgemauert waren, angewendet. Die Bedeckung mit
Cement befand sich in einer Starke von % Zollen auf dem Mauerwerk und gewéahrte dem Ganzen
das Ansehen einer aus Sandstein construirten Treppe, an deren Stufen ich keine bedeutende
Abnutzung bemerkte, obgleich dieselbe nach der Versicherung des Besitzers seit drei Jahren, in

sehr vielfaltigen Gebrauch steht. Nicht minder vorteilhaft fand ich diesen Cement in Bezug auf seine
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Eigenschaft der Einwirkung des Wassers zu widerstehen, auch zur Bekleidung eines Bades und
eines kleinen Bassins bei einem Springbrunnen in Anwendung gebracht, indem von der Einwirkung
des Wassers auf die inneren Wande des Bades und des Bassins keine nachtheiligen Spuren zu
bemerken waren, ungeachtet erstes haufig benutzt und der Springbrunnen taglich in Austbung
gestellt seyn soll. Ja, es verdient besonderer Erwdhnung, dass das Wasser in dem Bassin aus
einem in der Mitte desselben befindlichen, in die H6he aufgerichteten Delphin sprang und sowohl
dieser Delphin, als einige ihn umgebende Verzierungen von gleichem Cement angefertigt waren und
in einem vollstéandig guten Zustande sich befanden. Soll der Cement zu Verzierungen oder Figuren,
die in Formen von Gyps gegossen oder aus freier Hand gebildet, in Anwendung gebracht werden,
so findet keine Vermischung desselben mit Sand, sondern nur die néthige Anfeuchtung mit Wasser
statt. Es wird die flissige Masse in die Form wie bei gewdhnlichen Gypsabglifien gegossen ist nach
kurzer Zeit vollstandig gebildet und kann von der Gypsform befreit werden, darf dann aber bei einer
maRigen Warme trocknen, um nicht Risse zu bekommen. Fortlaufende unverzierte Glieder werden,
wie bei uns mit der Chablone gezogen; verzierte Glieder aber in Formen gegossen und stiickweise
mittels des pulverisirten angefeuchteten Cement zur Stelle angesetzt, in gleicher Art, wie bei uns
die aus Gyps geformten, verzierten Glieder. Auf solche Weise sind, wie ich mich selbst Uberzeugt
habe, mit diesem Cement die Restaurationen in der Kirche des New College zu Oxfort mit dem
glucklichsten Erfolge ausgefiihrt und die kiinstlich geformten gothischen Verzierungen hergestellt
worden. Ich habe ferner in dem Garten des schon erwahnten Herrn Franois einen kleinen Pavillon
im gothischen Stile mit mancherlei kiinstlichen Verzierungen und kleinen hervorragenden Képfchen
versehen, von diesem Cement erbaut und in ganz gutem Zustande vorgefunden, so wie mehrere
4 bis 5 Ful® hohe unbedeckte, vollstdndig erhaltene Figuren, die aus freier Hand gebildet waren
/: ganz besonders merkwirdig deshalb, da der Cement so schnell trocknet :/ und bin von einer
solchen Bildung, wahrend dieselbe statt fand selbst Augenzeuge gewesen."®

Kramers Bericht zeigt, dass auf Anwendungen unter freiem Himmel besonderes Augenmerk gelegt
wurde und eine Vielzahl dieser Anwendungen im gartnerischen Zusammenhang standen. Er
brachte von seiner Reise auch zwei Fasser Roman-Zement fur weitere Untersuchungen mit. Sowie
Proben weiterer Bindemittel wie Hamelin’s Mastic.

Peter Christian Wilhelm Beuth und Eytelwein nahmen Kramers Bericht zur Kenntnis. Beuth erhielt
die Fasser und ordnet mit Eytelwein Untersuchungen des Materials an. Weitere Berichte fehlen
jedoch in der Akte. Ebenfalls im Jahr 1821 wurde auf Initiative von Beuth der Verein zur Beforderung
des Gewerbefleilles in Preulien ins Leben gerufen. Dieser Verein war ein Ort des Austausches
zwischen Unternehmern, Erfindern, Kinstlern, Architekten und Beamten °, sein Ziel wurde durch
die Namensgebung hinlanglich definiert. Beuth war als Chef der Technischen Deputation fir

Gewerbe in Berlin mit der internationalen Entwicklung auf dem Gebiet der Zement-



Abb. 27: Konstruktionsdarstellung zur |_
Herstellung einer Rinne, Fleuret 1807

und Kunststeinherstellung mit Sicherheit bestens vertraut. Zahlreiche Aktenvermerke von
ihm auf Patentantrdgen, Berichten und Gutachten etc. zeigen, dass er die Entwicklung auf
diesem Gebiet mit hohem Interesse verfolgte und diese Industrie als Schlissel und Motor fiir
die angestrebte gewerbliche Entwicklung ansah. Eine der ersten Preisaufgaben, die durch den
Verein zur Beférderung des GewerbefleiRes in Preulen gestellt wurde und die durch weitere
prazisierende Aufgabenstellungen in den folgenden Jahren erganzt wurde, lautete wie folgt: ,Die
goldene Denkminze oder deren Werth, und auRerdem zweihundert Thaler, fir die Erfindung und
vollstandige Mittheilung des Verfahrens der Darstellung einer Steinmasse, aus den in der Gegend
von Berlin zu findenden Materialien, die als ein leicht zu erhaltender Cement bereitet, in Formen
gegossen oder eingedriickt werden kann, und daraus theils in groRen Sticken Wassertroge,
Wasserleitungsrohren, Consolen, Gesimsstdcke, Saulenstdcke und dergleichen, theils aber auch
architektonische Glieder, Verzierungen und Basreliefs zu bilden oder ausarbeiten zu kdnnen,
die den Einwirkungen des Klimas, wie der gute Sandstein, widerstehen. Es muss nachgewiesen
werden, dass diese kiinstliche Steinmasse wohlfeiler sei, als die Arbeit in Werkstein, welche sie
ersetzen soll, und ihre Dauer muss sich durch zweijahrige Auslegung auf freier Erde bewahren.”

(Verein zur Beférderung des GewerbefleiRes in Preuen, 1822).
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Abb. 28: Werkzeuge, Schalungen und Konstruktionsdarstellung zur Herstellung mehrfarbiger Platten, Fleuret
1807

Anhand dieser Quelle Iasst sich feststellen, dass die Anspriiche hinsichtlich der Dauerhaftigkeit
im AuBenraum mit zwei Jahren noch durchaus bescheiden waren. Der Stand des technisch
Machbaren zu diesem Zeitpunkt in Preuen wird durch diese Quelle dokumentiert.

Anfang der Zwanzigerjahre durfte auch das erste Buch Louis J. Vicats: ,Recherches expérimentales
sur les chaux de construction, les bétons et les mortieres ordinaires“'® in PreuRen bekannt geworden
sein, das 1818 in Paris erschien und heute als frihe epochale Abhandlung lber die hydraulischen
Kalke, wie sie vornehmlich in Frankreich Verwendung fanden, anerkannt ist.

Am 14.4.1825 beantragte der Graf de la Rivaliere von Frauendorff, ein Patent fir einen
hydraulischen Moértel. Nach den Voten der Oberbaudeputation und der Technischen Deputation
wurde ihm am 16.7.1825 ein Patent auf sein Verfahren, hydraulischen Kalk und kinstliche
Puzzolane herzustellen, auf 8 Jahre gewahrt. Dies wurde auch veréffentlich und allen preuRischen
Regierungen bekannt gemacht.” In einem Schreiben des Ministerium des Innern in Berlin an die

Regierung zu Frankfurt an der Oder vom 22.1.1828, wurde ein Bericht Uber die Anwendbarkeit



des hydraulischen Kalks und ,der kiinstlichen Puzzelana“ des Grafen von Frauendorff und des in
England erfundenen Portland Cements angefordert. Die Regierung in Frankfurt antwortete auf ein
Reskript des Ministerium vom 5.3.1827. Die Versuche in Frauendorff seien schon seit Jahr und
Tag eingestellt worden und die Vorrate nach dem Bankrott des Grafen zu Gunsten der Glaubiger
versteigert worden. Fur den Kalk seien nur kleine Versuche unternommen worden. ,Der Roman
Cement ist schon im Jahre 1826 zum Verstreichen der Werksteinfugen in den Schleusen des
Friedrich Wilhelm Kanals angewendet worden, und es hat derselbe nicht nur Gber, sondern auch in
dem Wasser in kurzer Zeit eine bedeutende Harte erlangt, auch sich bis jetzt so gut erhalten, dass
dessen Anwendbarkeit dadurch aulRer Zweifel gestellt sein durfte.*

Dieser Bericht wurde am 19.2.1828 Beuth und Eytelwein vorgelegt. Beuth bezeichnete die
Resultate als gleichgliltig, da die Fabrikation des hydraulischen Kalkes eingestellt war (Ein
Hinweis, wie wichtig ihm die inldndische Produktion geeigneter Bindemittel geworden war). Im Jahr
1828 richtete der Verein zur Beforderung des GewerbefleiRes eine Preisaufgabe zur Herstellung
des Roman-Zements in Preufen aus, deren Formulierung durch Beuth prazisiert wurde.

In derselben Akte enthalten sind mehrere Hinweise darauf, dass zum Bau des Leuchtturms auf
Kap Arkona, der nach einem Entwurf Schinkels im Jahr 1831 errichtet wurde, Roman-Zement
Verwendung fand. Weiter wurden Versuche mit Riigener Kalksteinen unternommen. Zu diesem
Zeitpunkt ging man noch davon aus, dass die Qualitdt des Roman-Zements durch besondere, nur
in England vorhandene Rohstoffe begriindet sei. Deshalb wird die Untersuchung der als Ballast
zugeladenen Steine der aus England zuriuckkehrenden Schiffe angeordnet, mit dem Ziel, hieraus
eventuell den Roman-Zement selbst herstellen zu kdnnen.

Im Mai 1832 erhielt der Gutsbesitzer Elsner aus Oberschlesien einen ablehnenden Bescheid tber
einen Patentantrag fir die von ihm gefundenen Materialien zur Herstellung eines Roman-Zements,
da keine Patente auf Materialien erteilt wiirden, die allgemein zur Verfiigung stinden. Allerdings
sprach Beuth ihm in einem Vermerk eine Pramie sowie die Losung der Preisaufgabe des Vereins
fur GewerbefleiR zu.

1834 wurden erneut im Auftrag von Friedrich Wilhelm IV. die zur Verfiigung stehenden Bindemittel
einer empirischen Prifung durch die Oberbaudeputation unterzogen.

Die untersuchten Proben werden teilweise in Berlin direkt gekauft (Romanzement), stammten wie
der verwendete Trafd von laufenden Bauvorhaben des Staates (hier dem Bau des Finowkanals)
oder wurden durch die koniglichen Regierungen direkt vor Ort beschafft, wie der Oppelner
Hydraulische Kalk.

Die Versuchsdurchfiihrung wurde durch einen Bericht des Professors Schubarth vom 30.03.1834
beschrieben:

,Die Versuche wurden auf dem Grundstiick Képenicker Str. 32 und in Gegenwart der Geheimen
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Abb. 29: Schalungen und Preffwerkzeuge zur Herstellung mehrfarbiger Platten, Fleuret 1807

Oberbaurate Schmidt und Becker ausgefihrt.

Verwendet wurden Proben von

- Oppelner hydraulischem Kalk

- Roman-Cement

- Koéllnischem TraR

- Hydraulischer Cement von der Joachimsthaler Ziegelei

Die Versuchsmassen wurden in hdlzernen Kasten 2 Ful® lang und ein Ful} breit sowie 1 FuR tief
gefullt.”

AnschlieBend beschreibt Schubarth die Beschaffenheit der einzelnen Bindemittel vor
Versuchsbeginn:

1. Der Oppelner hydraulische Kalk ,befand sich groftentheils in einem pulverisirten Zustande
(Hervorhebung d. Verf.) und enthielt nur wenige ganze Kalkstiicke. Derselbe wurde mit etwas
Wasser besprengt und damit umgerihrt, nach ungeféhr 4 Stunden erschien er vollig geléscht
und in einen zdhen Kalkteig umgewandelt, so dass er nur noch mit etwas Wasser vermengt
werden durfte, um das Ansehen wie der frisch geloschte, aus der Grube gestochene Weiltkalk



1 A B E [ A. rohte Rathenower Mauersteine
B. gelbe Glindower Klinker

a. a. a. a. Mortelfugen

C. Sandsteinstiicke
a. a. D. Granitstiicke
E. Riidersdorfer Kalksteinstiicke

Abb. 30: Erliuterungsskizze entsprechend der zitierten Akte

zu erhalten. In diesem Zustande ist er verwandt worden, und es sind wie in dem Bericht der
koniglichen Regierung in Oppeln vom 1. September dieses Jahres an das vormalige hohe
Ministerium des Inneren fir Handels- und Gewerbeangelegenheiten vorgeschrieben ist, auf
einen Theil dergleichen Kalk , Ein und Ein Viertheil reiner scharfkérniger Quarzsand, und ein
Viertheil Ziegelmehl genommen, der Zusatz von Eisenbohrspanen hingegen weggelassen
worden. Mit dieser in der gehérigen Menge Wasser angefeuchteten und gut durcheinander
gearbeiteten Masse sind Vier rote Rathenower Mauersteine, je Zwei und Zwei, und vier gelbe
Klinker von der Glindower Ziegelei bei Potsdam, ebenfalls je zwei und zwei mit einander
verbunden und diese Steine in dem mit einem eingestemmten | bezeichneten Kasten wie es in
der beistehenden Zeichnung nach gewiesen ist verpakt worden.

Der Zwischenraum zwischen diesen Steinen in C. und D. ist zur Halfte unten in C. mit Pirnaer
weillen Sandsteinstliicken, und zur Halfte oben in D. mit zerschlagenen Feldstein-(:Granit:)
stlicken ausgepackt und mit der zubereiteten Mortelmasse vermauert worden. Auf dhnliche
Weise ist der andere Zwischenraum E. zwischen den Glindower Klinkern (:B:) und der freien
Seitenwand des Kastens mit Rudersdorfer Kalksteinstlicken ausgepakt und vermauert worden.
Hierauf ist alles bis zur obern Gleiche des Kastens mit Sand Uberflllt, der Deckel auf den
Kasten gelegt und derselbe mit Holzschrauben befestigt worden.

Der zu den Versuchs-Arbeiten angewendete Roman-Cement ist hier in Berlin angekauft
worden, und befand sich in einem Fasse, worin er unmittelbar mit Papier umhullt war. Auf
zwei Theile dieses Roman-Cements ist ein Theil reiner scharfkérniger Quarzsand genommen,
und die Moértelmasse daraus zubereitet worden. Mit derselben sind dieselben Steinsorten wie
mit dem ad 1. aus Oppeln hydraulischem Kalke zubereiteten Mértelmasse vermauert, auf
die Steine ebenso wie bei diesem in dem mit einer eingestemmten Il bezeichneten Kasten
verpackt worden.

Der angewandte Traf3 ist von der koniglichen Regierung in Potsdam an den Vorraten
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abgesandt worden, die zu dem dortigen Baue am Finow Kanal angeschaft sind. Derselbe
wurde mit Ridersdorfer Weiskalk zur Mdrtelmasse zubereitet, und zwar wurden ohne weiteren
Zusatz auf ein Theil Weiskalk, etwas Uber einen Theil Tras genommen, so dass die zubereitete
Masse weder mager noch zu fett erschien. Mit derselben ist eben so wie ad 1. beim Oppelner
hydraulischen Kalk verfahren und die Steine in dem mit der eingestemmten Il bezeichneten
Kasten in derselben Ordnung verpakt worden.

4. Von dem auf der Joachimsthaler Ziegelei zubereiteten hydraulischen Cement sind zwei Proben
Ubersandt worden, die eine ist schon im vorigen Jahre, die andere hingegen erst neuerdings in
diesem Jahr angefertigt. Die Versuchs-Arbeiten mit beiden Proben dieses Cements befinden
sich in dem auf dem Deckel mit einer eingestemmten llll bezeichneten Kasten, und zwar
diejenigen mit der Probe aus dem vorigen Jahre auf der Seite des Kastens die mit einer auf
dem oberen Rande desselben eingestemmten | bezeichnet ist. Die Arbeiten mit der Probe aus
diesem Jahr liegen hingegen auf der anderen Seite des Kastens, die auf dem Rande mit einer
eingestemmten Il bezeichnet ist. (..)

Nach Beendigung samtlicher Arbeiten wurden gegen 7 Uhr Abends alle vier Kasten in der Spree
versenkt, und zwar oberhalb der untersten Abladebriicke vor den Salz-Magazin-Gebauden auf dem
Grundstlick N° 33 in der KépenikkerstralRe. (..)“!"

Um das Abbindeverhalten der Mortelproben auch Uber Wasser vergleichen zu kdnnen, wurde der
schadhafte Putz der Hofmauer des besagten Grundstiicks ,welches Stiick eine etwas feuchte Lage
hat und woran der Putz verwittert war* abgeschlagen und mit den Proben in einzelnen Streifen
nach festgelegter Reihenfolge verputzt.'?

Die Proben verblieben fiir eineinhalb Jahre im Wasser der Spree. Bezlglich der Versuchs-
beschreibung muss noch angemerkt werden, dass der Oppelner Kalk offensichtlich grundsatzlich
falsch behandelt wurde und durch das vierstiindige Stehen vermutlich schon angezogen hatte.
Hieraus erklart sich auch das schlechte Ergebnis, das nach Bergung und Offnung der Proben im

Schreiben der Oberbaudeputation offenbar wurde:

»,An des Koniglichen Wirklichen Geheimen Rathes Prasidenten pp Ritters pp Herrn Rother vom
25ten Oktober 1835

, Danach hat der aus dem Oppelner Kalk angefertigte Mortel, welcher mit den anderen Proben
ins Wasser versenkt wurde, und ein Jahr lang darin lag nur eine geringe, sogar unbedeutende
Festigkeit erlangt, wahrend er als Abputz auf eine feucht gelegene Mauer aufgetragen, sich als
vollkommen bewahrt und eine groRe Festigkeit erlangt hat. Ja, dieser letzteren Art angewandt

scheint derselbe Vorziige vor den anderen Cementen zu besitzen, (..).



Welchem Umstande es beizumessen ist, dass der Mortel aus
Oppelner Kalk unter Wasser nur wenig erhartet, und hinter der
Erhartung der anderen Cemente weit zurlickgeblieben ist, wird
nicht fuglich sich auszunehmen seyn, doch darf darlber nicht
unerwahnt gelassen werden, dass der hergesandte Kalk als
er versendet wurde, eine zeitlang hier schon gelegen hatte.
Eine Bemerkung in dem Berichte der kdniglichen Regierung in
Oppeln, vom 1. September 1833 scheint darauf, dass diesem
Kalke das Liegenbleiben nicht zutraglich sey, hinzudenken. (..)
Von den Ubrigen zur Vergleichung angewendeten Cementen
hat der Kollnische Tral sich am Besten, nach ihm der
Joachimsthaler hydraulische Kalk, und nach diesem der Roman-
Cement bewéhrt. Gez. Schinkel (..) Hagen“®

Es folgt der Bericht der ,Resultate, der am 30ten Juli
1834 ausgefiihrten vergleichenden Versuchs-Arbeiten mit
verschiedenen Cementen.”

Am 31. August 1835 wurden die Kasten aus dem Wasser
genommen und gedffnet. Die Verbindung der vermortelten
Natursteinbruchsticke zeigte bei keiner Probe einen
Erkennbaren Unterschied. So war der Mdrtel an der aufleren
Oberflache von einem ,teigartigen Zustande®. Die Verbindung
mit den Steinstiicken war nirgends von groRer Erheblichkeit und
,schien indes am grof3ten beim Tral3, und am geringsten beim
Oppelner Kalk zu seyn.” Die Mitte der Proben war erhartet.

Die Prifung des Abputzes der Mauer ergab die beste Festigkeit
beim Oppelner Kalk, gefolgt vom Roman Cement und vom
Joachimsthaler Kalk. Es wird aber bemerkt, dass der Sandzusatz
bei jeder Probe unterschiedlich war und teilweise auch gar kein
Sand zugesetzt wurde. Es wird eingestanden, dass dieser
Umstand das Ergebnis vermutlich beeinflusst hat.

Die Prifung des Zusammenhaltes der miteinander vermauerten
Ziegel- und Klinkersteine erfolgte mittels einer Belastung des
jeweils unteren Steins durch angehangte Gewichte und fand am
21., 23., 25. und 27. September 1835 statt.

Abb. 31: Schalungen und Pref3-
werkzeuge zur Herstellung von
Kantensteinen mit Ausfall-
schrdge, Fleuret 1807

Abb. 32: Konstruktionsdetail
eines Kantensteins mit Zapfen-
verbindung, Fleuret 1807
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Das beste Resultat erzielten die mit Tra® verbundenen Klinker, die sich erst bei einer Last von 774
Pfund |6sten. Beim Joachimsthaler Kalk trennten sich die Steine beim besten Ergebnis (frisches
Produkt und rote Rathenower Ziegel) bei 724 Pfund Last, gefolgt vom Roman-Cement, der im
besten Resultat bei 577 Pfund versagte. Der Oppelner Kalk I6ste sich schon durch die Last der
Apparatur.

Die Erhartung der Cemente in sich selbst wird ebenfalls beim Trafl und beim Joachimsthaler Kalk
am besten beurteilt. Beide hatten ,eine vollkommene Steinharte erlangt, zwischen welcher , bei
beiden kein messbarer Unterschied wahrzunehmen war.

Der Bericht ist unterzeichnet: Schmid, Becker, Schubarth

Die Ergebnisse wurden an den Verein zur Beférderung des Gewerbefleiles weitergeleitet, da sie

»in Bezug auf die gestellten Aufgaben von Interesse sein dirften®.™

In den folgenden spaten DreiRligerjahren wurden Patentantrdge auf Roman-Zement durchweg
mit der Begrindung der Bekanntheit des Verfahrens abgelehnt. Einige Anfragen an das
Handelsministerium waren auf Darlehen zur Errichtung von Roman-Zementfabriken ausgerichtet.
Ab 1850 richteten sich diese Anfragen auf die Errichtung von Portland-Zement-Fabriken.

In einem Ausriss aus dem Nordh&user Nachrichtenblatt vom 4. Marz 1841 macht Heinrich
Engelhardt Grimmel auf seine Produkte aufmerksam: ,Dem hiesigen und auswartigen Publiko
zeige ich ganz ergebenst an, dass ich jetzt véllig in Stand gesetzt bin, einen guten entsprechenden
Cement zu fertigen; welcher in kurzer Zeit eine fast unzerstorbare Steinharte erhalt (..) Zugleich
fertige ich aus gedachtem Cement sogenannte Biberschwanz-Ziegeln, zum behangen der Hauser,
von verschiedener Form, Farbe und Grél3e, selbst poliert; und erhalten dieselben, obwohl nicht
gebrannt, binnen 14 Tagen eine solche Harte, dass sie den gebrannten Ziegeln keineswegs
nachstehen (..) Zugleich werden von mir Arabesken, Rosetten und alle Arten Verzierungen, in und
an die Wohnhauser aus erwahnter Zementmasse nach jeder beliebigen Zeichnung schnell und
sehr billig gefertigt.“ (Heinrich E. Grimmel, 1841).

Von 1824 bis etwa 1844 (Vgl. Kap. 2, S. 21ff) entstanden in England die ersten Portland-
zementwerke. Leider waren in den gesichteten Akten keine weiteren Hinweise zum Portland-
Zement fir diese Jahre zu finden. Erst als in den Flinfzigerjahren Patentantrage fir Portlandzement
eingingen, wurden diese mit dem Hinweis, dass dieses Verfahren allgemein bekannt sei, abgelehnt.
Die frihesten Nachweise fir dessen Verwendung sind vermutlich in Babelsberg zu suchen, wo der
gotische Brunnen, der aus Portlandzementbeton hergestellt wurde, sich an Hand von Abbildungen
flr das Jahr 1845 datieren Iasst.' Bei Becker finden sich die ersten Hinweise auf die Verwendung
von Portlandzement fir die frihen 1850er Jahre.
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Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die Entwicklung der Kunststeintechnik in
PreuBen wesentlich friher einsetzte als die Literatur und die Baustoffgeschichte des Zements
vermuten lassen.

Im Gegensatz zur Entwicklung in England, wo Unternehmergeist die Haupttriebfeder darstellte,
wurde in Preuen zwischen 1810 und 1840 die Bautechnik durch staatliche MaRnahmen und
staatsnahe Einrichtungen voran gebracht. Die staatstragende Verwaltung, der auch Friedrich
Schinkel als Mitglied der Oberbaudeputation angehért, orientiert sich dabei zuerst am Vorbild
Frankreichs, wo bereits im 18. Jahrhundert ein auf hydraulischen Kalken basierendes Wissen
der Kunststeinherstellung existierte. Erst mit dem Entstehen der englischen Zementindustrie,
rickt die dortige Entwicklung zunehmend in den Mittelpunkt der staatlichen Aktivitdten, die u.a.
aus Recherchen in England, Patenterteilungen, Preisgeldern, staatlicher Bauforschung sowie im
wahrsten Sinne vorbildlichen Bauen bestehen. Um 1840 tauchen die ersten Privatunternehmungen
auf, die sich auf die neue Technologie spezialisieren. Damit einher geht das allmahliche Nachlassen
des staatlichen Interesses am neuen Baustoff Zementbeton, dessen weitere Entwicklung ahnlich
wie in England von nun an weitgehend der Wirtschaft iberlassen wird. Im folgenden Kapitel wird
die Entwicklung dieser Fertigungstechnik naher betrachtet.



FuBnoten Kap. 4. Die Entwicklung in PreuBen zwischen 1810 und 1845:

1

2

9

Haegermann, Gustav; Huberti, Giinther; Méll, Hans, 1964, S. 41

Leonhardt, Adolf: Von der Cementware zum konstruktiven Stahlbetonfertigteil — Beitréage zur
Geschichte des Betons, Band lll, Wiesbaden, 1965, S. 27.

Einen entsprechenden Hinweis enthalt auch Busing; F.W.; Schumann, C.: Der Portlandcement und
seine Anwendung im Bauwesen, Berlin 1905, S. 102: ,Unabhangig davon ist das Stampfen des
Betons in Wurttemberg schon bekannt gewesen. Dort wurden von der 1838 gegriindeten
Romancement-Fabrik von Leube in Ulm und Umgegend schon anfangs der 40er Jahre FuRbdden,
anfangs der 50er Jahre Hausfundamente, Treppen und Stiitzmauern, seit den 60er Jahren Decken
und FuRbdden in Stallungen in Stampfbeton hergestellt.*

Haegermann, Gustav; Huberti, Glinther; Moll, Hans, 1964, a.a.O., S. 41

GstA PK I.HA Rep. 93B Ministerium fiir 6ffentliche Arbeiten, Nr. 1394 Versuche sowie Anfertigung
kinstlicher Steine ( 1810 —1826),

Ubersetzung: Die Kunst kilinstliche Steine ebenso hart wie der Kieselstein herzustellen, und
Forschungen zur Bauweise der Alten (Antike), zur Herstellung, zum Gebrauch und zu den Ursachen
der Harte ihrer Mortel.

Auch bei Fleuret 1807, S. 80 wird dieses Ergebnis beschrieben: ,(..)cependant le mortier parait avoir
aquis une grande dureté a la surface du mur, mais |'intérieur restant toujours friable et sans
consistance (..)*

Ubersetzung: (..) unterdessen scheint der Mértel eine groRe Héarte an der Oberflache der Mauer
erreicht zu haben, wahrend das Innere aber immer bréckelig und ohne Festigkeit bleibt (..)

GstA PK I.HA Rep. 93B Ministerium fir 6ffentliche Arbeiten Nr. 990 Vorschlage und Schriften tGber
Verbesserungen in der Baukunst ( 1835 — 1866).

Kahlow 1999 geht davon aus, dass die erste deutsche Veréffentlichung zum Kalksand-Pisébau
durch J.G. Prochnow im Jahr 1842 erscheint. Nach Pabst mdl. hat Gilly die Pisé-Bauweise bereits
1805 beschrieben.

J. Kundler mdl., 09.03.2004

GstA PK 1.HA Rep.120 D XII Nr. 3 Die Bereitung des Kalks und Gips, die Anfertigung von Mortel
und die Patenterteilung darauf Vol. 1 (1818 — 1827)

TUintern, Nr. 7-9, Juli 2003, www.tu-berlin.de/presse/tui/03jul/beuth.htm, Stand 11.03.2004

10 Ubersetzung: Experimentelle Studien zu den Baukalken, den Betonen und den gewdhnlichen

Méorteln.

10 GstA PK I.LHA Rep.120 D XII Nr. 1, Vol. 1
" GstA PK I.HA Rep.120 D XII Nr. 3 Die Bereitung des Kalks und Gips, die Anfertigung von Mértel

und die Patenterteilung darauf Vol. 3 ( 1835 — 1853),

2 ebenda
'3 ebenda
4 ebenda
5 Herr Eisbein, SPSG, 08.03.2004 mdl.
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5. Die Produktionsverfahren der Zementwarenindustrie im 19. Jahrhundert

Im wesentlichen existierten im 19. Jahrhundert drei Herstellungsverfahren fir Zementwaren:

1. Die Gusstechnik,

2. die Mauertechnik, die bereits in Kapitel 3 beschrieben wurde und die eine Kombination aus
Schalungs- und Mauerbau darstellt. (Die Bezeichnung Mauertechnik wurde im Rahmen dieser
Arbeit gewahlt, da diese Technik in der neueren Literatur nicht unterschieden wird).

3. die Stampfbetontechnik, letztere wird im darauffolgenden Kapitel néher betrachtet.

Die frihen Bauweisen Mauer- und Gusstechnik lassen sich aus den bis dahin bekannten Techniken
des Mauerns und der Stucktechnik ableiten. Fir den heute bekannten Betoniervorgang, bzw. die
Stampfbetontechnik gab es das Vorbild des Pisé-Baus, der, wie bereits erwdhnt wurde, zu Beginn
des 19. Jahrhunderts in groRerem Umfang wieder entdeckt und praktiziert wurde.

Abb. 34: Brunnen des
Maurermeisters Mewes
nach Becker um 1860




Immer wieder werden in der Frihphase der Betonverwendung Maurermeister erwahnt, die mit dem
neuen Material experimentieren und respektable Ergebnisse erzielen, wie etwa der ,intelligente
Maurermeister Mewes" aus Stettin, der bei Becker 1868 erwahnt wird.

Allerdings bedeutete die neue Betontechnik auch eine Erwerbschance fir nicht Ausgebildete, da
sie nicht den uberkommenen Handwerksordnungen und Innungen zugeordnet war.

Die Guss- und Mauertechnik wurden ab den Sechzigerjahren bzw. im letzten Viertel des 19.
Jahrhunderts allmahlich von der Stampftechnik abgeldst, da sie die zuverlassigeren und
qualitatvolleren Ergebnisse hinsichtlich der Dauerhaftigkeit der Produkte erbrachte.

5.1 Die Gusstechnik

Die Gusstechnik ist vermutlich eine Ubertragung der bereits im 18. Jahrhundert gebréuchlichen
Stuckateurtechnik, bei der der breiig bis flissig angerUhrte Gips in Leimformen zu Stuck und
Figurenschmuck vergossen wird. Diese Technik wurde traditionell von den Stuckateuren in den
Wintermonaten zur Prafabrikation angewendet.' Die Verwendung von Leimformen sowie die
sich entsprechenden Produkte wie Gesimse, Ornamente und Embleme spricht fur eine enge
Verwandtschaft der Zementwarenproduktion in ihren Anfangen mit dem Stuckateurhandwerk. ,Mit
Hilfe von Vertretern anderer Berufe wie Bildhauer, Modelleure, Gipser, Stuckateure, entstanden
schlieRlich die schwierigsten ornamentalen und figlrlich sowie architektonisch reich profilierten
Formsteine, Saulen, Bildwerke und Plastiken.“?

Die komplizierten Formen wurden von Modellen in Gips abgegossen. Die so hergestellte Gipsform
musste zuvor mit den Trennmitteln Schellack und Ol behandelt werden. Danach erfolgte der
Guss mit dem flissig angemachten Zementmodrtel. Das Ausgangsmodell war meist das Werk
von Kdunstlern, die in Gips, Ton oder in Wachs modellierten bzw. es wurden bereits ausgefiihrte
Natursteinskulpturen abgeformt.

Nach dem Erharten des Zements musste die Gipsform ohne Beschadigung des Werkstlicks
abgeschlagen werden. Aus diesem Grund wurde vorab teilweise ein dinner eingefarbter
Gipsiiberzug gegossen. Beim Freilegen des Gussstiicks signalisierte der farbige Gips dann die
Néhe zum Werkstlick und gebot vorsichtiges Vorgehen. Diese Arbeiten waren aufwandig und
riskant, da das Werkstlck leicht beschadigt werden konnte.

Gerade bei hinterschnittenen Formen wurden deshalb flexible Leimformen verwendet, die ein
einfacheres Ausschalen moglich machten.?

,Die Schwierigkeit des Verfahrens fihrte zur Verwendung der Leimformen. Das mit Schellack
gestrichene und gedlte Modell wurde mit Tonscheiben bedeckt und abgeglichen. Dariber wurde
ein Gipsmantel als Formtrager hergestellt. Nach dessen Fertigstellung wurden die Tonscheiben
entfernt und nun der Hohlraum zwischen Modell und Gipsform mit eigens zubereitetem Leim
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ausgegossen. Auch die Innenseite der Leimform wurde zumeist mit Lack behandelt um sie

widerstandsfahiger zu machen. Mittels solcher Formen konnten die kompliziertesten und feinsten

Kunststeingegenstande hergestellt werden, da die bewegliche Leimform gestattete, auch

hinterschnittene Teile anzufertigen.” (Petry, 1913).

Petry fihrt im weiteren aus, dass Leimformen zur Herstellung von Stampfbeton nicht geeignet

seien. ,In Leimformen konnte nun aber nicht mehr gestampft werden, und so kam man zum Gief3en

des Zementes und Zementmortels.*

Die Gusstechnik erbrachte asthetisch sicherlich ansprechende Oberflachen, die mit heutigem

Sichtbeton in glatter Schalung zu vergleichen waren. Eine Dauerhaftigkeit der Produkte konnte

jedoch nur erreicht werden, wenn der Zementgehalt entsprechend der Wasserzugabe erhdht

wurde. Teilweise wurden spezielle schnellbindende Zemente angewandt. ,Zu diesem GieRverfahren
wurde ein rasch bindender Zement sogen. Giellzement verwandt, der ganz vorziiglich war, auch
raumbestandig und wetterfest, so dass sich die Gegenstande aus jenen Zeiten im Freien bis heute

tadellos erhalten haben.“ (Petry, 1913).

Petry widerspricht hier eigenen Aussagen bezlglich der frihen Zementwarenproduktion, deren

anfangliche Qualitatsprobleme z.B. auch bei Dartsch, 1984 beschrieben werden. Vermutlich

ist davon auszugehen, dass die friilhen Produkte je nach Hersteller sehr heterogen ausfallen
konnten. Die Gusstechnik war in ihrer Ubertragung auf den neu entstandenen Werkstoff Zement

sicherlich nicht unproblematisch und konnte nach heutigem Kenntnisstand nur schwerlich einen im

AuBenraum dauerhaften Beton ergeben. Daflir sprechen folgende Tatsachen:

- Es werden keine Verdichtungsverfahren fir flissige oder plastische Betone (Vibration etc.)
beschrieben, d.h. die Konsistenz lag in einem sehr flissigen Bereich, in dem mit einer
Selbstverdichtung des Betons gerechnet werden kann (entsprechend der Verwendung
von Gips). Derart flissige Frischbetone oder -mértel ergeben eine nur geringe Druck- und
Witterungsbestandigkeit des Zementsteins sowie starke SchwindriRbildung.

- Es existierten noch keine geeigneten Betonverflissiger, die einen gunstigeren w/z-Wert
ermdglicht hatten.

- Als Bindemittel wurden im Laufe des 19. Jahrhunderts immer wieder schnell bindender
Romanzement, Tral und hydraulische Kalke® zugesetzt, die ebenfalls die mdgliche
Betonqualitat im AuRenraum herabsetzen und nur in Stampftechnik ein im AuRenraum
befriedigendes Ergebnis erbringen.

- Viele noch heute im AuBenraum erhaltenen Zementwaren stammen aus der Zeit, in der
die Stampfbetonbauweise sich durchsetzte oder sind jinger bzw. wurden nachweislich in
Stampfbeton hergestellt.

Das Gussverfahren wurde ab 1854 von der Firma Czarnikow & Co. in Berlin und ein Jahr spater von



A.D. Mdller, Lineburg angewandt, ebenso wie die Firmen Fehse
und Kiekebusch (Berlin) nannten sie sich KunststeingieRereien
oder Zementgusswarenfabriken.®

Czarnikow lieferte fliir den Um- und Neubau des Gildegebaudes
(GroRe- oder Mariengilde) 1853 — ca. 18607 in Riga rd. 1000 t
Zementkunststeinguss.

Das Gussverfahrenwird beiBecker 1868 inzweiunterschiedlichen
Zusammenhangen dargestellt. Zum einen beschreibt er den
Verguss klaffender Fugen in Holzspundwéanden zum Zweck
der Abdichtung gegen drickendes Wasser: ,Bei mehreren
Bruckenbauten, (..), wandte der Verfasser zur Dichtung nicht
schlieRender Fugen in 6 Zoll starken Spundwanden mit Vorteil
reinen Cement-Mortel in der Weise an, dass die seitlich offenen
Fugen, so weit sie dem Wasser ausgesetzt waren, durch diinne
Brettstiicke (..) gedeckt und sodann strengflissiger Portland-
Cement eingegossen wurde. Nach Erhartung des Cements
wurden die Brettstlickchen wieder entfernt.” Becker, 1868
Weiterhin beschreibt Becker den Verguss eiserner Klammern
zur Befestigung von Stufen aus Sandstein im AuRenraum:
»(D)ie Klammer (wird) um % bis 2 Zoll tiefer als die Oberflache
der Steine verlegt und der obere Raum dann biindig mit der
Steinflache mit Portland-Cement ausgeflllt, auch die StofRfuge
(wird) mit diesem Cement verstrichen (..). Bei einigen in neuerer
Zeit in Berlin erbauten Freitreppen sind Verankerungen in dieser
Art so vortrefflich ausgefuhrt und der Cement mit der Farbe des
Sandsteins Ubereinstimmend , dass man Mihe hat, die Stellen

der Verankerung zu erspahen.” (Becker, 1868).

Um einen natirlichen Farbton zu erzielen wurden dem
Gussmortel teilweise auch Eisenfeilspane zugesetzt, die an
der Luft oxidierten und einen braun-roétlichen Farbton ergaben.
Auch dies wird von Becker anhand einer 6rtlichen Anwendung
des Portlandzements, namlich der Herstellung kiinstlicher
Felsen, beschrieben. Bei dieser Anwendung wurden Mauer- und

Gusstechnik in Ortbauweise kombiniert:

Abb. 35: Das Gildegebdude in
Riga

Abb. 36: Friiher Zementguss
(Hauszeichen)
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,Kleinere Felspartien, wie zu Wasserfallen, Quelleinfassungen (..), werden von Ziegel-Dachstein-
Kalk oder Sandsteinstiicken mit einem Mortel von 1 Theil Portland-Cement und 2 auch 3 Theilen
scharfem reinem Sand dargestellt, und nachdem mit dieser Bétonmasse die Form des Felsen
gebildet, wird derselbe mit reinem Cement-Mértel Gbergossen. (..). Die Formation der Felspartie
nach Aufen wurde in den hervorragenden Theilen durch Ziegel-, Dach- und Schlackenstlcke ,
mit einem Mértel von 1 Theil Portland-Cement und 1 auch 2 Theilen scharfem Sand, bewirkt.
Der aufere Ueberzug der Felsen besteht aus einem Guss von einem Cement-Mortel, dem
Eisenfeilspane beigemischt wurden.“ (Becker, 1868).

Obwohl es sich um ortliche angefertigte Anlagen handelte, wurden solche Felsbauwerke auch
von den Zementwarenherstellern ausgefiihrt (Vgl. Abb.11, S.36). Becker nennt als Hersteller
der Felspartien ,im Parke des Sr. Kéniglichen Hoheit dem Prinzen Carl von Preufen gehoérigen
Lustschlosses Glienicke bei Potsdam® & einen Herrn Fehse, der die ,vorzlglichsten und
gelungensten“ Anlagen dieser Art herstellte. Im gleichen Zusammenhang werden auch die
gelungenen Arbeiten der Firma Czarnikow & Co., Prenzlauer Stralke No. 30 erwahnt, der den
Kubikful® Felsenpartie mit Wasserfall mit 1 Taler berechnet. Czarnikow & Co. werden bei Becker
auch in Bezug auf ihre ,ausgezeichneten Kunststeinguss-Arbeiten® erwahnt.

Es kann vermutet werden, dass die angegebenen Verfahren und Rezepte auch in der Herstellung

von Kunststeinen und Zementwaren ihre Anwendung fanden.

Abb. 37: Kiinstliche Felspartie
nach Becker um 1860




5.2 Die Mauertechnik

Die Mauertechnik, die darauf beruht, ,dass man in einer Holzform Ziegelsteine nebeneinander in
ein Zementmortelbett verlegte und auch die Oberflache mit Zementmortel bestrich*®, wurde seit
dem Jahr 1845 von Schittler erprobt und 1851 von ihm beschrieben.

Sie ist im Grunde eine Kombination aus Mauerbau und Betontechnik und bestéatigt damit den
evolutionaren Charakter der industriellen Revolution.' D.h. die neue Technik des Betonbaus kann
sich erst Uiber eine Reihe von Umwegen und Sackgassen, z.B. in der Kombination mit vorgangigen
Verfahren entwickeln.

Das bezeichnende an der Mauertechnik ist, dass sie nur als Fertigteiltechnik mdglich ist. In
Ortbauweise handelt es sich eben nur um verputztes Mauerwerk. Entsprechend wurde diese
Technik auch gern von Maurern angewandt. Die Produkte des Maurermeisters H. Mews aus Stettin
erlangten schon in den Sechzigerjahren ein gewisses Renommee.

Mews fertigte um 1863 einen Springbrunnen im Schitzengarten in Stettin unter Verwendung von
Portlandzement in Mauertechnik und vermutlich in Kombination mit vorfabrizierten gegossenen
Elementen (Abb. 34, S. 70)."

Die Verwendung von Ziegeln hatte bis in die Sechzigerjahre Gberwiegend 6konomische Griinde,
da der importierte englische Zement im Verhaltnis zu heimischen Ziegeln ein eher teueres Material
war. Gleichwohl galten mit Zementputz Uberzogene Ziegel spatestens seit der breiten Einfihrung
des Zements im letzten Quartal des 19. Jahrhunderts fir 6ffentliche Bauten im AuRenbereich eher
als billige oder provisorische Bauweise wie folgender Aktenvermerk belegt:

,Bericht zur Verfigung der konigl. Thiergarten-Verwaltung vom 22. Mai 1880 N° | 1963, betreffend
die Aufstellung von Sandsteingruppen (Anm.d.Verf.: Skulpturen) im Thiergarten

(..) Gegenwartig mochte, wenn solches nicht genehmigt wird, als Provisorium der Zeltenplatz (..)
auf den mit abcd bezeichneten Stellen sich empfehlen resp. In dem Zusammenhang der Zelten (..)
sich motivieren. Eine Fundamentierung sowohl, wie die provisorische Postamentanfertigung aus
Ziegeln mit Zementuberzug wirde die Kosten der Aufstellung sehr vermindern (..)*

Gez. Neide (Garten-Direktor der Thiergarten-Verwaltung in der Ministerial-, Militdr- und Bau-
Komission der Residenz Berlin, )

Anmerkung von Zeidler (Reg. u. Baurath der Ministerial-, Militédr- und Bau-Komission der Residenz
Berlin) 15.6.1880

»Ein provisorisches Postament aus Ziegelmauerwerk empfiehlt sich aber aus praktischen Griinden
nicht und wiirde zu unliebsamen Bemerkungen in der Presse Veranlassung geben.“'?

Becker empfiehlt die Mauertechnik in seinem 1868 erschienen Werk ohne Einschrankung und
erwahnt die Stampftechnik lediglich bei der Herstellung von Rohren und Rinnen.
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Abb. 38: Herstellung eines Zementrohrs in Mauertechnik nach Becker

Der Cement-Moértel wird dann zwischen den beiden Cylindern mit einem Stabe allmalig in Lagen
eingedrickt. Einige Zeit nach der Vollendung der Réhre wird die Form durch Herausziehen der
Drahte (..) gel6st, und man erhalt in solcher Blechform, die in der Zusammensetzung einfacher ist
als hoélzerne, sehr schéne, in den Wandungen glatte Rohren.“ Becker, 1868.

Becker schildert weiter das Verfahren des Berliner Maurermeisters Lehmann, der Betonrohre
zum Bau ,des neuen Hafen-Bassin(s) am Hamburger-Eisenbahnhofe bei Berlin“ in Mauertechnik
in groRerer Anzahl lieferte und das im wesentlichen dem von Dyckerhoff auf der folgenden Seite
beschriebenen Verfahren entspricht (Vgl. Abb. 38, S. 76): ,Die Muffen werden nach Vollendung
der Roéhren in der Form zugleich beim Putzen der auleren Flachen, (..), in der Weise gefertigt,
dass Dachziegelstiicke rund um das Rohrstliick cementirt dann geputzt und abgeglattet wurden.
Zum Mortel nahm man 1 Theil Portland-Cement und 2 Theile gewaschenen scharfen Sand. Die
zerschlagenen Dachziegelstiicke von etwa 2 bis 6 Quadratzoll-Fldche wurden vor der Verwendung
mit Wasser gesattigt und der Moértel mehr strengflissig bereitet.” Becker, 1868.

In diesem Zusammenhang wird auch ein Maurermeister Herr C. Pieper erwahnt, der in Stettin die
ersten Rohre in Schleuderbetontechnik also in schnell rotierender Form herstellte.

Wird die Mauertechnik mit frostbestandigen Ziegeln oder Klinkern (wie es bereits Becker 1868
fordert) ausgefuhrt und werden bei der Herstellung alle Hohlrdume akribisch verdichtet, so ist,



frostbestandiger Zementmortel entsprechender Qualitdt vorausgesetzt, auch bei der Fertigung
in Mauertechnik eine zufriedenstellende Dauerhaftigkeit im AuRenraum zu erwarten. Die Ziegel
wurden in der Regel lange gewassert,’> um zu vermeiden, dass sie dem Beton bzw. dem Mbértel
Wasser entziehen und dadurch den Abbindevorgang beeintrachtigen.

Bevor Eugen Dyckerhoff seine Produktion auf Stampfbeton umstellt (Die Galathea-Brunnenfigur
wurde 1869 in Stampfbeton hergestellt) beschreibt er 1865 sein Produktionsverfahren wie folgt:
,Fast samtliche Sticke werden bei uns mit Dachziegeln oder Mauerbacksteinen um einen Kern
mit Zement aufgemauert, mit Zementmaértel aus zwei Teilen Sand, ein Teil Zement verputzt und mit
Latten oder Schablonen nach den am Kerne oben und unten angebrachten Randern, die um die
Starke und Fasson des Stlickes Uber den inneren Kern hinausstehen, abgezogen. So fertigen wir
unsere Réhren, so Brunnentrége, Badewannen, Flissigkeitsbehalter etc. an. Den Verputz glatten
wir zuerst mit einem holzernen Reibebrett und schleifen ihn, wenn er ziemlich gebunden, mit Glas
ab, wozu, um ihn schoén glatt und porenfrei zu bekommen, eine sehr diinne Schicht purer Zement
eingeschlemmt werden muss.“ Dyckerhoff, 1865.

Werden o.g. Bedingungen nicht eingehalten, d.h. nicht frostbestédndiger Mortel oder solche
Ziegel verwendet, bzw. entstehen durch statische Belastung oder durch Transport Risse (Die
Biegezugfestigkeit des Mauerwerks muss als gering angenommen werden), so ist nur von einer
kurzfristigen Haltbarkeit dieser Bauweise im Auflenraum auszugehen.

Abb. 39: Schlofipark Babelsberg, gotische Vase im Bereich
der Voltaireterrassen in Mauertechnik. Entstehung ca. 1845,
heutiger , erhaltener Zusatnd.
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Diese Unzuverlassigkeit und die abnehmenden Kosten des Zements kdnnten Griinde dafiir sein,
dass diese Technik ab den Siebzigerjahren durch Stampfbeton ersetzt wurde. Allerdings hatte
die Verwendung von Ziegeln einen entscheidenden Vorteil, da die Ziegel die Feuchtigkeit im
aushartenden Beton regulieren kénnen, d.h. sie saugen uberschissige Feuchtigkeit aus dem
Zementmortel und geben sie im Laufe der Aushartung wieder ab und verzégern dadurch die
Austrocknung bzw. ermdéglichen einen optimale Aushartung des Betons. Aus diesem Grund kdnnen
Produkte, die in Mauertechnik hergestellt wurden sich durchaus als sehr langlebig erweisen. Dies
wird durch die erhaltenen gotischen Vasen im Bereich der Voltaire-Terrassen des Babelsberger
Schlosses eindrucksvoll belegt. (Vgl. Abb. 39, S. 77 sowie Kap. 9.1., S.133)



FuBnoten Kap. 5. Die Produktionsverfahren der Zementwarenindustrie im 19. Jahrhundert:

' Vgl. Scheidegger, Fritz (Hrsgb.): Aus der Geschichte der Bautechnik, Band 1 — Grundlagen, Basel,
1990, S. 71.

2 Leonhardt, 1965, a.a.0.,S. 5

3 Petry, 1913, S. 10. Die Herstellung einer Leimform sowie die Zusammensetzung unterschiedlicher
Leimsorten wird bei Hiittmann beschrieben (Hittmann, Tormin 1883, S. 56f und S. 122f.)

4 Petry, 1913, a.a.0., S. 10

5 Leonhardt, Adolf: Von der Cementware zum konstruktiven Stahlbetonfertigteil — Beitrédge zur
Geschichte des Betons, Band Ill, Wiesbaden, 1965

6 Becker, A.W.: Practische Anleitung zur Anwendung der Cemente zu baulichen, gewerblichen,
landwirtschaftlichen und Kunst-Gegenstanden, Berlin 1868, Seite 6 sowie Haegermann, Gustayv;
Huberti, Glnther; Moll, Hans, 1964, a.a.O., S. 43

” Becker, 1868, a.a.0.,S. 6, S. 27

8 ebenda, S. 27ff

® Petry, 1913, a.a.0.,S.7

0 Schivelbusch, 2000, nennt als Beispiel fiir dieses Phanomen den Einsatz der friihen Dampf-
maschinen, die in Wassermuihlen dazu verwendet wurden das bereits genutzte Wasser wieder
zurlck zu pumpen und dadurch die Muhle unabhangig von Wasserstandsschwankungen zu machen,
a.a.0,S.9

" Leonhardt, 1965, a.a.0., S. 3 sowie Becker, 1868, a.a.0. S. 96.

21 AB ARep. 042 Nr. 3270, Acta betr. Die Unterhaltung der Denkmaler und Statuen im Thiergarten /
Alsen=Platze / Fonténen

3 Becker, 1868, a.a.0. S. 6 sowie S. 40ff
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6. Die Stampfbetontechnik

6.1 Ursprung und Entwicklung der Stampfbetontechnik

Die vom Beginn der Anwendung von Portlandzement, also ca. ab 1840 bis etwa 1875, in Guss-
und Mauertechnik hergestellten Erzeugnisse werden zwar zeitgendssisch positiv beurteilt; diese
Einschatzung andert sich aber mit zunehmendem zeitlichen Abstand. Um die Jahrhundertwende
wird die frihe Produktion wie folgt beurteilt: ,Ein MiRtrauen gegen die Zementwaren- und Kunststein-
Fabrikanten, das sich noch von den allerersten Anfangen dieser Fabrikation herlbergerettet
hat und auch auf die verbesserten und wirklich guten Ausfiihrungen der letzten Jahrzehnte des
vergangenen Jahrhunderts ausgedehnt wurde, wurde neu geschirt durch nebenherlaufende,
minderwertige Fabrikate.” (Petry, 1913).

Ganz ahnlich wird die friihe Produktion in der Schrift zur Disseldorfer Ausstellung 1902 beschrieben:
,Das Milktrauen, welches durch die friihere unsachgemafRe Herstellung gegen alle Cementwaren
Platz gegriffen hatte, wurde aber auch auf die verbesserten Fabrikate Uibertragen, und es bedurfte
langerer Zeit um es zu beseitigen..."!

Das bedeutet, dass Uberwiegend nur die Produktion der letzten Jahrzehnte des 19. Jahrhunderts
vor dem kritischen Blick zuriick bestehen konnte. In diesem Zeitraum, den spaten Sechziger- und
frihen Siebzigerjahren, fand die breite Einfiihrung der Stampfbetonbauweise mit der Verwendung
von Portlandzements als Bindemittel statt.?

Die Stampfbetonbauweise setzte sich ab den Siebzigerjahren des 19. Jahrhunderts in der
Zementwarenproduktion weitgehend durch und wird im 20. Jahrhundert zur Standardtechnik fiir
die Herstellung von Betonprodukten fiur den AuRenraum. Der so hergestellte Beton weist aufgrund
des gunstigen w/z-Wertes eine hohe Widerstandsfahigkeit gegen atmosphérische Einwirkungen
auf und widersteht dem chemischen Angriff z.B. durch Salze (Tausalz).

Die Technik des Stampfbetons (béton pisé bzw. béton aggloméré), wurde 1843 von F.M. Lebrun
beschrieben und ab 1847 von dem franzdsischen Bauunternehmer Frangois Coignet (1814-
1888) perfektioniert und verbreitet.®> Wesentlich friher beschreibt jedoch Fleuret in seinem 1807
erschienen Werk ,L art de composer les pierres factices (..)* Stampfbauweisen zur Herstellung
von Mauern und Gegenstéanden aus hydraulischem Mortel. Da dieses Buch spatestens ab 1810 in
PreuRen bekannt war, ist davon auszugehen, dass Stampfbetonanwendungen mit (hydraulischem)
Kalkmoértel im 19. Jahrhundert hier durchaus regional Anwendung fanden. Lehmgebundene

Pisébauweisen erlangten schon im 18. Jahrhundert in Brandenburg eine gewisse Verbreitung.*



Es kann also festgestellt werden, dass der Ursprung der
Stampftechnik weit Gber den hier zeitlich betrachteten Rahmen
hinausreicht, und dass diese Technik ausgehend von Frankreich
immer wieder auf die neu zur Verfiigung stehenden Baustoffe
Ubertragen und angepasst wurde.

Mit der Entdeckung und Einfihrung des gesinterten
Portlandzements bildet die Stampfbetonbauweise eine
hinreichende Voraussetzung zur Herstellung von im Auf3enraum
nahezu unbegrenzt haltbaren Betonfertigteilen, wie z.B.
Betonplatten fur Wegebeldge (Abb. 40, S. 81). Dies belegen
zahlreiche heute noch erhaltene Stampfbetonbauwerke aus der
Zeit um die vorletzte Jahrhundertwende. In den Grundziligen hat
sich diese Produktionsweise bis heute erhalten.

Ab 1847 baute Coignet mehrere Hauser im GroRraum Paris
(St. Denis, Vincennes) in dieser Bauweise. Seine Technik wird
noch zu Lebzeiten von Coignet wie folgt beschrieben: ,Les
bétons agglomérés sont en général composé d‘un melange
de 4 a 5 parties de gravier fin ou de sable, et d‘'une partie de
chaux hydraulique, quand on a besoin d‘une grande resistance
et d‘une prise plus prompte on peut ajouter environ une demi-
partie de ciment.-Le sable ou le gravier doit étre exempt de
matiéres terreuses; I'emploi d‘un sable siliceux bien pur assure
|‘excellence du béton. Les matériaux, dosés convenablement,
sont jetés dans un malaxeur avec la quantité d'‘eau nécessaire
pour les humecter sans les réduire en pate. Le melange,
convenablement trituré, est jeté entre deux parois de planches,
formant une sorte de moule, nommé bauche (Hervorhebung im
Orig.) ou on I'’étend par couches de 15 a 20 centimétres, puis on
les pilonne trés fortement avec des dames en bois ou en métal,
jusqu’a ce que la masse ait acquis une dureté suffisante.“?®
Lami, 1887.

Dieser Quelle Iasst sich ebenfalls entnehmen, dass Zement und
hydraulischer Kalk sich gegenseitig immer wieder substituierten
bzw. miteinander gemischt wurden. In derselben Verdffentlichung

wird dieses Verfahren mit der alten Pisé-Konstruktion (Abb.41,

Abb. 40: Herstellung farbig
gemusterter Platten mittels Ein-
streuschablonen, 19.Jahrhundert

=

Abb. 41: Schalungstechnik der
Pisé-Bauweise
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Abb. 42: Exzenterpresse zur .
Plattenherstellung, Ende 19.
Jahrhundert.

S.81), der traditionellen franzdsischen Stampflehmbauweise,
verglichen, die demnach als analoge Bauweise anzusehen
ist.®

Zwischen der Pisé-Bauweise und dem Stampfbeton
existiert eine weitere Baumethode, die gewissermalen
eine Ubergangsform zwischen beiden darstellt, die
Kalksandbauweise bzw. der Kalk-Sand-Pisé-Bau, die nach
Kahlow 1999 zuerst von dem schwedischen Baumeister
Rydin 1834 verdffentlicht wurde. Kahlow bemerkt, dass diese
Bauweise vor allem in Mecklenburg Verbreitung fand. Im Zuge
der Aktenrecherche zu dieser Arbeit wurde eine erheblich
frihere deutsche Quelle zum Kalk-Pisé-Bau gefunden: eine
gedruckte Abhandlung Uber die Hundtsche Baumethode von
1819.7

Auch Fleuret beschreibt 1807 verschiedene Methoden
zur Herstellung von gestampften Mauern aus Kalk-Sand-
Mischungen. Allgemein kann festgestellt werden, dass Lehm-
und Kalk-Pisé im ausgehenden 18. und in der ersten Halfte des
19. Jahrhunderts lebhaft in der Fachwelt erortert werden.
Somit kann vermutet werden, dass Stampfbeton bereits fir
Zementwaren eingesetzt wurde, bevor Coignet ihn anwendete.
Zur allgemein anerkannten Bauweise wurde Stampfbeton
jedoch erst durch die umfangreiche Propaganda Coignets
verbunden mit beispielhaften von ihm in Stampfbeton
errichteten Bauten.

Das Coignetsche Verfahren fand auch bald Anhanger in
Deutschland. Eugen Dyckerhoff lernte dieses Verfahren
wahrend einer Parisreise kennen und wurde zum Verfechter
dieser Bauweise. ,Die Beobachtung, dass der Beton mit
Verminderung des Wasserzusatzes besser wird, sagt ihm,
dass man ohne die Betongite zu verschlechtern, Zement
sparen kann, wenn man weniger Wasser nimmt. Dabei ergibt
sich aulRerdem eine geringere Porositat und ein Zurtickgehen
der unschonen Rissebildung.“®

Im Jahr 1869 wird die bereits erwahnte Galathea-



Brunnenplastik in Stampfbeton durch die Firma Dyckerhoff und
Widmann hergestellt. Dyckerhoff gilt als strenger Verfechter
einer qualitdtsorientierten Produktion. Er propagierte seine
Erkenntnisse in der Fachoéffentlichkeit und setzte sich fir
einheitliche Qualitédtsstandards ein.®Von ihm stammt die folgende
Definition fur Stampfbeton: ,Unter Stampfbeton versteht man
einen Beton aus einer Mischung von Portlandzement, ggf. unter
Zusatz von etwas hydraulischem oder Fettkalk mit Kiessand,
Kiessteinen oder Steinschlag, welcher in erdfeuchtem Zustand
zubereitet und in dinnen Lagen in Formen oder zwischen
Schalungen eingebracht und solange mit schweren Stampfern
behandelt wird, bis die Masse dicht bzw. geschlossen ist und
sich Wasser an der Oberflache zeigt.“ Dyckerhoff zitiert nach
Pauser, 1994.

Auch dieses Zitat belegt, dass es noch nach Einfiihrung der
Stampfbetontechnik tblich war, den Beton mit Kalk zu versetzen,
vermutlich um ihn fiir bestimmte Anwendung plastischer und
geschmeidiger zu machen.

In Berlin werden erste Hochbauten ab 1871 in Stampfbeton
ausgefiihrt, es handelt sich dabei mit um die frihesten
Betonh&user in Deutschland.’ Das bedeutet, dass zu diesem
Zeitpunkt bereits mindestens 20 Jahre Erfahrung mit dem
Material Zementbeton bestehen, die auch im AuRenraum

gemacht wurden.

6.2 Die Herstellung einfacher Kérper aus Stampfbeton

Die Produktion der einfachen Zementwaren in Stampfbeton
wie Fullbodenplatten und Pflastersteine wird von Petry so
beschrieben (dies ist eine der ganz wenigen Quellen zur
Herstellung oder Verwendung von friihen Betonpflastersteinen):
.Zunachst wurden einfache Korper z.B. Pflastersteine,
Schrittweg- und andere Platten hergestellt, die Platten
zunachst in kleinen Abmessungen 12x12, 15x15, 20x20cm,
erst spater 25x25, 30x30 cm und grolRer. Die Pflastersteine
und Platten wurden schon friih mittels schwerer, von Hand

Schlagtisch.

Abb. 43: Schlagtisch zur Herstel-
lung von Dachsteinen
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Abb. 44: Transmissionsgetriebener
Trogmischer, Modell ,, Ideal

bewegter Spindelpressen mit groen eisernen Schwungradern
gepresst. Dieses Verfahren wich aber bald der Herstellung
mittels Klopfhammer (von Hand, Anm.d.Verf.) und Abreiben
der oberen Feinschicht in weichem Zustande, da diese Waren
héhere Widerstandsfahigkeit gegen Abschleifen bekamen.
Platten und alle kleinere Waren wurden oft nach einigen Tagen
der Erhartung in groRe Behalter unter Wasser gelegt, in denen
sie wochenlang verblieben.” (Petry, 1913).

Zu den frihesten in Serie hergestellten Betonprodukten
gehodren Dachsteine deren Herstellungsprozess dem von Petry
geschilderten Verfahren weitgehend entsprach (Vgl. Abb. 43,
S. 83).

,In Deutschland wurden um 1840 von A. Kroher, Staudach
(Bayern, Anm.d.Verf.), die ersten rautenférmigen
Betondachsteine, unter Verwendung von Romancement,
hergestellt.“"" Kroher produzierte nicht nur Dachsteine, er
entwickelte und verkaufte auch die zur Herstellung notwendigen
Formen und Schlagtische.'2 Die Produktion von kleinformatigen
Platten, Fliesen und Dachsteinen fand an diesen sogenannten
Schlagtischen statt. Mit speziellen Patschen oder Hammern
wurde der Beton von Hand in die oben offene Form geklopft.
Die Oberflache konnte bei der Herstellung von Dachsteinen
mit einer entsprechend geformten Abziehschiene profiliert

werden.

6.3 Die Mechanisierung der Produktion

Ab der Mitte des 19. Jahrhunderts setzte eine stetig
zunehmende Mechanisierung der Produktion ein. Die
urspringlich eher handwerklich orientierte Fertigung wurde
zur Fabrikation.

So wurden zur Betonmischung um die Jahrhundertmitte
sogenannte Freifallmischer eingesetzt,’® die erst aus Holz,
spater aus Eisen hergestellt waren und die bis dahin ubliche
Handmischung ablésten. Freifallmischer bestehen aus

einem Fallkanal, in dem Streichbleche bzw. Bretter, das



oben eingefiilite und hindurchfallende Mischgut wechselseitig umleiten und auf diesem Weg
durchmischen.

Um 1870 waren Trogmischmaschinen mit innenliegendem Ruhrwerk weit verbreitet, die Uber
Zahnradibersetzungen noch von Hand angetrieben wurden. Transmissionsgetriebene Rihrwerke,
die den Ubergang zur heute gebrauchlichen Trommelzwangsmischung darstellen, werden um die
Jahrhundertwende Stand der Technik.'

Im Formenbau vollzieht sich die Entwicklung von den urspriinglichen an einfache Schalungen
erinnernde und jeweils einzeln angefertigten Holzformen, wie sie bei Becker 1868 dargestellt
werden, Uber mehrfach verwendbare eisenbeschlagene Holzformen hin zu massiven Eisenformen,
die prazise und scharfkantige Produkte ermdglichen. Bereits bei Fleuret 1807 werden Formen aus
Stahlblech zur Herstellung mehrfarbiger Platten dargestellt.

Die Schlagtische wurden in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts kontinuierlich weiter entwickelt.
Drehbare Rundtische, bewegliche Rahmen und Pedale, Uber die sich der Formeinsatz von unten
aus dem Rahmen Iésen lie3, ermdglichten eine effizientere und arbeitsteilige Produktion. Um 1900
existierte eine Vielzahl mechanisch betriebener Schlagtische, die in den einfachsten Ausfiihrungen
noch weitgehend in Handarbeit bedient wurden, die aber in den aufwendigeren Ausfiihrungen tGber
transmissionsgetriebene Hydraulikpressen und Exzenterrittelwerke verfigten. Solche Maschinen
verdichteten die Werkstiicke mit einem Druck von 150-300 Atmosphéaren.'®

Abb. 45: Hohlblockmaschine um 1920

Hohlblockmaschine.
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Auf diesem Weg war es moglich, sehr hochwertige Produkte herzustellen.

Es muss allerdings festgehalten werden, dass die Produktion, je nach Hersteller, auf sehr
unterschiedlichem technischen und fachlichen Niveau stattfand. Noch in der ersten Halfte des 20.
Jahrhunderts wirbt ein Hersteller von einfachen Schlagtischen regelméaRig in den einschlagigen

Fachzeitschriften damit, dass mit seinen Produkten jedermann ,aus Sand Gold machen® kdnne.

6.4 Die Herstellung von Skulpturen und Grof3plastiken

Eine besondere Stellung im Bereich der Zementwaren aus Stampfbeton nehmen Grof3plastiken
und figlrliche Darstellungen ein. Sie reprasentierten etwa ab Mitte des 19. Jahrhunderts die
Leistungsfahigkeit des jeweiligen Herstellers und wurden haufig auf Ausstellungen prasentiert und
pramiert. Im Besonderen wird die Herstellung einer tberlebensgroRen Stampfbetonskulptur bei
Petry beschrieben. Die Herstellung derselben Figur ist auch Inhalt einer Firmenbroschire der Fa.
E. Schwenk aus dem Jahr 1912.8

Als Vorlage diente eine Sandsteinfigur der Attika des kdniglichen Residenzschlosses in Stuttgart,
die im Original um 1750 entstand und einen Krieger darstellte. Das Original war bereits einmal
gegen eine Sandsteinreplik ausgetauscht worden, welche um 1900 erneut hinfallig wurde
und die nunmehr durch eine Kunststeinfigur ersetzt werden sollte. Als Ursachen der raschen
Verwitterung der Vorganger werden in der Schwenkschen Broschiire die stark zunehmenden
Umwelteinwirkungen durch Steinkohlerauch und die Natur des Sandsteins angegeben. Bevor die
Arbeit in Auftrag gegeben wurde, hatte sich die Baubehérde vom Zustand alterer Betonsteinfiguren,

,die sich ohne besondere Schutzmittel nach 15 bis 20 Jahren vollstdndig unversehrt gezeigt

hatten,*'” (iberzeugt.

Abb. 46: Stuttgarter Residenz-
schlof3 mit Kriegerfigur (2.v.1.)




Zur Abformung wurde die etwa 2,75 Meter hohe Figur, die einst
aus einem 5-6 Kubikmeter groflen Stein geschlagen wurde,
demontiert und per Bahn nach Ulm transportiert.

Dort wurde der Krieger im Bereich der schadhaften Stellen
durch Gips und Zement ergéanzt (Abb. 47, S. 87). ,Uber die
so erganzte alte Figur wurde sodann die Form gebaut, die in
der Hauptsache aus einem Gipsmantel bestand und in deren
inneren Teil eine Leimform aus hartem Spezialleim eingegossen
wurde. "8

In die so gewonnene mehrteilige Hohlform wurde ,sodann (..)
in der Ublichen Weise ausgestampft und genau gebogene,
passende Eiseneinlagen eingelegt.“"® Zur Verdichtung des
Betons wurden bereits elektrische oder Druckluftstampfgerate
benutzt.?® Die Abb. 48, S.88 zeigt, dass die Negativform im
Bereich der Grenzflache zum Beton mit einem feinkdrnigen
Zementsandgemisch beschichtet ist . Die Eiseneinlagen werden
im Zuge des Stampfens mit eingearbeitet. Dabei werden diese
Eiseneinlagen so angeordnet, dass besonders die ,freien
Teile"?' der Skulptur, also der Kopf oder der ausgestreckte Arm
vor Bruch geschitzt sind. ,In diese vorbereitete Hohlform wurde
nunmehr die Steinmasse eingestampft; dabei legte man in die
ganze Figur, sowie in die freien Teile geeignete Eisenstangen
ein, mit deren Hilfe die ganze Masse nach Erhartung so intensiv
zusammenhangt, dass vorstehende Teile nie mehr abfallen
kénnen, wie am Naturstein. Nachdem die Steinmasse gentigend
erhartet war, wurde zunachst vorsichtig der aulRere Gipsmantel
abgebaut und die elastische Hartleimschichte abgenommen,
wenn nétig abgeschnitten.” (Schwenk, 1912).

Nach ausreichender Erhartung wurde von einem Bildhauer eine
ganz dinne auRere Schicht mit dem Meiflel weggearbeitet.??
Als Nettoarbeitszeit wurden drei Tage angegeben. Den
Preisvorteil zur Herstellung aus Naturstein beziffert Fa. E.
Schwenk mit 30-50 %.2°

Nach Petry wurden ,in dieser Weise (..) in etwa 10 Tagen 14

Stlick Ornamente und Figuren neu hergestellt."?*

Abb. 47:
Vorlage

Rekonstruktion  der
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Abb. 48: Vorbereitung der Leim-
form mit Feinmortelschicht und
- Bewehrungsstdben

" Abb. 49: Fertige Skulptur. Im Hintergrund die Vorlage



FuBnoten Kapitel 6. Die Stampfbetontechnik:

8
9

' Verein Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten, Deutscher Betonverein (Hrsgb.): Deutsche Portland-
Cement- und Beton-Industrie auf der Dusseldorfer Ausstellung 1902, Berlin, 1902, S. 88f

Vgl. Kahlow, Andreas: Stampfbeton. Friihe Anwendungsbeispiel im Hochbau, in: Schmidt, Hartwig
(Hrsg.): Zur Geschichte des Stahlbetonbaus, Berlin, 1999, S. 16ff

Kahlow fihrt die spate Einfiihrung des Stampfbetons auf die schlechten Erfahrungen zurtick, die mit
dem Lehm- und Kalk-Sand-Pisébau seit dem Ende des 18. Jahrhunderts gemacht worden waren.
Vgl. Day, Lance; Mc Neil, lan (Hrsgb.): Biographical Dictionary Of The History Of Technology, New
York 1996, S. 162f: ,As early as 1847, Coignet built some houses of poured (unreinforced) concrete*
Vgl. Pabst, J.: Kulturhistorische Landschaftselemente in Brandenburg, Berlin, 1999, S.62ff
Ubersetzung: ,Stampfbetone sind im Allgemeinen aus einer Mischung von 4-5 Teilen feinem Kies
oder Sand und einem Teil hydraulischem Kalk zusammengesetzt. Falls eine hohe Festigkeit oder
eine schnelle Abbindung notwendig sind, setzt man einen halben Teil Zement hinzu. Der Sand oder
Kies muss frei von erdigen Bestandteilen sein. Die Verwendung eines guten , silikatischen Sandes
gewahreistet die gute Qualitat des Betons. Die Materialien, in der zweckméafligen Dosierung werden
in einen Mischer (Kneter) geworfen und mit der notwendigen Menge Wasser angefeuchtet, ohne
dass die Masse teigig wird. Diese Mischung, angemessen zerrieben, wird zwischen zwei
Bretterwande geworfen, die eigene Art Form ergeben, die bauche genannt wird. Hierin verteilt man
die Mischung in Lagen von 15-20cm. Dann stampft man diese Lagen sehr kraftig mit hdlzernen oder
metallenen Rammen, bis die Masse eine ausreichende Festigkeit erhalt.”

Vgl. Lami, E.-O.: Dictionaire Encyclopédique et Biograhhique de Industrie et des Arts Industrielles,
Vol. 1, Paris, 1887, S. 641 sowie Vol. 7, S. 355: Pisé. T. de constr. Mode de construction trés
répandu dans le midi de la france, dans I'’Auvergne, le Lyonais, le Dauphiné, etc., précieux pour les
construcctions rurales a cause de I'économie et de la rapidité de son exécution.

Ubersetzung: ,Pisé: technischer Ausdruck. Im Siiden Frankreich sehr verbreitete Bauweise. Wertvoll
fur landliche Konstruktionen, aufgrund der kostengtlinstigen und schnellen Ausfiihrbarkeit. Pisé

der durch ein hydraulisch gemauertes Fundament gegen die Erdfeuchte isoliert ist und durch eine
ausreichend Uberstehende Bedachung vor Regen geschiitzt wird, kann Jahrhunderte Giberdauern.”
Auch Haegermann, Huberti und Moll, 1964, stellen diesen Zusammenhang ausfuhrlich dar.

Vgl. GstA PK I.HA Rep. 93B Ministerium fur 6ffentliche Arbeiten, Nr. 990 Vorschlage und Schriften
Uber Verbesserungen in der Baukunst ( 1835 — 1866)

Enthalt zahlreiche Hinweise Uiber Pisé-Bau bzw. ahnliche Bauweise wie z.B. Kalk-Guss-Bauweise ab
1819 (Broschire tber die Hundtsche Baumethode v. 1819) sowie Sand-Kalk-Pisé-Bau
Haegermann, Huberti, Moll, 1964, a.a.0., S. 94

Vgl. ebenda, S. 101 ° Vgl. Czymay, C., und Kahlow, A. in: Schmidt, Hartwig: Zur Geschichte des
Stahlbetonbaus, Berlin, 1999, S. 11 ffu. S. 22ff.

10 Czymay, Christina in Schmidt; Hartwig: Zur Geschichte des Stahlbetonbaus, Berlin, 1999, S.11ff
" Leonhardt, A.: Von der Cementware zum konstruktiven Stahlbetonfertigteil, Wiesbaden, 1965, S. 27
2\/gl. Ebenda, S. 28

3 Vgl. Scheidegger, 1990, S. 85

4 Leonhardt, 1965, a.a.0., S. 14

5 Bising, F.W.: Der Portlandcement und seine Anwendung im Bauwesen, Berlin, 1905, S. 326f,

16 Vgl. Schwenk, E.: Werbe- und Informationsblatt, 1912

7 Petry, 1913, a.a.0., S. 160ff

'8 Petry, 1913, a.a.0., S. 162

9 ebenda, S. 163

20 \gl. Leonhardt, 1965, S. 12.

21 Petry, 1913, a.a.0., S. 164

22 gbenda, S. 164

2 Vgl. Schwenk, E.: Werbe- und Informationsblatt, 1912

% Petry, 1913, a.a.0., S. 164
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7. Die Produktpalette der Zementwarenhersteller

7.1 Frihe Werbemittel

Anhand eines Preisverzeichnisses der Kunst-Stein-Fabrik von L.J. Rosenbaum?', Gips-Strasse 9 in
Berlin, um 1861, und von drei Originalkatalogen der Fa. Blaubeurener Zementfabrik E. Schwenk in
Ulm a.D. von 1896 und 1907 sowie des franzdsischen Herstellers Cuel Gilbert ohne Jahresangabe
(um 1900) in Billancourt/Seine, wird im Folgenden ein Uberblick lber die Produktpalette der
Zementwarenhersteller in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts gegeben.

In dem Preis-Verzeichnis der Fa. Rosenbaum (um 1861) werden rund einhundert verschiedene
Produkte aufgelistet. Darunter befinden sich einige - aus heutiger Sicht - fragwiirdige Anwendungen
wie z.B.:

Badewannen (deren Herstellung aus Beton auch bei Becker 1868 beschrieben wird und dessen
Abbildungen weitgehend identisch mit denen von Fleuret 1807 sind); Blauklipen; Dampfblasen,
1500 bis 1700 Quart Inhalt; Maischbottiche; Orangeriekiibel; Quellbottiche etc., deren Herstellung
ohne Eisenbewehrung eher schwierig gewesen sein muss und deren Haltbarkeit aus demselben
Grund nur gering gewesen sein kann.?

Einen wesentlichen, vermutlich sogar den bestimmenden, Anteil an der Produktion der
Zementwarenhersteller hatte zweifelsfrei die Anfertigung von architektonischen Zierelementen zur
Gliederung und Ausschmiickung der Fassaden (Vgl. Abb. 50 u. 51). Diese Annahme ergibt sich
aus dem immensen urbanen Bauvolumen des 19. Jahrhunderts. Entsprechende Produkte tauchen
auch im Preisverzeichnis der Firma Rosenbaum als ,Architektonische Verzierungen® auf.

Da diese Elemente nicht zum betrachteten Gebiet, der Anwendung im AuRenraum, zugehdrig sind,
sollen sie hier nur der Vollstandigkeit halber erwdhnt werden. Hinweise auf diesen Produktionszweig
tauchen in Preuf3en bereits 1842 auf: der Wegebaumeister Althoff aus Bielefeld erhielt in diesem
Jahr die Goldene Gedenkmiinze des Vereins zur Beférderung des GewerbefleiRes in Preullen
sowie die Preissumme fiir den von ihm hergestellten Kunststein. Althoffs Produktpalette umfasste
u.a. auch architektonische Ornamente.?



i

Abb. 50: Griinderzeitfassaden, Berlin Prenzlauer Berg, Kastanienallee

Abb. 51: Architektonische Schmuckelemente aus dem Katalog der Fa. E Schwenk von 1896

Friese und Briltstungen .
18,
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7.2 Zementwaren im AuRenraum

Unter den Produkten, die im weitesten Sinne im AuRenraum
Verwendung finden konnten, werden im Preis-Verzeichnis der
Fa. Rosenbaum 1861 folgende genannt (Einheit, Preisangabe
Taler-Silbergroschen-Pfennig):

Bassins (Quadratful3/QF, 16 Sgr., 3 Pf.), Brunnen in der Erde
(Ifd. FuB, 2 Thir.); Brunnen Uber der Erde (Ifd. F, 2 Thir., 15
Sgr.), Fontainenbecken (QF, 16 Sgr., 3 Pf.), Fussboéden fiir
Tanzboden im Freien (Hervorhebung d. Verf.) (QF, 7 Sgr.,
6 Pf.), Gartenbanke (Ifd. F, 20 Sgr.), do. mit Rickenlehne
(Ifd. F, 1 Thir., 5 Sgr.), Gartenmeubel: Stihle (Stck. von 1
Thir. an), do. Tische (Stck. von 4 Thir. an), Goldfisch-Bassins
(Stck. von 2 Thir., 15 Sgr. an), Grabdenkmale (Stck. von 8
Thir. an), Grabgitterschwellen (Ifd. F, 15 Sgr. bis 1 Thir.),
Grabkreuze (Stck. von 2Thir. 15 Sgr. an), Grabkreuzsockel
(Stck. v. 1 Thir., 15 Sgr. bis 30 Thlr.), Grabmonumente (10
Thir. bis 300 Thir.), Grabplatten mit Verzierung (1 Thir., 15
Sgr. bis 30 Thir.), Grabsteine (Stck. von 1 Thir. an) und weitere
Varianten, Meilensteine (CubikfuR/CBF, 1 Thir.,, 10 Sgr.),
Orangeriekibel 2 FulR 6 Zoll hoch, 2 FuR® im Durchm. (Stck.
6 Thir.), Portierbuden (QF, 16 Sgr., 3 Pf.), Postamente (Stck.
v. 5 Thir. an), Podestplatten (QF, v. 7 Sgr., 6 Pf. bis 25 Sgr.),
Prellsteine ( Stck., 2 Thir., 22 Sgr., 6 Pf.), Quadersteine (CBF,
1 Thir. 10 Sgr.), Radschwellen (Ifd. F, v. 1 Thir. an), Rinnsteine
(Ifd. F, v. 10 Sgr. an), Springbrunnen-Bassins mit Réhren u.
Reservoir (Stck. v. 20 bis 300 Thir.), Strassenbekleidung vom
Hause bis zum Trottoir und vom Trottoir bis zum Rinnstein
(Hervorhebung d. Verf.) (QF, 5 Sgr.), Treppengelander (QF,
von 4 Thir. an), Treppenstufen, 7 Zoll Steigung, 10 Zoll Auftritt
(QF, 18 Sgr., 9 Pf.) und weitere Varianten, Warterbuden (QF;
16 Sgr., 3 Pf.).

Nach Nipperdey 1994 betragt das jahrliche Pro-Kopf-
Einkommen im Jahr 1867 380 Mark (1 Mark entspricht 3
Talern). Insoweit waren die Zementwaren zumindest fir die

mittleren Einkommensklassen sicherlich erschwinglich.



Rosenbaum legt seinem Preisverzeichnis, das in der Akte des Baurats Gerstenberg gefunden wurde,
ein Anschreiben an denselben mit folgendem Inhalt bei: ,Euer Wohlgeboren, erlaube ich mir, auf
meine hier am Platze befindliche Kunst-Stein-Fabrik ganz ergebenst aufmerksam zu machen und
mich fir vorkommende Arbeiten zu empfehlen. Indem ich daher ein Verzeichnis meiner Fabrikate
beiflige, bin ich so frei, Ihnen unter Hinweis auf die Verhandlungen des polytechnischen Vereins
vom 20. Mai, 3ten und 17. Juni d.J. mitzuteilen, dass ich zur Vervollkommnung der jungen Industrie
nicht unwesentlich beigetragen habe. Ich habe namlich, ganz abweichend von der Auffassung
meiner Concurrenten, das Wort ,Kunst® in der Zusammensetzung mit ,Stein® subjectiv genommen,
um nicht blos — wie Jene — aus einem Gemenge von Cement, Sand und Wasser allerlei kiinstliche
Gegenstande zu gielRen, sondern um vor allen Dingen auf kiinstlichen Wege, nach dem Gesetze
und Prinzipien der Natur, einen natirlich Stein darzustellen, und ist es mir gelungen, einen weit
harteren Kunst-Stein zu gewinnen, als dies bisher mdglich war. AuRerdem bin ich im Stande, meinen
kiinstlichen Stein so unpordés zu machen, dass er selbst den Sauren und Aetzlaugen wiedersteht,
und mache ich in dieser Beziehung nur auf die Zweckmaligkeit aufmerksam, meinen unporésen
Stein zu Pissoirs, Rinnsteinen etc.anzuwenden. Herr Raths-Maurermeister Urban, welcher mir
vor einigen Tagen, die Ehre seines Besuchs zu Theil werden lieR3, hat sich sehr lobend iber mein
Fabrikat ausgesprochen. Indem ich daher schlieRlich um eine Erlaubnif bitte, eine Rinnstein-Probe
auf eigene Kosten anfertigen zu durfen, hege ich die Hoffnung, daf dieselbe sich wesendtlich von
jener unterscheiden wird, welche in der Friedrichs Str.angefertigt, nur dazu dient, den Kunst-Stein
und seine Verwendung in Mif3credit zu bringen und ziehen.

mit Hochachtung & Ergebenheit L.J. Rosenbaum Gips Str. No. 97

Die in der FriedrichsstralRe hergestellten Versuchsrinnen werden auch bei Becker 1868 wie
folgt erwahnt: ,Die auf beiden Seiten langs eines Versuchs-Pflasters von verschiedenen festen
Stein-Arten in der Friedrichs-Stralle zwischen der Behren-StralRe und den Linden 1857 gelegten
Portland-Cement-Rinnen haben sich im Allgemeinen bis jetzt gleichfalls vortrefflich erhalten, wobei
zu berlcksichtigen ist, dass sie in einer der frequentesten Strallen von Berlin liegen und wegen
ihrer flachen Lage mit dem seitlich begrenzten Steinpflaster, wo beim Ausbiegen der Wagen haufig
in den Rinnstein geschleudert werden, manchen Beschadigungen ausgesetzt sind.”

Beckers Buch erschien zwar 1868, war jedoch bereits im Jahr 1860 fertiggestellt.®

Daher ist Beckers Urteil friheren Datums als das Rosenbaums. Becker erwahnt noch zuvor
angelegte Versuchsrinnen, die 1853 als ,erster Versuch® durch die Kénigl. Ministerial Bau-
Comission in der Nieder-Wall-StralRe beauftragt wurden und sich ebenfalls gut bewahrt hatten.

In Rosenbaums Preisverzeichnis wird nicht zwischen 6rtlichen Anwendungen und Fertigteilen, also

zwischen Warenlieferung und Dienstleistung, unterschieden. Bei den hervorgehobenen Positionen
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Tanzbdden im Freien und StralRenbekleidung vom Haus bis zum Trottoir (s. Preisverzeichnis
der Fa. Rosenbaum um 1861, Abb. 52, Seite 92) ist vermutlich der vor Ort fertig verlegte Belag
gemeint. Es bleibt offen, ob es sich um eine Ortbetondecke oder einen Plattenbelag handelt. Im
Original ist bei der zweiten Position angemerkt: ,Wobei zu bemerken, dass durch Legen dieses
kiinstlichen Steines das Haus vor Nasse geschiitzt ist.”

Bei den Tanzbdden dirfte es sich vermutlich um 6&rtlich eingebrachte Beladge gehandelt haben.
Ihre Herstellung wird im folgenden Kapitel beschrieben. Auch die Bassins und Springbrunnen
werden als komplette Leistung je Stick angeboten. Hier ist davon auszugehen, dass die
Fertigung Uberwiegend erst vor Ort stattfindet. Ahnlich verhalt es sich bei den beschriebenen
Entwasserungsrinnen. Hierzu werden bei Becker sowohl Verfahren fiir eine értliche Fertigung, wie

auch fur vorgefertigte Teile beschrieben.

Eine Original-Rechnung 7 der Fa. A. Graf in Karlsruhe (Abb. 54) datiert den 1. Juli 1897 und gibt
Auskunft Uber die Produktpalette dieses Herstellers. Die abgebildete Rechnung bezieht sich auf
,Cementrohren®, die seitens der ,Portland-Cementwaaren-Fabrik Adolf Graf* (Schreibung wie im
Original) an die Gemeinde Billigheim (Rheinland-Pfalz) auf Bestellung des ,Herrn Bezirks=Ingenieur
Rudolph in Bergzabern® (heute Bad Bergzabern, Rheinland-Pfalz) geliefert und zum Preis von 4,50
Mark (35 cm Lichtweite) bzw. 5,50 Mark (40 cm Lichtweite) abgerechnet wurden.

Der Rechnungskopf nennt weitere Produkte von Fa. Graf: ,Fabrikation von Cementréhren,
Viehkrippen, Badewannen-Reservoirs, Fenstergestellen etc.“ d.h. auch hier werden unbewehrte
Badewannen bzw. Behalter angeboten.

Dagegen gliedert sich der reichlich mit Abbildungen versehene Prospekt von Fa. Schwenk
aus dem Jahr 1896 in drei Kapitel. Unter ,A. Cementwaren flir Wohnhauser, Landwirtschaft u.
Canalisirungen.” werden die folgenden Produkte genannt (Schreibweise wie im Original):
Kamindeckplatten, Kaminrohrsteine, Mauerdeckplatten, Abdecksteine, Schachtsteine,
Ausguss-Steine, Treppenstufen, Sockel fir Holzpfosten, Gartenbanke, Ofensteine, Rinnsteine,
Strallenschaalen, Gartenbeeteinfassungen, Randsteine, Fensterbanke, Sicherheitspfosten,
Marksteine, Postamente fir Kontrollstocke, Pferdekrippen, Viehbarren, Schweinetrége,
Rinnenanfanger, Stallrinnen, Gelanderpfosten, Postamente, Thorpfeiler, Portale, Cementréhren,
Senkkasten und Brunnenringe.

Unter ,B. Plastische Baudecoration fir Gebaudefassaden.” erscheinen:

Balluster, Ballustraden, Blumenvasen, Cariatyden, Dach- u. Fensterbank-Consolen, Figuren,
Friese und Bristungen, Kapitale, Reliefs, Rosetten und Schlusssteine.

Unter ,C. Fassaden in Cementkunststein ausgefihrt, Ausstellungsobjekte, Cementbricken® werden

komplette Bauwerke bzw. Fassaden und bereits hergestellte GroRobjekte bildlich dargestellt.



Preise werden in ,Mk. (..) pro Cubicmeter ab Ulm*“ angegeben.
Diese Kubikmeterpreise bewegen sich zwischen 50,00 und
65,00 Mark.

Die Produktpalette der Fa. Schwenk nahert sich deutlich den
noch heute bekannten Betonprodukten an. Die Kantensteine
und Blockstufen (Vgl. Abb. 56, S. 96 sowie Abb. 60, S. 100)
entsprechen in ihren MaRRen vergleichbaren heutigen Produkten
ebenso die Anordnung der Fasen. Hieraus resultiert die
Problematik der zeitlichen Zuordnung: ein Kantenstein in einer
historischen Anlage kdénnte theoretisch bereits 100 Jahre alt
sein und dennoch aus Unkenntnis als zeitgendssische Zufligung
interpretiert werden.

Es werden im genannten Katalog weder Platten noch kinstliche
Pflastersteine angeboten. Vor Ort hergestellte Leistungen sind
deutlich abgegrenzt (da die Preise auf Anfrage errechnet
werden) und werden in Teil C behandelt. Hinweise auf Bassins,
Brunnen und Behalter etc. fehlen ganz.

Insbesondere die bauhistorisch interessanten Produkte des
Teiles A. und die gartenhistorisch bedeutsamen Produkte
des Teiles B. werden auf dieser und den folgenden Seiten
abgebildet (Abb. 55ff).

Der Produktkatalog des franzésischen Herstellers Cuel Gilbert
(Abb. 53, S. 92) weist keine Datumsangabe auf. Der Hinweis
auf die bei der Ausstellung von 1900 errungenen Medaillen Iasst
allerdings eine ungeféhre Einordnung im ersten Jahrzehnt des
20. Jahrhunderts zu.

Das Angebot umfasst Rohren, Sockel, Beckeneinfassungen
in verschiedener Profilierung, eine Gartenbank, Rinn- und
Bordsteine, Einfassungssteine, Stufen, @ Wendeltreppen,
Mauerabdeckungen, Fenster- und Mauergesimse und Konsolen,
Dusch-, Wasch- und Spillbecken, Schachtabdeckungen,
Treppenanlagen, Baluster und Balustraden, Balkone,
Zaunpfosten, Balkonkonsolen und Stirze. Beeindruckend ist

die architektonisch-kiinstlerische Durcharbeitung der Entwirfe

f‘ |
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Abb. 54: Rechnung der Fa. Adolf
Graf, Karlsruhe 1897

42 em hoch, 48 em. breit
Mk 6,— pr. Stick.

Abb. 55: Gartenvase aus dem Pro-
duktkatalog der Fa. Schwenk, 1896
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Randsteins

gerade }ﬁ;f Mitr. 185 kg.
k. 2.50

gebogen per Mtr, 135 kg.

Mk. 2.80 i

(Fartenbseteinfassungsn

gerade und gebogen
per Meter 85 kg. Mk. 1.—

0,33

r. =

<

Abb. 56: Gartenbeeteinfassung und Randstein aus dem Produktkatalog der Fa. Schwenk, 1896

und die Qualitat der Abbildung (Vgl. Abb. 33, S. 67). Die technisch korrekte und vermasste
Darstellung mit Schnitten und Grundrissen erinnert mitunter eher an ein Lehrbuch, denn an einen

Produktkatalog. Auch hier fehlen Bodenbeldge wie Betonplatten und Pflastersteine ganz.

7.3 Platten und Bodenbelage

Die Abbildungen aus Fleuret 1807 (Abb. 28, S. 60 und Abb. 29, S. 62) zeigen, dass der Ursprung
der Herstellung von Platten aus kinstlichen Steinmassen zeitlich vor dem betrachteten Zeitraum
des 19. Jahrhunderts zu suchen ist. Mit dem Aufkommen des Portlandzements wurden bereits
frihzeitig Versuche mit diesem Material zur Herstellung von Platten unternommen . Da der Zement
Anfangs ein teures Produkt war, wurden diese Platten mdglichst diinn hergestellt, so dass sie eher
an Fliesen, als an die heute bekannten Betonplatten erinnerten. Aus diesem Grund und wegen der
unzureichenden technischen Ausstattung konnten die ersten Produkte wahrscheinlich nicht den
Erfordernissen einer Verlegung im AuRenraum Uber l&ngere Zeitrdume entsprechen, wie auch das
folgende Zitat belegt. Probst beschreibt 1922 ein friihes, jedoch nicht naher datiertes Verfahren zur
Herstellung farbiger Platten. ,Die urspriingliche, einfache Produktion von einfarbigen Zementplatten

bestand darin, dass man einen zerlegbaren Formenrahmen , der auseinander zu klappen war, erst



mit einer Betonschicht ziemlich nass mit einem Holzkldppel einschlug und dann eine Farbenschicht
aufsiebte. Diese Farbschicht wurde mit einem Gléatteisen eingerieben und abgezogen. Die Platte
wurde dann dadurch herausgenommen, dass man den Formenrahmen auseinander klappte. Den
hohen Beanspruchungen, welchen ein Fu3bodenbelag ausgesetzt ist, sind derart geschlagene
Platten nur unvollkommen gewachsen. Man kann mit diesen primitiven Einrichtungen ein den
heutigen Anforderungen entsprechendes Material zum Belegen von Birgersteigen u.a. nicht
herstellen, dagegen geniigen solche Platten fir Hausflure, Stallbeldge usw.* Probst, 1922 (Vgl.
Abb. 40, S. 81).

Wahrend sich kleinformatige Objekte in zusammenhangenden Eisenrahmen am Schlagtisch
herstellen lieBen, mussten groRformatige Platten in zerlegbaren, eisernen Formrahmen auf
ebenem Untergrund in Starken zwischen 4-8 cm hergestellt werden.?

Bei der Herstellung von Fliesen und kleinformatigen Bodenplatten lieen sich durch die Verwendung
von schablonierten Einfullrahmen Mehrfarbeffekte erzielen. Die Oberflaiche der hergestellten
Platten konnte weiterhin durch in die Form eingelegte Einsatze strukturiert werden. Allerdings kann
davon ausgegangen werden, dass diese aufwandig hergestellten Platten hauptsachlich fir das
Gebaudeinnere vorgesehen waren (Vgl. Abb. 57, S. 98; Abb. 58 u. 59, S. 99). Neben der von Probst
beschriebenen Oben-Oben-Fertigung (Die Oberseite der Bearbeitung ist die spatere Oberflache
der Platte) fand auch eine Oben-Unten-Fertigung statt (Die spatere Ansichtsseite liegt wahrend der
Fertigung unten). Wie Petry darstellt, wurde auf die Nachbehandlung Wert gelegt. Ein vorzeitiges
Austrocknen der Platten hatte den Abbindeprozess des Zements u.U. irreversibel gestort. Die
Wasserlagerung oder wechselweise Nass-Trocken-Lagerung beendeten den Herstellungsprozess
bis zum vollstédndigen Erharten des Betons.

Auch wenn die Eignung dieser Platten fir Anwendungen im Auflenraum aus heutiger Sicht
zweifelhaft ist, wurden sie vermutlich wahrend des gesamten 19. Jahrhunderts auch im Freien
verwendet (Vgl. S. 97). Die Gefahr des Brechens bei Befahrung mit Fuhrwerken und die geringe
Frostharte vor allem bei Zusatz von hydraulischem Kalk schadeten aber sicherlich dem Ansehen
dieser Produkte. Hierin konnte eine Ursache liegen, dass Betonplatten als Gehwegbelag offiziell
erst ab 1873 zugelassen wurden (Vgl. Kap. 7.4). Da bereits bei Fleuret 1806 die Herstellung
mehrfarbig gemusterter Platten beschrieben wird (Vgl. Abb. 28, S. 62), kann angenommen werden,
dass solche Platten bereits im 18. Jahrhundert zumindest in Frankreich hergestellt wurden.
Die Herstellung ahnlicher Platten nahm im frihen 20. Jahrhundert erheblich zu (Vgl. Probst,
1922, S. 546ff), daher ist die zeitliche Zuordnung solcher Platten nur anhand sicher datierbarer
unveranderter Bausubstanz mdglich.

Die Abbildungen auf den folgenden Seiten zeigen unterschiedliche Muster mehrfarbiger

Betonfliesen, die wahrscheinlich zum Ende des 19. bzw. zu Beginn des 20. Jahrhunderts hergestellt
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wurden und die vermutlich aus Abbruchgebauden stammen. Solche Platten befinden sich heute als
sogenannte historische Baustoffe im einschlagigen Handel. Der Plattentyp | hat eine Kantenlange
von 25 cm mit einer Toleranz +1-2 mm. Eine Kante ist leicht konkav, mit einer Einbuchtung von
ca. 0,5 mm. Die Starke von Typ | variiert zwischen 24 und 28 mm, wobei die Ecken jeweils die
grofite Plattenstarke aufweisen. Der Stempelabdruck auf der Rickseite zeigt ein Quadrat und die
Grof3buchstaben A, W, und N (Abb. 58a).

Die Typen Il und Ill weisen eine Kantenlange von 20 cm, mit einer Toleranz von ca. +1-2 mm und
eine Starke von 25-29 mm (Typ Il) bzw. 31-32 mm (Typ Ill) auf. Die Typen Il und Ill sind rickseitig
sehr prazise und gleichmafig geformt.

Der riickseitige Stempelabdruck ist bei den Plattentypen Il und Ill, mit dem zeitgendssisch
hergestellter Betonplatten vergleichbar. Die Verteilung des eingefarben Vorsatzbetons schwankt
zwischen 2 und 12 mm. Bei den Typen Il und Ill ist die Verteilung gleichmaRiger. Alle Platten
weisen eine sehr dichte und harte (gewachste oder hydrophobierte) Oberflache, vergleichbar mit
keramischen Fliesen, auf.

Erhaltene Freiraumbeldge aus solchen Betonfliesen konnten im Rahmen dieser Arbeit nicht

nachgewiesen werden.

Abb. 57: Dreifarbige Betonplatte, Typ I,
um 1900




Abb. 58a: Dreifarbige Betonplatte, Typ I, um
1900, Riickseite

Abb. 58b: Dreifarbige Betonplatte, Typ I, Seitenansicht einer
schwarz eingefirbten Seite, erkennbar sind hohe Mafitoleranzen
hinsichtlich der Plattenstirke sowie der Gleichmdfigkeit des
Vorsatzbetons.

Abb. 59: (Von Oben nach Unten)
a) Plattentyp I, zweifarbig

b) Plattentyp II1, dreifarbig

¢) Plattentyp Il + 111, Riickseite
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Hinweise auf die Herstellung von Betonpflastersteinen im 19. Jahrhundert konnten im Rahmen
dieser Arbeit ebenfalls nicht festgestellt werden. Die Veréffentlichungen von Klinkmiller 1919, 1920
deuten darauf hin, dass diese Produktionsweise erst in den 10er Jahren des 20. Jahrhunderts
in nennenswertem Umfang entsteht. Im ,Handbuch der Zementwaren- und Kunststeinindustrie®
von Probst, 1922 wird unter dem Stichwort Pflaster auf Platten verwiesen. Die Herstellung von
Kunststeinpflaster wird zwar erwahnt, jedoch nicht weiter beschrieben (Vgl. Probst 1922, S. 319).

Becker, 1868 beschreibt fir Bodenbeldge im AuRenraum lediglich drtliche Anwendungen in Form
von zusammenhangenden Betondecken die mehrschichtig aufgebaut waren. Auch die Bezeichnung
FuRbdden fur Tanzbdden im Freien (Vgl. Kap.8.2, S. 113) in der Preisliste der Fa. Rosenbaum
legen die Vermutung nahe, dass in den 50er und 60er Jahren des 19. Jahrhunderts Belage im
offentlichen Raum eher in Ortbeton angefertigt wurden als mit Betonplatten. Dies andert sich erst
mit der Einfihrung neuer Techniken im letzten Quartal des 19. Jahrhunderts, die zur Herstellung

der sogenannten Granitoidplatten flhrten.

Abb. 60: Blockstufen aus dem Produktkatalog der Fa. Schwenk, 1896

Glatte Tritte far Profilirte =
Kellarireppen. Treppenstufen. Treppenantritte.

7 «

N
per Meter 120 kg per Meter 115 kg per Meter 110 kg =
Mk. 2,70 Mk. 3.25 Mk. 3.80

Tr eppenstufen in Granitimitation und Terrazzoausfihrung

geschlifen  Mark 6.50 per Meter
goschl. Pﬂli_['t e 9"_ [ 2%
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Abb. 61: Muster fiir farbige Betonplatten, um 1920

7.4 Granitoidplatten

Die wesentlichen Merkmale dieser Platten waren ein Vorsatzbeton, der Granit- bzw. Hartsteinsplitt
enthielt sowie der hohe maschinelle Druck, mit dem die Platten aus erdfeuchtem Beton gepresst
wurden und der ihnen die entscheidende Festigkeit verlieh.

»In Berlin waren seit 1873 fur einen Teil der StraRen der Innenstadt nur Naturgranitplatten als
Blrgersteigbelag zugelassen. Bei der raschen Entwicklung und Ausdehnung der Stadt in den
Grinderjahren hatten die Hauseigentiimer, die den Belag zu stellen hatten, mit der Zeit erhebliche
Schwierigkeiten, um gentugende Mengen von Naturgranitplatten zu bekommen. Aus diesem
Grunde wurden Versuche mit anderen Plattenbeldgen, auch mit Betonplatten, gemacht. Die
Betonplatten waren jedoch von wechselnder Gite und gentigten oft nicht den an sie gestellten
Anforderungen. A.E. Toepfer, Stettin, der diese Situation erkannte, wirkte hier bahnbrechend. Er
entwickelte eine Granitoidplatte, deren Vorsatzschicht aus reinen Granitkérnungen — Granitsplitt,
Granitgrus und Granitmehl — aufgebaut war. Diese Oberschicht, die sogenannte Laufflache, wurde
mit sehr hohem Druck gepresst und solange abgeschliffen, bis das Granitgestein voll sichtbar war,
so dass die Platte der Naturgranitplatte tduschend ahnlich sah. Diese Platten wurden als Ersatz
fur Naturgranitplatten von der damals zustédndigen Behorde, der stadtischen Polizeiverwaltung, fur

ganz Berlin zugelassen.”®
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Tatsachlich tritt die entsprechende Polizeiverordnung Uber die Anlegung, Verbesserung, und
Unterhaltung der Berliner Blirgersteige und Straflengerinne bereits am 13.10.1866 wie folgt in
Kraft:1

.32 Das Langengefélle der Birgersteige folgt in der Regel dem Langengefalle der Strale. Das
Quergefalle betragt ein Sechs und DreiRigtheil (entspr. 2,8%, Anm.d. Verf.) der Burgersteigbreite,
bei Asphalt oder anderen Wasser nicht durchlassenden Materialien aber ein Vier und Zwanzigtheil
derselben (entspr. 4,2%, Anm.d. Verf.). Langs der StraBengerinne sind die Blrgersteige mit
Granitschwellen von mindestens 12 Zoll Breite und 10 Zoll Hohe einzufassen, welche Uberall,
auch vor den Thorwegen, mindestens 3 Zoll Uber das StraBenpflaster vortreten missen.
Zungenrinnsteine, sowie Ueberfahrts- und Uebertrittsbriicken sind mit Granitwangen zu versehen
und mit eisernen tief geriffelten Platten zu Uberdecken (Anmerkung des Ministeriums: erhalten
durch Schnee eine bedenkliche Glatte). Das Wasser von den Dachern der Hauser ist in versenkt
einzulegenden, eisernen, aufgeschlitzten Réhren nach dem Stralengerinne abzufiihren. Die
Abfallréhren mussen in jene Réhren unmittelbar einminden. (Vermerk Ministerium: sind bei Frost-
Abgange wirkungslos) Birgersteige unter oder von 6 Fu} Breite sind vollstandig mit Granitplatten
zu belegen. Burgersteige von mehr als 6 Fuld Breite erhalten in der Mitte eine mindestens 6
Full breite Granitbahn und sind im Uebrigen mit Mosaikpflaster, Asphalt oder einem anderen
zweckentsprechenden Material, dessen Anwendung jedoch der besonderen Genehmigung des
Polzei-Prasidii bedarf, zu versehen. Auch behalt das Polizei-Prasidium sich vor, auf Antrag der
Grundbesitzer zu gestatten, das der ganze Burgersteig unter Fortlassung der Granitplatten mit
einem der genannten Materialien, namentlich Asphalt, allein belegt werden kann. Strallengerinne
von einem und einem Halben bis zwei Ful’ Tiefe und mehr von der oberen Kante der Granitschwelle
ab gemessen, sind entweder als Kanale einzurichten, oder mit eisernen tief gereifelten Platten
zuzudecken. Im letzteren Falle muf die Burgersteigante 6 Zoll héher als die Abdeckungsplatte
angelegt und das StralRengerinne auch auf der Seite des StralRendammes mit einer Granitschwelle
eingefal3t werden.

§ 3 die Grundstuckseigener haben die Bestimmung des § 2 bein Neubauten oder Umbauten an den
Gebauden anzuwenden. (..)"

Zu der Polizeiverordnung gibt es eine spezielle gedruckte Instruktion fir die Grundstiickseigentiimer
Uber die Bauausfiihrung als Erlauterung zum § 2: , d. Bei Verwendung von Asphalt darf nur
naturlicher Asphalt gewahlt werden; derselbe muf von bester Qualitat sein und eine gehdrige feste
und ebene Unterbettung erhalten, entweder von Mauersteinpflaster auf Kiessand in Cementmortel
mit vollen und sauber ausgestrichenen Fugen oder von einer festen mindestens 5 Zoll starken,
wohl gestampften und in der Oberflache abgeglichenen Cement-Betonlage. Auf dieser gehdrig
ausgetrockneten Unterbettung ist der Asphalt mit einer durchaus ebenen Oberflache von 1/24



Quergefalle in einer Starke von mindestens % Zoll, bei Einfahrten
aber von 5/4 Zoll zu verlegen, er darf jedoch nicht stumpf gegen
die Granit-Bordschwelle gestolen werden, sondern muf} auf
derselben in einen 1 bis 2 Zoll breiten, sauber eingearbeiteten
Falz Ubergreifen. Das Belegen des Biirgersteiges mit Asphalt
oder mit einem anderen Material, als Granitplatten etc.
daneben ist wegen des meistens ungleichmaRigen Setzens der
verschiedenen Materialen mdglichst zu vermeiden, vielmehr
ersterer, wo er angewendet wird, wo mdglich in der ganzen
Breite des Bilrgersteiges zu legen. (...)

g.Die Stralengerinne sind dem vorgeschriebenen gleichmaRigen
Gefaélle in der Sohle von besonders hartgebrannten Klinkern auf
hoher Kante herzustellen, und sind die Wandungen in gutem
Klinkermauerwerk in Cement auszufihren®

Diese Vorschriften werden streng gehandhabt. Die Akte
enthalt eine Vielzahl von Anfragen, ob nicht auch ginstigere
Materialien verwendet werden kdénnten. Der Einsatz von
zementgebundenen Platten wird aber zuerst nicht zugestanden.
Erstaunlich ist die frihe Zulassung des Asphalts und des
Klinkers als Gehwegmaterial.

Im fiunften Jahrgang der Deutschen Bauzeitung (1871) wird
,=uber einige Arten der Verwendung von Zement berichtet"."
Hier wird ein Vorlaufer der Granitoidplatte beschrieben, bei dem
kleingeschlagene Porphyrsteine, ,wie sie fir die Pflasterung
der Berliner Gehsteige neuerdings vorzugsweise verwendet
werden“'?2, mdglichst dicht in einem Metallrahmen angeordnet
und mit ,ZementguR“ in den Fugen ausgeflllt wurden.
AnschlieBend flllte man die Form mit ,Zementpaste“. Diese
Platten (Abb. 64) fanden erstmals im neuen Guterschuppen des
Potsdamer Bahnhofs Anwendung und hatten 47 cm Kantenlange
und 6,5 cm Stéarke."® Aus dieser Quelle Idsst sich entnehmen,
dass u.U. auch die Pflasterung der Berliner Gehwege mit
Mosaikpflaster nahezu =zeitgleich mit der Einfihrung der
Granitoidplatte stattfand.

Mit der Zulassung der Granitoidplatte, wird diese rasch zum

Ny

Abb. 62: Form zur Herstellung einer
profilierten Bischofsmiitze, um 1920

Kniehebelpresse.

Abb. 63: Kniehebelpresse mit Reli-
efformen und gemusterten Platten,
um 1920
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Abb. 64: Porphyrmosaikplatte, um
1871

Abb. 65: Die Herstellung von Zement-
réhren nach Becker 1868
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Erfolgsmodell. Diese Zulassung galt allerdings nur fir einen
Teil des Stadtgebiets und nicht fur die Innenstadt. Der neue
Name sollte diese Platten wohl auch gegen die in Verruf
geratenen Produkte der Vergangenheit abgrenzen (Vgl. S. 93).
Mit der amtlichen Zulassung fir die allgemeine Anwendbarkeit
setzte auch die Normierung dieses Produkts ein: ,Fur diese
Platten war eine Kantenldnge von 35 cm und eine Dicke von
65 mm vorgeschrieben. Die Verlegung erfolgte diagonal zur
StralRenflucht unter Verwendung von flinfeckigen Platten zur
seitlichen Abgrenzung und wurde in Kalkmortel oder Sandbett
ausgefihrt.“14

Nach Probst 1922 wurde die Granitoidplatte zuerst von
P. Jantzen in Elbing um 1880 hergestellt (Hier ergibt sich
ein Widerspruch zu Leonhard 1965). Auch er definiert die
Kombination aus einem Hartsteinvorsatz und der maschinellen
Pressung als Voraussetzung zur Herstellung dauerhafter
Gehwegplatten. Die Berliner Bauvorschriften von 1912
forderten nach Probst einen Mindestdruck von 160 kg/cm?
fur die Herstellung von Gehwegplatten. Diese Vorschriften
sind auch nach heutigem Ermessen streng abgefasst und
formulieren genaue technische Richtwerte u.a. fur die
Schleif- und Biegefestigkeit der Platten. Die Formate wurden
mit 25x25, 35x35 und 50x50 (50x75)cm festgeschrieben.
Weiterhin wurden die sogenannten Bischofsmitzen definiert,
die fur die diagonale Verlegung notwendig sind. Die Starke der
Platten musste zwischen 6,5 und 7 cm betragen und fir alle
Kanten war Scharfkantigkeit gefordert.

Die Granitoidplatte war demnach die erste in Berlin amtlich
zugelassene Gehwegplatte aus Kunststein. Sie ist somit der
Vorlaufer der Betongehwegplatte, die ab 1920 unter dieser
Bezeichnung genormt wurde (DIN 485).

7.5 Zementréhren und -rohre
Die Anfertigung von Ro&éhren aus Kunststein I|asst sich
mit groRter Wahrscheinlichkeit in das 18. Jahrhundert



zurtckfihren. Fleuret beschreibt 1807 ausfihrlich bereits mehrerer Typen von Réhren sowie die
Herstellung von Abzweigen, Kontrollschdchten usw. aus Trallbeton. Diese Réhren dienten als
Druckwasserleitungen, z.B. zum Betrieb von Springbrunnen. Die Herstellungstechnik wird bei
Fleuret durch Konstruktionsabbildungen sowohl fir Schalungen wie auch fur die Produkte bzw. die
moglichen Anwendungen ausfiihrlich verdeutlicht. Becker Gbernimmt 1868 die Darstellungen der
Schalungen und Réhren weitgehend von Fleuret.

Wahrend die kleineren Réhren komplett aus Beton hergestellt wurden, geschah die Fertigung
grofRerer Abwasserrohre anfangs haufig in Mauertechnik.

Bei der Produktion von Zementabwasserrohren, die um die Jahrhundertwende einen betrachtlichen
Umfang einnahm,’ ging man um 1870 von der Verwendung eisenbeschlagener, liegender
Holzformen auf stehende Eisenformen tber.'® Ab dem Jahr 1869 stellen Dyckerhoff & Widmann nur
noch stehend in Stampfbeton gefertigte Zementrohre her. Alle untersuchten Produktverzeichnisse
weisen Rohre in unterschiedlichen Profilen und Dimensionen mit verschiedener Verbindungstechnik
(Muffen) auf.

e - - - =
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Abb. 66: Die Herstellung von
Zementréhren nach Fleuret 1807
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Auch bei Becker werden zahlreiche Herstellungsvarianten und Profile fir Betonrohre dargestellt.
Im Bereich der Herstellung von wasserdichten Rohren fir die Abwasserbewirtschaftung und
Kulturtechnik scheint der Beton somit schon friih einen klaren Anwendungs- und Kostenvorteil
gegeniber anderen Baustoffen aufzuweisen. Becker vergleicht die Betonréhren mit gebohrten
Sandsteinréhren, die selbstverstandlich viel teurer waren. Ahnliches belegt auch eine Aktennotiz
aus dem Jahre 1856 '": ,Die Lage und Beschaffenheit der fiir den Durchfluss bestimmten Baustelle
scheint so entschieden fiir die Anwendung einer Cementrohre, jedoch mit in Klinkermauer(wer)k
ausgefihrten Hauptern, zu sprechen, dal es mir dringend wiinschenswerth erscheint, zunachst
noch einen Kostenanschlag einer solchen von der Ministerial=Bau=Comission zu erfordern, um so
mehr als eine wahrscheinliche Kostenersparnis von pps. 3500 rtlr. verbunden sein misste und es
bei diesem Bau vorzuglich darauf ankommt die Ausfiihrung, einmal begonnen, mdéglichst schnell
und mit den wenigsten Stérungen des Verkehrs zu vollenden.“ Aktennotiz des Geh. Baurats Weyer,
(1856), betreffend die Regulierung und Pflasterung der verlangerten Invalidenstrale.

Die Vorteile der Kostenglnstigkeit und des schnellen Baufortschritts sprachen somit von Anfang
an fur den Baustoff Zementbeton. Der Zusatz ,jedoch mit in Klinkermauerwerk ausgefihrten
Hauptern® Iasst die Vermutung zu, dass diese asthetisch und funktional schon friih als héherwertig
eingestuft wurden.
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Abb. 67: Bewdsserungsanlage im Botanischen Garten; Abb. 68: Schnittdetail der Bewidsserungsanlage

Berlin Dahlem um 1860



Abb. 69: Betongrabeinfassung, Friedhof Nordend, Berlin Pankow, nach 1900

7.6 Grabsteine

Bereits im Produktverzeichnis der Fa. Rosenbaum (ca. 1861) tauchen sakrale und zum
Bestattungswesen gehodrige Gegenstdnde wie Grabkreuze, Grabplatten und Monumente auf.
Das Aufkommen dieser Produkte aus Zementbeton machte es vermutlich erstmals fir eine
breitere Bevolkerungsschicht moglich, sich ein dauerhaftes Grabdenkmal lberhaupt leisten zu
kénnen. Sicherlich hatten die Zementwaren stets einen Kostenvorteil gegenlber steinmetzmaRig
bearbeitetem Naturstein '® und mit Wahrscheinlichkeit auch gegeniber den im 19. Jahrhundert
aufkommenden gusseisernen Kreuzen und Platten.

Die Produktpalette reicht von kleinen Gedenksteinen, tber ornamentreiche Gabeinfassungen (Abb.
69) bis hin zu aufwéandigen Mausoleen . Ublich waren auch, vor allem um die Jahrhundertwende,
Fels- und Baumnachbildungen aus Zementbeton, in die Gedenktafeln aus anderen Materialien, wie
graviertes Schwarzglas oder Natursteinplatten, eingelassen waren.

Zahlreiche Grabmale, die um die Jahrhundertwende datieren, lassen sich auf den untersuchten
Friedhoéfen Pankow Nord / Nordend, Berlin Buchholz und Bernau nachweisen (Vgl. Kap.9).
Methodisch bieten Friedhdfe einen sehr interessanten Ansatz fir detailliertere Untersuchungen
der Betonverwendung, da Uberwiegend sichere Datierungen méglich sind und eine nachtragliche
Veranderung in aller Regel ausgeschlossen werden kann.
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7.7 Vasen und Skulpturen

Als Ausstattungselemente der Garten und Parks des Adels gehéren Vasen und Skulpturen seit
der Renaissance zum klassischen Inventar der Gartenkunst (Abb. 70). Die Mdglichkeit, diese
Ausstattungsgegenstande, die zuvor aufwandig von Kuinstlern und Kunsthandwerkern aus
Naturstein wie Marmor oder Sandstein gehauen werden mussten und deren Haltbarkeit z.B.
bei der Verwendung von tongebundenen Sandsteinen oft nur gering war, nun aus preiswerten,
kinstlichen Steinmassen dauerhaft herstellen zu kénnen (&hnlich wie dies seit dem Barock in
der Innenausstattung mit Ornamenten aus Gips ublich war). Dies bedeutete einen erheblichen
Fortschritt, der bereits friih durch die Aristokratie z.B. beim Bau des Schlosses Babelsberg genutzt
wurde. Letztlich bedeutete die preiswerte Herstellbarkeit dieser Gegenstande aber gerade fiir das
Blrgertum eine Moglichkeit, den aristokratischen Ausstattungs- und Formenkanon fir die eigene
Reprasentation zu verwenden und sich letztlich dadurch gegenliber dem Adel zu emanzipieren.
Gleichzeitig wurde die traditionelle Formensprache durch ihre inflationare Verwendung und die
zunehmend als Selbstzweck betrachtete Ornamentik entwertet.

L

Wruemer. o

Abb. 70: Brunnenanlage und Vasenschmuck, Schlofs Sanssouci, Potsdam, um 1865
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Somit lautete die Reproduzierbarkeit der Uberkommenen

kiinstlerischen Produktion durch ihre Verbreitung und der damit
verbundenen Trivialisierung auch das Ende der kiinstlerischen
Ornamentik ein.

Diese Tendenz bestatigt sich auch durch die Tatsache, dass der
Denkmalkult zum Ende des 19. Jahrhunderts stetig ausufert,
gleichzeitig aber inhaltsleerer und durch seine massenhafte
Anwendung auch weniger von der Bevdlkerung wahrgenommen
bzw. von ihr akzeptiert wird."® Dennoch gehéren Vasen und
Skulpturen von Anfang an und bis weit ins 20. Jahrhundert zur

Standardproduktpalette der Zementwarenhersteller.

71: Brunnen mit Gartenvase aus
Zementbeton, um 1868

32 em. hoeh, 34 cm. breit
Mk 4.— pr. Stielk.

Abb. 72: Gartenvase, um 1896
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7.8 Banke und Tische

Auch Banke sind Ausstattungsgegenstiande, die zum klassischen Repertoire der Gartenkunst
gezahlt werden kdnnen und die vielfach nach klassischen Vorbildern aus wertvollem Marmor
hergestellt wurden, wie z.B. die Stibadien im SchloRpark Sanssouci. Ahnlich wie die unter 7.7
genannten Vasen, lieRen sich auch Betonbanke einfach und problemlos in Beton reproduzieren.
Entsprechend gehéren Bénke und Tische von Anfang an zur Produktpalette der Zementwaren-
fabrikanten.?® Bis in das 20. Jahrhundert werden diese Banke vorwiegend nach antiken Vorbildern

hergestellt.

S A G

280 kg Mark 8.— pro Stiick

Abb. 73: Gartenbank aus dem Produktkatalog der Fa. Schwenk, 1896

— 083

Abb. 74: Gartenbank aus dem Produktkatalog des franzésischen Herstellers Cuel Gilbert, um 1900



7.9 Balustraden und Treppen

Ebenso wie die vorangegangenen Ausstattungselemente
Skulpturen, Vasen und Banke, zdhlen auch Balustraden und
Treppen zum historischen Objektkanon der Gartenkunst. Sowohl
in der Renaissance, wie auch im Barock und im Klassizismus,
sind Treppenanlagen wichtige Gestaltungsmittel. Auch hier
bietet die Herstellbarkeit aus Zementkunststein einen Zeit- und
Kostenvorteil, der von den frihesten Anfangen dieser Technik
her angewandt wird. Vor allem Baluster sind sowohl durch ihre
schalungsgerechte Form als auch durch ihre Serialitat fir die
Herstellung aus Zementbeton pradestiniert. Vor allem mit dem
Aufkommen der Neorenaissance und des Neobarock in der
zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts, kommen auch aufwandige
Treppen- und Terrassenanlagen wieder in Mode (S.a. Abb. 33,
S. 67).
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FuBnoten Kapitel 7. Die Produktpalette der Zementwarenhersteller:

' Vgl. Preis-Verzeichniss der Kunst-Stein-Fabrik von L. J. Rosenbaum, Berlin, Gips-Strasse No 9. in:
LAB A Rep. 010-01-01, Nr. 12344 Acta des Stadt Baurath Gerstenberg zu Berlin betreffend
Lieferungen uber Kunststeine, Granitplatten, Marmorfliesen (1861-71)

2 Die geringe Haltbarkeit seiner selbst hergestellten Blumentdpfe aus Zementbeton, war die Motivation
des Joseph Monier zu seinen Experimenten mit eisenbewehrtem Beton.

3 Amtlicher Bericht iber die allgemeine Deutsche Gewerbe=Ausstellung zu Berlin im Jahre 1844, Teil
2/ 2. Abteilung, Berlin 1846, §6, S. 77ff.

In diesem Bericht wird kein Berliner oder Brandenburger Hersteller bzw. Aussteller genannt.

4 Der Monatslohn eines Fabrikarbeiters betrug um die Mitte des 19. Jahrhunderts zwischen etwa 35
und 120 Mark Vgl. Nipperdey, 1994, Band 1, S. 224

5 Vgl. Preisverzeichnis der Kunst-Stein-Fabrik von L. J. Rosenbaum, Berlin, Gips-Strasse No 9. in:
LAB A Rep. 010-01-01, Nr. 12344 Acta des Stadt Baurath Gerstenberg zu Berlin betreffend
Lieferungen uber Kunststeine, Granitplatten, Marmorfliesen (1861-71)

5 Becker, W.A.,1868, S. 1: Das Vorwort datiert Marz 1860, Becker begriindet diese Verzégerung mit
seinen vielfachen Dienstgeschaften. Im Vorwort berichtet er weiter, dass er die seinem Buch
zugrunde liegenden Erfahrungen beim Bau der koniglichen Gewehr-, Bohr-, Schleif- und Poliermihle
in Spandau sowie beim Bau des ,Casernements” fir das Konigliche Garde- Dragoner-Regiment in
den Jahren von 1849 bis 1853 gewonnen habe.

7 Graf, A., 1897: Rechnungsoriginal der Adolf Graf Portland-Zementwaren-Fabrik (im Besitz des
Autors)

8 Busing, F.W., 1905, a.a.0., S. 323.

9 Leonhardt, Adolf, 1965, a.a.0., S. 32 sowie Probst, 1922, S. 311

0 Vgl. GStA PK IHA Rep. 93 B Nr.2999 StralRenbau in Berlin, desgleichen die Anlegung und Erhaltung
des Burgersteigs in den Stralen Bd. 5 (4.11.1865-31.7.1867)

" F.(?): ,Uber einige Arten der Verwendung von Zement"*, in Deutsche Bauzeitung, 1871, S.235ff

2 ebenda

3 ebenda

4 Leonhardt, Adolf, 1965, a.a.O., S. 32 sowie Probst, 1922, S. 311(Diese Verlegung ist auch heute
noch in Berlin Gblich)

5 Probst, E.: Handbuch der Zementwaren- und Kunststeinindustrie, 1922, S. 311

6 Um 1880 entsteht der Begriff stadtischer Tiefbau, mit dem die zunehmenden Aufgaben der
stadtischen Entwasserung und Abwassersammlung bezeichnet werden. Vgl. Haegermann, Huberti,
Méll, 1964, a.a.O., S. 99

7 GstA PK I.HA Rep. 93B Ministerium fiir 6ffentliche Arbeiten, Nr. 2913 Anlegung und Verbesserung
der StralRen und Wege in Moabit 1843 - 68, Verlangerung der Invalidenstral’e

'8 Becker, W.A.,1868, S. 67: ,und endlich zur Darstellung kiinstlicher Stein-Massen einer neuen
Industrie, die schon bei den hohen Preisen der englischen Cemente, gegen die Steinmetz-Arbeit in
vieler Beziehung lebensfahig anzutreten begann..”

® Wehler, Hans-Ulrich: Deutsche Gesellschaftsgeschichte, Dritter Band, 1995, S. 709ff

20 Preis-Verzeichnis der Kunst-Stein-Fabrik von L. J. Rosenbaum, Berlin, Gips-Strasse No 9.



8. Ortliche Betonanwendungen

8.1 Kunstliche Felsen und Grotten

Die erste Halfte des 19. Jahrhunderts steht zu Lebzeiten Peter Joseph Lennés (1789-1866)
unter dem gartenkunstlerischen Leitbild des Landschaftsgartens nach englischen Vorbild.
Obwohl Lenné selbst kiinstlich inszenierte und dramatisierende Partien wie Schluchten, bizarre
Felsformationen oder Wasserfalle in seinem Repertoire nicht verwendete,' so gehdrten diese doch
zum Geschmack jener Zeit.2 Ahnliche und durchaus typisch zu nennende Ausstattungselemente
des Landschaftsgartens sind Eremitagen und Kleinarchitekturen wie Pavillons, Briicken und
Aussichtshitten, die in einem betont naturnahen bis rustikalen Stil oder aber in Anlehnung an
antike (Tempel) oder gotische Vorbilder (z.B. gotisches Haus in Wérlitz) ausgefihrt wurden.

Bei Becker werden eine Vielzahl dieser Elemente erwahnt,® teilweise beschrieben und auch
zahlreich abgebildet (Vgl. Abb. 37, S. 74).4

Grundrifs,

Fig. 5.

Durchschnitt nach ab.

Abb. 77: Die Felsenanlage
des Palmenhauses der Vil-
la Borsig, Grundriss und
Schnitt, um1868
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Eines dieser bei Becker beschriebenen Objekte ist die von Fehse hergestellte Felsenpartie im
Glienicker Park, die, entsprechend dem in Beckers Einleitung genannten Zeitraum von etwa 16
Jahren der Portlandzementverwendung im Berliner Raum, ungefahr zwischen 1852 und 1865
entstanden sein musste. Sie fallt somit in den Zeitraum nach der dstlichen Parkerweiterung ab
1841 und ist deshalb wahrscheinlich nicht unter Lennés Einfluss hergestellt worden. Allerdings
bescheinigt Seiler dem Kronprinzen Carl eine groRe Vorliebe fiir alle Arten der Felsverwendung,
die neben herbeigeschafften natirlichen Steinen auch hohle kinstliche Felsen aus gebranntem
Ton umfasste.® Somit ist es wahrscheinlich, dass diese Arbeit direkt vom Kronprinzen beauftragt
wurde. Reste dieser Anlage konnten vom Verfasser im Glienicker Park nicht aufgefunden werden.
Weitere von Becker beschriebene Felspartien sind die im Palmenhaus der Villa Borsig in Moabit
(Abb. 78) sowie die ,auf dem Hofe des Thonwaaren-Fabrikanten Herrn March in Charlottenburg
usw.“. Anhand der Felsenanlage im Palmenhaus der Villa Borsig erkennt Becker die Bedeutung
feuchtigkeitsgesattigter Luft fur die Festigkeitsentwicklung des Betons und des Zementmortels, da
der dort verwendete Kunststein kontinuierlich an Festigkeit gewonnen hatte. Er empfiehlt daher die
Herstellung und Lagerung von Zementwaren in feuchten Kellerrdumen. Noch heute werden Platten
und Pflastersteine zur Erhartung in speziellen Dampfkammern gelagert.

Auch die Arbeiten Czarnikows wurden bereits genannt (Vgl. Kap. 5, S. 68ff). Insgesamt entsteht
bei Becker der Eindruck, dass solche kiinstlichen Felsanlagen ein typisches Gestaltungsmittel der
spaten Sechzigerjahre darstellten. Entsprechend ausfuhrlich wird die Herstellung beschrieben.
Hervorzuheben ist, dass auch Becker 1868, also in dem Jahr, in dem in Karlsruhe die Galatheafigur
aufgestellt wird, Uber die Verwendung von Eisen- und Drahtgittereinlagen bei der Herstellung
von kunstlichen Felsen schreibt: ,Bei (..) groRerem Ueberragen einzelner Felspartien sind
Eisenconstructionen von Stab- und Quadrateisen erforderlich, die das Gerippe bilden und den
ummauerten Kern tragen helfen. (..) Das Gerippe ist von Kreuzholz 4 und 5 Zoll stark, auf3erlich
verschalt mit Rohrnégeln im Zickzack benagelt und so dann mit Eisendraht Uberzogen, so aber,
dal das Drahtgeflecht etwa 1/8 bis 1/4 Zoll vo der Schalung absteht. Auf dieses Geflecht wurde der
Cement-Mértel aufgetragen.“ (Becker, 1868).

Das Monier-Patent von 1867 oder aber auch die Versuche, die Monier seit 1847 machte, bleiben

bei Becker ganzlich unerwahnt.



Abb. 78: Die Felsenanlage des Palmenhauses der Villa Borsig, Ansicht um 1860
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Abb. 79-82: Felsenanlagen nach Becker 1868
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8.2 Bodenbelage aus Ortbeton

Neben der Herstellung kunstlicher Felsen beschreibt Becker auch die Anlage von Tanz- und
Spielplatzen im Freien in Ortbetontechnik. Dabei werden zwei Bauweisen vorgeschlagen:

Auf gewachsenem Untergrund soll der Zementmdrtel zweilagig Uber flach verlegten Ziegelsteinen
aufgebracht und beide Lagen jeweils ,3/8 Zoll* stark eingebaut werden. Die untere aus
einem Sand-Portlandzementgemisch im Verhaltnis 1:3. Die obere abschlieRende Schicht im
Mischungsverhaltnis 1:1. Zum Abglatten empfiehlt Becker, der diese Bauweise selbst anwandte, ein
Marmorstiick. Bemerkenswert ist, dass die Nachbehandlung des fertigen Belags, also der Schutz
gegen vorzeitiges Austrocknen und somit den Verlust der Abbindefahigkeit des Zementes, sehr
genau behandelt wird. Demnach ist der fertige Belag mit Stroh, Bastmatten, Sackleinwand oder
Segeltuch abzudecken und bei trockener Witterung 8 bis 14 Tage gleichmaRig gut anzunassen, bis
die Erhartung erfolgt ist.

Fur Belage auf nicht gewachsenem, locker aufgeschiittetem Boden gibt Becker folgenden Aufbau
an: Die ,Unterlage” soll starker als 3 Zoll eingebaut werden und besteht aus ,Béton (Concrete)”
der aus einem Teil Zement, einem Teil ,recht scharfen, gewaschenen Sand“ sowie zwei Teile
geschlagene Steinstlicke. ,Die Betonmasse wird gleichmaRig in einer Starke von 4 bis 5 Zoll nach
einer, in der Mitte des Platzes befestigten Lehre ausgebreitet, dann mit einer Handramme nicht zu
stark abgerammt und darauf der Ueberzug gefertigt.“®

Somit gibt Becker im zweiten Fall eine Bauweise an, die auch heute noch so angewandt werden
kénnte. Die abschlieBende Deckschicht im Mischungsverhaltnis 1:1 entspricht dem aktuellen
Verfahren zur Herstellung von zementgebundenen Industriebdden. Im ersten Fall ist nur von einer
geringen Dauerhaftigkeit des Belags auszugehen, da eine labile und wenig witterungsbestandige
Bauweise (Ziegelschicht) mit einer sehr diinnen starren Deckschicht kombiniert wird. Tragschichten
werden in diesem Zusammenhang nicht besprochen.

Entsprechend den Abbildungen bei Becker werden groRe zusammenhangende Flachen auf diese
Weise befestigt (Vgl. Abb. 83). Um so erstaunlicher erscheint es aus heutiger Sicht, dass keine
Angaben zu sogenannten Dehnungsfugen gemacht werden, wie sie heute Stand der Technik sind.
Offenbar nahm man die naturgegebene Eigenschaft des Betons, in bestimmten Abstdnden Risse
zu bilden, billigend in Kauf.

Méglicherweise haben aber solche ,Fehlanwendungen® in der Anfangszeit, der Reputation
des Baustoffs Zementbeton Schaden zugefiigt, so dass man die Tauglichkeit des Materials fir
Bodenbelage im AulRenraum grundsétzlich in Frage stellte. (Vgl. Kap. 7.3f, S. 92ff)
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Abb. 83 (oben) und 84 (unten): Tanzplatz nach Becker 1868, oben Ansicht und Aufbaudetails , unten Grundrif3
teilweise mit sichtbarem Schichtaufbau
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8.3 Entwasserungsrinnen aus Ortbeton

Die Herstellung von Abwasser- oder ,Gossen-Rinnen“ aus TraRbeton wird bereits bei Fleuret 1807
beschrieben sowohl vor Ort gefertigt als auch in vorfabrizierter Form. Becker tbernimmt 1868 eine
Vielzahl der Fleuretschen Konstruktionen. Die Bauweise ist ebenfalls gleich: seitliche Brettschalung
mit mittig Gber Bricken fixierten halbrund profiliertem Holzbalken. Das Mischungsverhaltnis lag
zwischen 1:2 und 1:3, als Zuschlag sind Sand und Kies angegeben. Die Schalung wurde gleitend
verwendet, d.h. mit dem Baufortschritt weiter befordert. Der Beton soll in die Form gedriickt werden.
Somit handelt es sich um erdfeuchten Beton, der als Bauweise wahrscheinlich ebenfalls Fleurets
Buch entnommen wurde und somit in PreuRen vor Coignets ,Erfindung“ des Stampfbetons bekannt
war. Die fertige Rinne kann dann noch nachgearbeitet und geglattet werden. Als Trennmittel fir die
Schalung wird eine Mischung von Ol und schwarzer Seife erwéhnt. Diese Bauweise war in Berlin
um 1868 zur Ableitung des Oberflachenwassers aus den Hoéfen zur Stralle und zur Herstellung der
Gossenrinnen verbreitet. Becker berichtet weiter von Versuchsrinnen, die 1857 unter den Linden
sowie in der Nieder-Wall-StralRe gelegt wurden und sich ,bis jetzt ganz vorzuglich erhalten” (Becker
1986) hatten. Weiterhin werden Schlammbehalter beschrieben, die ,nach der Baupolizei-Ordnung
fur Berlin v. 21. April“ vorgeschrieben waren und die nichtflissige Verunreinigungen des Abwassers

absondern sollten. Diese Schlammfange wurden ebenfalls vor Ort aus Beton hergestellt.

Abb. 85: Rinnenformen, Obere Reihe: Fertigteilrinne mit Schalung und verputzte ortlich gemauerte Rinne
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8.4 Kleinarchitekturen

Fur den Bau kleiner Gebdude wie Garten- und Schilderhduser, Anschlagsaulen und
Schwanenhauschen findet sich bei Becker 1868 eine Anleitung fir in Teilen vorfabrizierte Elemente
in Mauertechnik, die auf einen ortlich hergestellten Sockel montiert wurden.

Als Grundmodul definiert er die Anschlagsaule, die seit 1854 in Berlin eingefiihrt wurde, sich
sehr gut bewahrt habe und deren Konstruktion fur viele ahnliche Bauten maRgeblich geblieben
sei. Die beschriebene Bauweise entspricht dem von Eugen Dyckerhoff im Kapitel 5 auf Seite 77
beschriebenen Verfahren. Es werden jedoch fur die Herstellung der Wande Biberschwanzziegel
dargestellt, die dinnwandige Konstruktionen zulassen (Vgl. Abb. 10, S. 34 sowie Abb. 39, S. 77).
Vorgefertigte aus Portlandzementbeton gegossene Friese und Ornamente wurden mit eingearbeitet.
Diese modularen Zierelemente wurden am fertigen Bauwerk auch mit Gips in vorbereitete
Befestigungspunkte verankert (Vgl. Abb. 133 , S. 144)

Auch hier wird bei Becker 1868 eine Bauvariante mit innenliegendem Eisengerist aus T-Schienen

erwahnt.

Abb. 86: Der Pavillon im Dreieich-Park in Offenbach von 1879
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8.5 Ausstellungspavillons

Ein vorzlgliches Mittel der Kommunikation mit potentiellen Kunden sowie zur Darstellung der
eigenen Leistungsfahigkeit waren die sogenannten (Gewerbe-)Ausstellungen, die man heute
vermutlich als Messe bezeichnen wiirde. Eine Vielzahl Uberlieferter Dokumente zeigen, wie stark
sich die Zementwarenhersteller bei solchen Anlassen engagierten. Erhalten sind die Bauten der
Fa. Feege&Gotthard die 1879 anlasslich einer Landesgewerbeausstellung in Offenbach/Main
errichtet wurden und die noch heute im Offenbacher Dreieich-Park 6ffentlich zuganglich sind (Abb.
86, S. 120).”

Es handelt sich dabei um einen Pavillon, eine direkt auf halber Hohe anschlieBende Plattform, die
vermutlich eine Deckenkonstruktion zeigte sowie eine diese Ebene erschlieBende gelédnderlose
Treppe. Weiterhin wurden zwei Bégen hergestellt, die vermutlich fir Belastungsproben gedacht
waren und mit denen man die Leistungsfahigkeit des Betons zu demonstrieren gedachte. Aus
heutiger Sicht ist diese Konstruktion einer modernen Kinderspielkombination (Spielgerat fir
offentliche Spielplatze) nicht unahnlich. Auffallig ist die schmucklose, sachliche und fast modern
wirkende Ausfiihrung der Bauten.

Im vélligen Gegensatz dazu steht die Stampfbetonbriicke der Fa. Dyckerhoff und Widmann auf
der Gewerbe- und Kunstausstellung in Disseldorf 1880, die in einem durchaus beeindruckenden
eklektizistischen Fantasiestil erscheint. Technisch handelt es sich auch hier um eine der ersten
Stampfbetonbogenkonstruktionen in Deutschland.® Sie ist durch den im Scheitel aufgesetzten
Pavillon zusatzlich statisch belastet, wodurch die Belastbarkeit der Konstruktion quasi bildlich

dargestellt wird.

Abb. 87: Der Briickenpavillon
der Fa. Dyckerhoff & Wid-
mann Diisseldorf, 1880
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Abb. 88: Der Pavillon der Fa.
Hiiser & Cie. in Diisseldorf, 1880

Abb. 89: Diisseldorfer Ausstellung
1902, Kentaurenbrunnen.

Die deshalb notwendigen umfangreichen Widerlager werden
an den FuBpunkten des Bogens geschickt durch quer gestellte
Treppenanlagen und Zwischenpodeste funktional einbezogen.
Ebenfalls 1880 datiert der Ausstellungspavillon der Fa.
Hiser&Cie, der auch in Duisseldorf zu sehen war und
Stilelemente von Gartenarchitekturen der Renaissance und
des Barock enthielt.

Einen zweifelhaften Hohepunkt markierte die Dusseldorfer
Industrie- und Gewerbeausstellung fir Rheinland und
Westfalen 1902 des Deutschen Beton-Vereins und des
Vereins Deutscher Portland-Cement-Fabrikanten gemeinsam.
Unter den Exponaten stach vor allem eine riesenhafte
Brunnenanlage hervor, die durch die Fa. E. Schwenk aus
Ulm hergestellt wurde.® Im Mittelpunkt stand eine Skulptur,
die ,Kampf der Kentauren gegen die Seeschlange® betitelt
war und eigens zu diesem Anlass von einem Kunstler

entworfen und 1:1 modelliert wurde. Das Modell wurde

abgeformt und in gelblichem Stampfbeton (der im friihen 20.




Jahrhundert verbreitet angewendet wurde u.a auch fir den etwa zeitgleichen Innenausbau der
Berliner Staatsbibliothek, Unter den Linden) vor Ort unter Verwendung von Fertigteilen (z.B. fur
die Beckeneinfassung) ausgefihrt. Die pathetische vom figuralen Aufbau an barocke Vorbilder
erinnernde Szene mall 7 Meter in der H6he und ca. 20 Meter im Durchmesser und sollte die
,Denkmalfahigkeit“ des Baustoffs beweisen.

8.6 Wasserbehalter und Springbrunnen

Mehrfach werden bei Becker unterschiedliche Mdbglichkeiten fir Garten- und Hofzisternen,
Wasserbevorratungs- und Verteilungssysteme, sowie Bewdsserungsanlagen dargestellt und
beschrieben (Vgl. S. 114f).

Insbesondere erwahnt werden ,Cementwasserbehalter” im ,kdniglichen botanischen Garten bei
Berlin, die sich bereits 7 bzw. 9 Jahre sehr gut erhalten hatten, ,so daR diese (..) einen sicheren
Anhalt der Construction und insbesondere zur Bestimmung der Starken der Wandungen geben
(..). Hier erfolgt der Hinweis, dass zur Erzielung dieses Ergebnisses nur hartgebrannte Mauer-
oder Dachziegel und ,durchweg guter® Portlandzement notwendig seien .

An dieser Stelle bestatigt sich, dass die Beton- und Zementverwendung im AuRenraum erprobt
wurde und die Ergebnisse als technische Standards weitere Verwendung fanden bzw. der weiteren
Entwicklung des Materials und der damit verbundenen Bauweisen dienten.

Abb. 90: Bau eines Behdlters in Mauertechnik nach Becker
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Abb. 91: Monetscher Wasserbehidl-
ter, Pontorson, 1880

Die Anlage von Springbrunnen machte die Kombination von
ortlichen Bauweisen mit Fertigteilen erforderlich. So wurde das
Becken in der Regel ortlich gemauert und die Fontanenaufsatze
mit dem figUrlichen Schmuck vorfabriziert. Becker erwahnt den
gotischen Springbrunnen auf dem Spittelmarkt, dessen Bassin
aus Portlandzement hergestellt war. Der Aufsatz bestand aus
Zinkguss. Eine zweite beschriebene Anlage ist der Brunnen
des ,intelligenten Maurermeisters” Mewes im Schiitzengarten
in Stettin. Der vollstandig mit Portlandzement ausgefihrt war
(Abb. 34, S. 70). Dieser Brunnen ist heute nicht mehr erhalten.®
Bemerkenswert ist eine gewisse thematische Ahnlichkeit (z.B.
Delphinmotiv des Sockels) mit den auf Seite 10 und 11 (Abb. 1-
3) und Seite 49 (Abb. 18) abgebildeten Brunnen der Fa. Austin
& Seely (Knabenmotiv).

Hervorzuheben ist Beckers Feststellung, dass Beton- bzw.
Zementmortel ab einem Mischungsverhaltnis von etwa 1:3, bei
richtiger Anwendung, nach seinen eigenen Untersuchungen

als wasserdicht anzusehen sei.

Abb. 92 : Schnitt einer Brunnenanlage mit vor Ort gemauertem Becken und Fertigteilvase, nach Becker 1868



Entsprechend den Akten der Garten- und Parkverwaltung werden ab den spaten 60er Jahren
Springbrunnen in 6ffentlichen Parkanlagen haufig aus Beton hergestellt."

Die unbewehrten Behalter- und Beckenkonstruktionen entstanden vermutlich Uberwiegend
in Ortlicher Herstellung. Der Transport solcher Behélter barg das Risiko von Rissen, die die
Dichtigkeit gefahrdet hatten. Im Bezug auf die technischen Mdglichkeiten im 18. Jahrhundert, war
der Behalterbau aus Zementbeton ein groRer Fortschritt. Die technisch einwandfreie Herstellung
ist aus heutiger Sicht jedoch erst mit der Entdeckung des Eisenbetons gegeben. Monier entdeckte
die Eisenbewehrung nicht zuletzt deshalb, weil die geringe Haltbarkeit der Ton- und unbewehrten
Betontopfe seinen MiBmut erregten. Folgerichtig nutzte er seine Erfindung auch zur Herstellung
von Wasserbehaltern, die entsprechend gréRer und statisch sicherer ausgefiihrt werden konnten
(Abb. 91, S. 124).

Im Aullenraum erhaltene unbewehrte historische Becken weisen haufig Risse auf, die bereits durch

die Temperaturunterschiede zwischen Winter und Sommer entstehen konnten, da der Beton nicht

gleitend gelagert war.'?

Abb. 93: Gartenwasseerbecken mit Rif3bildung (oben rechts), Berlin Pankow, Kuckhoffstr. 59, um 1900, Aufnahme
2004
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8.7 Grundstickseinfassungen

Im Verkaufskatalog der Fa. Schwenk aus dem Jahr 1907 sind eine Vielzahl unterschiedlicher
Grundstiickseinfassungen abgebildet. Mit dem Aufkommen der Villenkolonien bzw. der
Landhausbewegung'™ und somit des freistehenden Hauses als bevorzugter Haustyp um die
Jahrhundertwende entsteht die Notwendigkeit reprasentativer Grundstlickseinfassungen. Auch in
den Stadten werden Vorgarten Mode und bedirfen der Abgrenzung.

Hier findet ebenso wie bei den Brunnenanlagen haufig eine Mischtechnik aus vor Ort hergestellten
Bauabschnitten und eingesetzten Fertigteilen Anwendung (Abb. 96 u. 97, S. 128), die in der Regel
die vor Ort schwer schalbaren oder besonders filigrane Bauteile betrifft. Erkennbar sind solche
Elemente unter anderem durch die unterschiedliche Sieblinie des Zuschlags, der fir filigranere
Bauteile in der Regel feiner und gleichmaRiger gewahlt wurde (héherer Sandanteil).

Im Besonderen die Pfeiler als reprasentative architektonische Elemente in Anlehnung an barocke
Anlagen werden formal aufwandig bearbeitet und sind daher meist vorfabriziert. Diese Art der
blrgerlichen Grundstiickseinfassung ist in siddeutschen Stadten, aber auch in den Berliner
Villenkolonien noch vielfach erhalten und ist, da diese Elemente in der Regel zeitgleich mit den

Gebauden entstehen, im Sinne eines Ensembleschutzes von besonderer Bedeutung.

Abb. 94: Villa in Ulm, um 1907, zeitgendssische Fotografie



Abb. 95: Toreinfahrt in Konstanz, um 1907, zeitgendssische Fotografie

Erhaltene historische Zaunanlagen zeigen die betontypische Verwitterungsstruktur, die sich
mit einer sandgestrahlten Oberflache bzw. je nach Sieblinie und Verwitterungsgrad auch mit
Waschbeton vergleichen lasst (Vgl. Abb. 98). Haufig ist auch eine Grinfarbung aufgrund von
Algenbewuchs in verschatteten Bereichen und in der Spritzwasserzone zu verzeichnen (Vgl. Abb.
98). Diese Patina steht im Gegensatz zu den sanierten Hauptgebauden und fiihrt u. U. zum Abriss
oder zur baulichen Veranderung der Einfassungsbauwerke (Verputz, spachteln, Farbbeschichtung
etc.), die den urspringlichen Charakter eines Betonbauwerks unkenntlich macht.
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Abb. 96 u. 97: Grundstiickseinfassung, Miinchen Pasing, um 1910, Aufnahme 2001

Abb. 98: Detail Pfostenabschluss, Kombination Abb. 99: Detail Torbogen, Kombination unterschied-
unterschiedlicher Elemente (ortliche Herstellung und licher Elemente (Grtliche Herstellung und Fertigtei-
Fertigteile) aus einheitlicher Betonzusammensetzung le) aus unterschiedlicher Betonzusammensetzung.
mit Kugeln und Obelisk in Zementmortel versetzt. Das Wappenemblem besteht aus einem Beton mit
hohem Feinmortelgehalt.



Abb. 100 (Links oben) und 101 (Links Unten): Grundstiick-
seinfassung, Miinchen Schwabing, um 1900, Aufnahme
2001, rechts Gesamtansicht mit Fassade, links Detail.
Typisches gut erhaltenes Ensemble mit pseudo-schmiedei-
sernem Zaun aus Stahlblechpressteilen

Abb. 102: Torpfeiler aus dem Produkt-
katalog der Fa. Schwenk, 1896

Thorpeiler

mit anschlisesendem Oelanderpfosten ohse Backal

==

we__.

halistig Tiosh
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8.8 Briicken

In der Zeitschrift fur Bauwesen, Jahrgang 1860 findet sich ein kurzer Artikel von E.H. Hoffmann
Uber den Bau einer kleinen Chauseebriicke ,von finf FuR lichter Weite" in Stampfbeton.*

Leider gibt Hoffmann in diesem Artikel ein Mischungsverhaltnis von 1:10 (Zement:Sand) an. Daher

ist davon auszugehen, dass dieser friihe Versuch dem Ansehen des Baustoffs Zementbeton eher

Briicke aus Cementhumatstein im englischen Garten zu Munchen,
ausgefuhrt von E. Sehwenk Cementfabrik in Ulm 3/,

Abb. 103: Briicke im Englischen Garten in Miinchen, 1895

abkémmlich war. Dennoch wurden Bricken in Parks bis weit in das 20. Jahrhundert aus
Stampfbeton hergestellt. Zwei solcher Briicken, die im Englischen Garten in Minchen 1894 und
1895 durch die Fa. E. Schwenk hergestellt wurden, sind im Produktkatalog von 1896 abgebildet.
Diese Briicken sind in veranderter Form noch heute erhalten. Sie stellten frilhe Probeanwendungen
der auf den Gewerbeausstellungen propagierten Stampfbetonbogenkonstruktionen (Vgl. S. 133)
dar. Allerdings wurden sie durch Verkehrsbauten wie z.B. die Eisenbahnbriicke in Seifersdorf von
1982 in der Spannweite bereits weit Ubertroffen.’® Das bedeutet, die Stampfbetonanwendung zum
Bau von Briicken wurde vermutlich nicht durch Anwendungen im gartnerischen Zusammenhang
erprobt, sondern vielmehr durch die reprasentativen Demonstrationsbauten im Rahmen der

Gewerbeausstellungen.



Der Beton war zum Baustoff der Ingenieure geworden. Es folgten immer raumgreifendere
Bogenkonstruktionen aus Stampfbeton mit Spannweiten bis tiber 60 m z.B. bei den lllerbriicken in

Kempten im Allgau, ausgefiuhrt durch Dyckerhoff&Widmann in den Jahren 1903-06.

» :

Abb. 104 und 105: Monierbriicke in Chazelet, erbaut 1875 (rechts Detail mit freiliegender Bewehrung)

Im Gegensatz zu den kompakten Stampfbetonkonstruktionen stehen die filigranen Briicken, die
Monier aus bewehrtem Beton errichtete. Seine erste Eisenbetonbriicke baute der franzésische
Gartner 1875 in Chazelet freitragend. Die in der Aufnahme (Abb. 104) erkennbare Stltze wurde
nachtraglich zur Sicherung hinzugefligt.'®

Die Bruckenkonstruktionen Moniers stellen eine ingenieurtechnische Pionierleistung dar, die
bereits 1873 als spezifische Anwendung des Eisenbetons auf seinen Namen patentiert wurde.
Seine eigenwillige Formgebung, die Nachahmung archaischer Knuppelkonstruktionen konnte
als friiheste Form des Brutalismus angesehen werden (frz. brut = roh)'", die sicherlich dem
Zeitgeschmack der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts entsprach (Vgl. Abb. 82, S. 116 und Abb.
91, S. 124), wirkte in Frankreich noch bis ins 20. Jahrhundert als Vorbild.'® Auch sein Patentnehmer
Conrad Freytag war von Moniers Formgebung so beeindruckt, dass er sie 1884 flr sein erstes
Probestiick tbernahm. (Vgl. S. 45f).
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FuBnoten Kapitel 8. Ortliche Betonanwendungen:

' Seiler, Michael: Entstehungsgeschichte des Landschaftsgartens Klein-Glienicke, in: Verwaltung der
Staatlichen Schlésser und Garten (Hrsg.): Schloss Glienicke, Berlin, 1987, S. 149

2 Den klassischen Landschaftsgarten, der in seiner Theorie auf C.C.L. Hirschfeld zurilickgeht,
zeichnen ,edele Einfalt, Leichtigkeit, Freyheit, Schdnheit und Anmutigkeit* sowie Feierlichkeit
aus. Seine baulichen Elemente wie Ruinen, Tempel oder Volieren sind eher romantisierender
Natur. Allerdings ist die Verwendung von Baulichkeiten eher sparsam und soll idealer Weise nur in
einem gleichartigen Stil erfolgen. Das Idealbild des klassischen Landschaftsgartens ist eine nur sanft
bewegte mediteran-pastorale Landschaft. Insofern deutet die Verwendung dramatisierender und
stark variierender Stilelemente auf den Ubergang zum Historismus hin. Dessen Gartenschépfungen
eher dramatisieren und in ihrer Ausstattung dichter und komprimierter werden. Vgl. Richard,
Winfried: Vom Naturideal zum Kulturideal, S. 98

3 Becker war als koniglicher Landbaumeister und spaterer Oberbaurat mit einer Reihe von
Baumafinahmen befasst, im Rahmen derer er die Verwendung des Portlandzementes erprobte. In
seinem 1868 erschienenen Werk ,Practische Anleitung zur Anwendung der Cemente* beschreibt
er die Erfahrungen, die in 16 Jahren seit bekannt werden des Portlandzementes in Preufen gemacht
wurden.

4 Becker, A.W., 1868, a.a.0. u.a. S. 27ff

5 Seiler, 1987, a.a.0., S. 154

6 Becker, a.a.0., S. 29ff

7 Lamprecht, H.-O.: Beton 1879, Diisseldorf-Oberkassel, 1971

8 Stiglat, K. in Schmidt, 1999, S. 60

9 Schmidt, H.: Vom Zementkunststein zum Betonwerkstein, in: Schmidt, H.: Zur Geschichte des
Stahlbetonbaus, Berlin, 1999, S. 27ff, sowie Schwenk, E.: Hauptkatalog, Uim, 1907.

"©Kundler, J., 15.03.2004, mdl.

" U.a. in LAB ARep. 007 Nr. 317, Stadtische Parkdeputation, Griinanlage Donhoffplatz 1876 — 1908,
Blatt 61ff

2 Nach dem heutigen Stand der Technik werden zur Herstellung der Sohlplatten von Wasserbehaltern
sogenannte Gleitfolien aus PE eingesetzt, um die Reibung zwischen Betonoberflache und Boden zu
minimieren. Vgl. DBV Merkblatt: Wasserundurchlassige Baukérper aus Beton, Wiesbaden, 1996,
S.13

3 Muthesius, Herrmann: Landhaus und Garten, Miinchen, 1907, S. 7ff

4 Hoffman, E.H.: Ueber Anwendung von Stampfmortel bei kleinen Briickengewdlben, in Zeitschrift fir
Bauwesen, X. Jahrgang, 1860, Heft 2, Berlin,
auch Michalik, J., 1860, zeigt in seinem Tafelwerk die Herstellung von Stampfbetonbriicken.

'8 Stiglat, K. in Schmidt, 1999, S. 61

6 ebenda

7 Die architektonische Stilrichtung des Brutalismus, die hauptséachlich in den Siebziger- und
Achtzigerjahren des 20. Jahrhunderts aufkam, verwendete rohe Bretterschalungen, und dem
Beton eine besonders starke Ausdruckskraft durch die abgeformte Holzmaserung zu geben.
Moniers Verfahren, dass er unter Verwendung einer Gabel als Werkzeug selbst entwickelt hatte,
wurde in aufwandiger Handarbeit auf den Beton modelliert.

'8 Stiglat, K. in Schmidt, 1999, S. 61



9. Beispiele frither Kunststeinanwendungen in Berlin und Brandenburg

9.1 Bedingungen der Erhaltung und Uberlieferung von Kunststein- und Betonobjekten

Beton- und Kunststeinobjekte des 19. und frithen 20. Jahrhunderts sind selten in sehr gutem Zustand
erhalten und oft ist die Erhaltung Gberhaupt nur dem Zufall zu verdanken. Einige der im Anschluss
beschriebenen Beispiele sind symptomatisch flir den Zustand, in dem sich viele Zeugnisse der
Zementwarenindustrie befinden. Uberwiegend handelt es sich um Einzelobjekte, deren ehemalige
Einbindung in eine Gesamtanlage kaum mehr nachvollziehbar ist. Ihre Existenz scheint nur der
jahrzehntelangen Vernachlassigung geschuldet zu sein. Erhaltene Kunststeinobjekte finden sich
oft im Zusammenhang mit vernachldssigten Gebauden oder Grundstiicken bzw. an Orten, wo
Veranderung Uber lange Zeitrdume ausgeschlossen ist. Letzteres trifft z.B. auf Friedhofe zu, wo
eine erstaunliche Vielzahl von historischen Betonanwendungen erhalten ist, jedoch in einem haufig
eher schlechten Zustand.

Ohne Kenntnis ihrer historischen Bedeutung, fallen Einzelobjekte wie Kantensteine oder Platten im
AuRenraum leider allzuoft einer Komplettsanierung zum Opfer, da der Beton zum einen in der Regel
oberflachlich mehr oder minder stark verwittert und zum anderen je nach Exposition entsprechend

Abb. 106 und 107: Historische Betonvase mit Fruchtschmuck als Spolie im Bereich einer Grundstiickseinfassung,
Berlin Dahlem, friihes 20. Jahrhundert. Erkennbar sind Risse des Vasenkérpers und verstirkte Oberflichenver-
witterung im Bereich des exponierten Obstschmucks.
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Abb. 108 und 109: Abgesprengtes Vasenbruchstiick. Erkennbar ist die geringe Verbindung der Vorsatzmischung mit
dem Kernbeton. Friedhof Buchholz,, Berlin. Entstehungszeit um 1895.

patiniert ist. Vor allem aber deshalb, weil diese profanen historischen Objekte kaum von heutigen
Produkten unterscheidbar sind. (Vgl. S. 91f).

Lediglich ausschmickende Elemente wie Putten oder Vasen wurden mitunter geborgen und in
einem veranderten Zusammenhang neu aufgestellt. Mitunter werden diese Objekte als antike
Natursteinskulpturen angesprochen bzw. fiir solche gehalten und gehandelt.!

Die Spuren der Zeit sind auch bei den skulpturalen Betonobjekten uniibersehbar. In der Hauptsache
wirken bei den historischen Betonen Risse zerstorerisch, die durch eindringendes Wasser in
Verbindung mit Frosteinwirkung zur Auftreibung und Sprengung des Objekts flhren kdnnen
(Abb. 108 u. 109). Vor allem bei Objekten, die in mehreren Arbeitsstufen, d.h. nicht monolithisch
hergestellt wurden, wirkt dieser Prozess besonders stark. Bei der mehrstufigen Herstellung (Vgl.
S. 92ff) wurde feinbreiiger Mortel zur Ausfillung feiner Schalungsdetails benutzt und anschlielend
mit gréberem bzw. erdfeuchtem Beton hinterflllt. Bei kugelférmigen Schalungen war es dabei u.
U. erforderlich, die eingefiillte Menge leicht anziehen (abbinden) zu lassen, um anschlieRfend die
Schalung drehen zu kénnen. Dieser Vorgang musste ggf. mehrfach wiederholt werden. Falls ein
solches Stiick erst am folgenden oder im Laufe mehrerer Tage fertig gestellt werden konnte, war die
Bindung zwischen den Einzelteilen bereits zu gering und es entstanden sogenannte Arbeitsfugen
(Inhomogenitat des Materials im Bereich von Ubergéngen, die durch den ArbeitsprozelR verursacht
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werden), welche ein erheblichen Angriffspunkt fur die Verwitterung darstellten.

Erst im 20. Jahrhundert setzt sich die monolithische Herstellung mit Eisen- bzw. Stahlbewehrung
zunehmend durch. Dies fuhrte allerdings auch zu Einschrankungen hinsichtlich der Betonierbarkeit
bestimmter Formen.

Die geborstene Grabvase (Abb. 108 u. 109) weist Oberflachlich kaum Erosionsspuren auf, d.h.
die Teilfragmente kdnnten z.B. mit Epoxidharz verbunden werden und das Objekt somit in seiner
Originalsubstanz erhalten werden.

Problematischer erweist sich die haufig anzutreffende allméhliche Erosion der Oberflache, wie
sie auch bei Natursteinen, vor allem den weichen Sandsteinen, anzutreffen ist. Hier kann die
Originalsubstanz am glinstigsten durch diffusionsoffene, tief eindringende Impragnierungen vor
weiterer Zerstérung geschutzt werden.

Nicht in Frage kommen sollte das bei der Sanierung der Galatheafigur angewandte Verfahren, bei
dem die gesamte Figur mit Epoxidharz liberzogen wurde.? Hierbei wird die Betonoberflache ihres
eigentimlichen Charakters beraubt.

Grundsatzlich ist festzustellen, dass Betonprodukte der friihen Produktion, d.h. die vor 1875
hergestellt wurden, duerst selten sind. Im Allgemeinen fehlt sowohl die Kenntnis ihrer Bedeutung,
als auch der Wille sie aktiv zu erhalten.

9.2 Zeitliche Zuordnung von Beton- und Kunststeinobjekten

Noch nach dem Ersten Weltkrieg bestanden starke traditionalistische Strémungen sowohl in der
Architektur wie auch in der Gartenkunst. Das sogenannte ,Moderne Bauen® machte nur einen
verschwindend geringen Teil der Bauproduktion aus. In der Gartenkunst waren modernistische
Strémungen vollig marginal.®

Einige der betrachteten Objekte entsprechen in ihrer Formensprache weitgehend dem 19.
Jahrhundert, entstammen aber hinsichtlich ihrer Entstehungszeit dem 20. Jahrhundert. Sie
wurden in die Arbeit aufgenommen, um die Schwierigkeit der Datierung darzulegen (Vgl. Abb.
110, S. 136). Erkennbar werden die Zementwaren des 20. Jahrhunderts u.a durch sich dndernde
Zuschlagzusammensetzung und Farbzusatze,* da man sich zunehmend bemihte verschiedene
Natursteinarten nachzuahmen. Sehr verbreitet war ab der Jahrhundertwende eine Mischung mit
gelblichem Zement und Kalksteinsplittzuschlag, die bei Probst 1922 neben einer Reihe weiterer
Mischungen zur Imitation von natirlichen Steinen beschrieben werden (Vgl. Abb. 106 und 107).5
Dieses Phanomen kann im Zusammenhang mit den um die Jahrhundertwende stark in Mode
kommenden, hellen Natursteinen wie Travertin (ab 1915), Muschel- und Schaumkalk (um 1900)
oder Ettringer Tuff (ab 1880) gesehen werden.®

Somit kann z.B. iber die Ahnlichkeit zu zeitgenéssisch verwendeten Natursteinen u.U. eine grobe
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Abb. 110: Sitzbank aus bewehrtem Beton um 1920 in der Formensprache des 19. Jahrhunderts, Hauptfriedhof
Reinickendorf, Berlin. An der rechten Ecke der Bank ist eine Abplatzung mit freiliegender Bewehrung erkannbar.

zeitliche Zuordnung der Betonobjekte erfolgen.

Von besonderer methodischer Bedeutung sind Zementwaren und Kunststeinobjekte, die als
Grabmale verwendet wurden. In diesem Zusammenhang ist in aller Regel eine differenzierte
Aussage zur Entstehungszeit mdglich.

Erkennbare Bewehrungsstahle deuten ebenfalls auf eine Entstehungszeit um 1900 oder spater hin
(Vgl. Kap. 3.2).

Typisch fur die moderneren Stilstromungen des frihen 20. Jahrhunderts sind florale vom Jugendstil
beeinflusste Ornamente und Motive. In der Motivwahl spielen unpratentiés naive Tier- und
Kinderdarstellungen eine Rolle, wie z.B. beim Marchenbrunnen im Friedrichshain, der jedoch kein
Betonbauwerk darstellt, sondern aus Muschelkalk hergestellt wurde.

Dagegen orientieren sich Objekte, die im 19. Jahrhundert entstanden sind, vor allem an historischen
Vorbildern und Stilen wie Gotik, Renaissance oder Barock. Diese Vorbilder wurden in der zweiten
Halfte des 19. Jahrhundert auch miteinander kombiniert und Ubersteigert. Man spricht in diesem
Zusammenhang von Neorenaissance und Neobarock bzw. von Historismus und Eklektizismus.”
So ist beispielsweise das Delfin- bzw. Fischmotiv, das bei den frihen Brunnen (Vgl. Abb. 1-3, S.
10-11) auftaucht dem Renaissancegarten entlehnt.®



9.3. Auswahl der Objekte

Sicher datierbare und erhaltene Zeugnisse friiher Betonanwendungen im Auenraum, d.h. aus
der Zeit zwischen 1840 - 1875, sind ausgesprochen selten. Zementwaren und Kunststeine, die um
1900 entstanden, sind noch etwas haufiger erhalten, jedoch meist in baulich schlechtem Zustand.
Dieser Zustand und die Tatsache, dass es sich ,nur‘ um Zementbeton handelt, bedeuten eine
latente Gefahrdung dieser Objekte, sofern sie nicht denkmalgeschitzt sind.

Anhand der folgenden Beispiele sollen zum einen bedrohte Einzelzeugnisse der frihen
Betonanwendung dokumentiert und zum anderen beispielhafte und schiitzenswerte Gesamtanlagen
im Zusammenhang mit ihrer Entstehungsgeschichte aufgezeigt werden.

Im ersten Beispiel, dem SchlofRpark Babelsberg, ist diese Entstehungsgeschichte der Anlage ein
wichtiger Baustein der Geschichte des Baustoffs Beton in PreuRen bzw. Deutschland iberhaupt.
Die folgenden Objekte wurden mit Hilfe des Landesdenkmalamtes Berlin, der Stiftung Preufischer
Schlésser und Garten, sowie durch Hinweise aus Fachartikeln (Blankensee) und Diplomarbeiten
(Babelsberg), sowie durch eigene Recherche zusammengetragen (Vgl. Plan 1 im Anhang).

9.4 Schlosspark Babelsberg

Schloss und Park Babelsberg wurden als Land- und Sommersitz des Prinzen Wilhelm (1797-1888)
und seiner Gattin Augusta erbaut.® Der Sohn Friedrich Wilhelms Ill. (1770-1840) und spéatere
Kaiser Wilhelm I. nahm damit eine Anregung Peter Joseph Lennés (1789-1866) aus dem Jahre
1828 auf.’ Fiir Lenné sollte der Babelsberg die dstliche Rahmung seiner Verschénerung Potsdams
werden. Sein Entwurf des Parks geht auf das Jahr 1833 zuriick. Im selben Jahr begannen die
Ausflhrungsarbeiten unter Lennés Leitung. Allerdings wurde ihm noch vor Fertigstellung des Parks
im Jahr 1843 der Auftrag aufgrund wachsender Differenzen entzogen. Bis zur Fertigstellung der
Anlage war die Planungshoheit Furst Hermann von Plckler-Muskau (1785-1871) Ubertragen, der
die wesentlichen Elemente der lennéschen Konzeption Gbernahm.

Das Schloss Babelsberg wurde ab 1834 nach Entwirfen Karl Friedrich Schinkels (1781-1841)
im neugotischen Stil nach englischen Vorbildern errichtet. 1835 war der Rohbau fertiggestellt."
Typisch fiir Babelsberg sind die umfassenden Terrassenanlagen, die zwischen Gebdude und Park
vermitteln und in den Jahren 1844-1849 hergestellt wurden. Die Fontanenanlage des Parks wurden
1845 eroffnet.?

Die Besonderheit des Babelsberger Ensembles im Sinne dieser Arbeit, ist die ausgesprochen friihe
und konsequente Verwendung des Materials Zementbeton. Dies trifft sowohl fur das Schloss wie
auch fur den Park zu. Es handelt sich dabei um eine der frihesten Betonverwendungen dieses
Umfanges in PreufRen bzw. im deutschsprachigen Raum utberhaupt. Leider sind die Akten zum

Bau des Schlosses verloren, so dass keine naheren Untersuchungen anhand von Baudokumenten
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moglich war.

Da Wilhelm und Augusta erheblichen Einfluss sowohl auf Lennés wie auch auf Schinkels Entwirfe
nahmen, ist davon auszugehen dass sie als Bauherren die Verwendung des Materials Beton
wiinschten bzw. sogar forcierten und sich dabei ebenfalls an englischen Vorbildern orientierten.
Hierfiir spricht, dass Schinkel englische Musterblicher vorgelegt wurden.'® Wilhelm, der im
Revolutionsjahr 1848 als Kartatschenprinz bekannt wurde, floh anlaRlich der Marzunruhen nach
England.'

Aufgrund dieser angelsachsischen Orientierung des Prinzenpaares ist es denkbar bzw.
wahrscheinlich, dass die Ausstattungsgegenstinde des Parks aus England bezogen wurden, da
es in PreuBen vermutlich noch keine Hersteller solcher Produkte gab (Vgl. S. 98: Die Losung der
Aufgabe Romanzement mit inlandischen Materialien herzustellen wurde erst 1842 zuerkannt).
Eines der altesten Objekte dirfte die 1845 eingeweihte gotische Fontane darstellen (inzwischen
durch eine Bronzeplastik ersetzt), deren Bruchstiicke noch erhalten sind."®

Im Bereich der Voltaire-Terrassen, die zwischen 1844 und 1849 erbaut wurden, sind vor allem die
gotischen Vasen bemerkenswert, deren Konstruktion an den Bruchrandern erkennbar wird. Die
eingelegten Dachziegel dienten vermutlich der Materialersparnis und stabilisierten den jungen

Beton im Zuge der Herstellung.

Abb. 111: Detail einer gotischen Vase,
Schlofipark Babelsberg, Aufnahme
2004.

Erkennbar ist eine Arbeitsfuge zwi-
schen zwei Teilstiicken.
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Bei diesen Vasen erscheint es zumindest fragwirdig, ob es sich um die Originalsubstanz von
1849 handelt (Vgl. Abb. 111, S. 138), da oberflachlich noch der Zementstein vollflachig erhalten
ist. Entsprechend den Abbildungen der Hundeskulpturen, missten bei so alten Betonen die
Zuschlagkdrnungen freigelegt sein.

Diese Vasen kdnnen als Beleg dafiir dienen, dass die Mauertechnik bei richtiger Ausfiihrung sehr
haltbar sein konnte. Gleichzeitig wird deutlich, wie problematisch die Herstellung von diinnwandigen
Behaltern in dieser Technik war.

Bei naherer Betrachtung ist erkennbar, dass die Vasen in einer Modultechnik hergestellt wurden:
die Seitenteile der im Grundriss sechseckigen Vase wurden in gleicher Form vorfabriziert und
anschlieRend durch den Kernbeton miteinander verbunden. Teilweise sind Reste von Eisendraht
erkennbar, der vermutlich verwendet wurde, um die Einzelelemente zu fixieren.'®

Die Hundeskulpturen auf der Porzellanterrasse gehen wahrscheinlich auf die Bildhauerin Elisabet
Ney (1830-1907) zurlick'” und wurden 1856 aufgestellt'.

Abb. 112 (links) Skulptur eines Setters oder Miinsterlinders, um 1856. Im Bereich des abgebrochenen Unterkiefers
ist der Rest eines Bewehrungsstahls erkannbar, der u.U. auch von einem Reparaturversuch stammen kann.
Abb. 113 (rechts): Molosser nach E. Ney, um 1856, Schlofipark Babelsberg, Aufnahme 2004
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Abb. 114: Skulptur ,, Tyras “ von E. Ney, um 1852, Bronze

Abb. 115: Molosserskulptur, Schlofipark Babelsberg, Aufnahme 2004
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Elisabeth Ney studierte ab 1854 bei Christian Rauch in Berlin.
Die Skulptur ,Tyras“, die den Lieblingshund ihres Vaters
darstellte, schuf sie um 1852."° Insofern kann vermutet werden,
dass das Betonfaksimile in Berlin hergestellt wurde. Allerdings
konnten die zu entziffernden Buchstaben der Halsbandinschrift
“..SHED BY* auch auf einen englischen Hersteller hindeuten
(Abb. 130, S. 143).

Weitere im Park erhaltene Objekte sind der Sockel des

Adlerbrunnens, der ebenfalls um 1856 entstand (Abb. 116 gg{l)’jhbe’g um 1856, Aufnahme

und 118) und die Reste der Reiherfontédne, deren Sockel aus
Ziegelschmolz und Schlackensteinen mit Zementguss bestand
(Abb. 117).

Darlberhinaus tauchen bei Grabungen im Rahmen der
gartnerischen Arbeiten immer wieder Bruchsticke von

Betonobjekten auf, die von den Mitarbeitern vor Ort gesammelt
und aufbewahrt werden. (Abb. 119 -128).

Abb. 117: Reste der Reiherfontdine, Schlofipark Babelsberg, Aufnahme Abb. 118: Detail des Adlerbrunnens,

2004 Schlofipark Babelsberg, Aufnahme
2004
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Abb. 119 Abb. 120 Abb. 121

Abb. 122 Abb. 123 Abb. 124

Abb. 125 Abb. 126

Abb. 127 Abb. 128 Abb. 129

Abb. 119-128 (von links nach rechts): Betonfundtiicke, Abb. 129 (rechts Unten): Bruchstiick einer Hundeskulptur
(Windspiel), SchlofSpark Babelsberg, Aufnahme 2004
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AuRerst erstaunlich ist der Erhaltungszustand vieler Objekte,
wie z.B. der Hundeskulpturen, die zu den frihesten erhaltenen
Portlandzementanwendungen in Deutschland gehéren.
Deutlich wird aber auch die Problematik des weiteren Umgangs
mit den Objekten, da fir den unbefangenen Betrachter ein
Zusammenhang der erhaltenen Teilstiicke mit der Gesamtanlage
nur schwer herstellbar ist.

Es kann an dieser Stelle nur festgestellt werden, dass der
Umfang und die Bedeutung der erhaltenen Betonobjekte
eine eingehende und eigenstandige Untersuchung notwendig
erscheinen lassen.

9.5 Parochialfriedhof in Berlin Mitte
Im Klosterviertel in Berlin Mitte befindet sich unweit der erhaltenen

Abb. 130: Inschrift des Halsbandes
der Molosserskulptur, Schlofipark
Friedhof. Es handelt sich um eine der &ltesten erhaltenen Babelsberg, Aufnahme 2004

Stadtmauerreste in der gleichnamigen Parochialstralle nahe der
U-Bahnstation KlosterstralRe der zur Parochialkirche gehérige

Begrébnisstadten der Stadt. Die Parochialkirche entstand ab
1695 nach Entwiirfen des Architekten Johann Arnold Nering
als sakraler Mittelpunkt der ,unabhangigen reformierten
Stadtgemeinde®.

Den Bau des Kirchhofs begann man 1705 und 1706 sind
die ersten Bestattungen belegt.?’ Im Bereich des Friedhofes
befinden sich zwei Mausoleen, die innerhalb der ,sepulkralen
Kleinarchitektur Berlins eine besondere Rolle spielen.?!

Eines davon, das sogenannte Mausoleum Il, lasst sich
keiner Person oder Familie zuordnen. Der spatklassizistische
Kapellenbau wurde Mitte des 19. Jahrhunderts Uber einer
barocken Gruftanlage errichtet (Abb. 131).

Im Bereich des zweifligeligen Portals finden sich, im Verhaltnis
zur zurickhaltenden Architektur des Baus, reich profilierte
und durch Rosetten verzierte Leibungen, die durch lhre feine

Ausarbeitung und den sehr guten Erhaltungszustand des Abb. 131: Das Mausoleum II auf dem
. . . Parochialfriedhof in Berlin Mitte, er-
Zementbeton auffallen. Es handelt sich dabei um klassische baut um 1850, Aufnahme 2004

Stuckarbeiten, sogenannte gezogene Profile, die mittels einer
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Abb. 132 - 134. Details der Portallei-
bungen des Mausoleum II, Parochial-

friedhof, Berlin Mitte, erbaut um 1850,
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Aufnahme 2004

profilierten Schablone vor Ort oder in der Werkstatt durch
fortwadhrendes Abziehen hergestellt wurden. In vorbereitete
Nuten und topfférmige Vertiefungen wurden die Verzierungen
eingelassen, die nicht abgezogen werden konnten. Es handelt
sich dabei um die Halbstédbe (die Form kann von einem
halbierten, gedrechselten Holzstab abgenommen werden),
Zierfriese und die Blumenrosetten. Die Halbstdbe und die
Rosetten wurden in Gips versetzt, wobei die Rosetten noch
zusatzlich durch einen zentralen und von aufen sichtbaren
Eisenbolzen gesichert waren (Abb. 132 und 133). Der
mehrgliedrige Zierfries zwischen Rosetten und Halbstab
lasst im herausgewitterten Sockelbereich erkennen, dass die
vorgefertigten Elemente in Mortel versetzt wurden (Abb. 134).
Insgesamt handelt es sich um eine typische komposite
Herstellung der frihen Produktion, deren Datierung auch
aufgrund der zurickhaltend, klassischen Ornamentierung
glaubwiirdig erscheint. Bereits durch Inaugenscheinnahme
lasst sich feststellen, dass fur Profil, Ornamente  und
Versetzmortel jeweils andere Zusammensetzungen verwendet
wurden. Die geringe oberflachliche Verwitterung der feinen
Details lasst sich zum einen durch die Schutzwirkung der
(geringen) Gebaudetraufe erklaren. Zum anderen sind
Ruckstande einer friiheren Farbbeschichtung erkennbar, die
die Funktion einer Opferschicht Gbernommen hat. Darlber
hinaus ist erkennbar, dass der Fries starker angegriffen wurde
als die Stabe und Profilierungen. Im Bereich der Spritzzone
ist eine verstarkte oberflachliche Abrasion festzustellen, die
einen Hinweis gibt, wie sich das Material bei allseits freier
Bewitterung verhalten hatte (Abb. 126).

Die erhaltenen unrestaurierten Torpfeiler des 6&stlichen
Zugangs (Klosterstralle) konnen als weitere historische
Betonelemente angesprochen werden, deren Ursprung
ebenfalls im 19. Jahrhundert zu vermuten ist (Abb. 135 und
136). Eventuell handelt es sich um Nachbildungen einer
vormaligen barocken Toranlage (Vgl. a. Abb. 96ff, S. 128ff).



Abb. 135 und 136: Eingangsportal zur Klosterstrafie, Parochialfriedhof, um 1850, Aufnahme 2004

Auffallend ist die hellgelbe Farbe des Betons und der auf3erst feine Zuschlag, der kaum Kérnungen
> 1mm erkennen |3sst. Erst die in Abb. 136 erkennbaren Krakelen (netzartige Haarrisse, bedingt
durch das Schwinden des Betons) deuten auf Kunststein hin (Es kénnte sich allerdings auch
um Naturstein pfeiler handeln, die zur Sanierung oberflachlich verputzt wurden). Die Sockel der
Pfeiler bestehen aus (Natur-) Granit. Die einzelnen Quader der Pfeiler wurden aufgemauert, d.h.
die Pfeiler sind nicht monolithisch . Die Herstellung aus Teilsegmenten wird in ahnlicher Weise im

Produktkatalog von Cuel Gilbert wiedergegeben (Vgl. Abb. 137).
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Abb. 137: Torpfosten aus dem Pro-
duktkatalog von Cuel Gilbert, nach
1900
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Die Steinschnitte (Ricksprung im Bereich der Fugen) der Quader weisen Spuren von Saumschlagen
(Steinmetzmalige Bearbeitungen) und evtl. Farbreste auf. Eine nahere materialtechnische
Untersuchung der Pfeiler scheint notwendig und vielversprechend, war jedoch im Rahmen der
vorliegenden Arbeit nicht zu leisten.

Bei den im Bereich des Parochialfriedhofs erhaltenen Betonobjekten, handelt es sich vermutlich
mit um die altesten Betonzeugnisse im AulRenraum der Stadt Berlin. Vor allem die bautechnischen
Details im Bereich des Mausoleums Il machen dieses Objekt besonders erhaltenswert. Die
Gesamtanlage steht derzeit unter Denkmalschutz. 22

9.6 Birgerpark Pankow

Der heutige Berliner Stadtteil Pankow war im 19. Jahrhundert als Berliner Vorort ein beliebtes
Ausflugsziel. Eine Reihe von Vergniigungsstatten, wie das so genannte ,Schloss Schénholz®, das
1883 errichtete Schitzenhaus, wo 1890 das X. Deutsche Bundesschiefen (Abb. 138) stattfand oder
das seit 1832 stattfindende Volksfest ,Fliegenfest®, lockten die Berliner in ihr nérdliches Umland.?®
Auffallig ist, dass der friihe Beton in der ,Ausflugs- und Erholungsarchitektur” des Berliner Umlands
in der Mitte und zum Ende des 19. Jahrhunderts eine groe Rolle gespielt zu haben scheint, die

man vielleicht mit der Funktion des Kunststoffs im heutigen suburbanen Stadtbild vergleichen

- . 4 ORI
Abb. 138: Festplatz des X. Deutschen Bundesschiefens 1890 an der Berliner Strafse



kénnte. So ist im Zentrum des Festplatzes des X. Deutschen
Bundesschieflens 1890 ein pavillonartiger Zentralbau erkennbar
(Abb. 138, heute nicht mehr erhalten), der sogenannte
Gabentempel, in dem die Pokale und Auszeichnungen
ausgestellt waren. Der Architekt dieses Kleinbauwerks war
Bernhard Sehring. Sehring baute wenig spéater das Theater
des Westens, welches mit reichlich Zementstuck verziert ist.
Insofern ist es wahrscheinlich, dass auch der Gabentempel mit
einem hohen Anteil des Baustoffs Zementbeton errichtet wurde.
Eine &hnliches Ausflugsziel war wahrscheinlich die rund 0,5 ha
grof3e Parkanlage des Biirgerparks Pankow, die 1907 durch die
Pankower Gemeinde fur 1,5 Millionen Mark von den Erben des
Barons Killisch von Horn gekauft wurde. Von Horn hatte das
Gelande 1839 erworben und dort ein Herrenhaus und besagten
Park erbaut. Die heute noch erhaltenen Bauwerke des Parktors
in Form eines rdmischen Triumphbogens (Abb. 139 u. 141), das
Kastellanhaus und der Pavillon (Abb. 144) im franzdsischen
Stil wurden um die Mitte des 19. Jahrhunderts durch von Horn
beauftragt und von Wilhelm Perring erbaut.?* Weiterhin befand
sich im Park eine ,Restauration” (Abb. 140). Zu den genannten
Bauwerken sind keine Bauakten vorhanden.?® Die raumliche
Nahe zum Geschaftssitz der Firma Czarnikow (Vgl. S.72f), der
bei Becker 1968 mit ,Wollanks StraRe No. 140“ angegeben wird,
kénnte die Vermutung nahe legen, dass Czarnikow bei Lieferung
und Bau der Objekte im Biirgerpark beteiligt war.

Das vermutlich alteste Bauwerk, der Triumphbogen oder auch
italienisches bzw. romisches Tor genannt, ist inzwischen ein
Wahrzeichen Pankows. Das Torbauwerk wurde in den DreiRiger-
und Siebzigerjahren des 20. Jahrhunderts renoviert und weist
gegenwartig erhebliche Schaden auf, die eine neuerliche
Sanierung dringend erforderlich erscheinen lassen (Vgl. Abb.
142 und 143).2¢

Das gesamte Torbauwerk lasst Reste einer Farbbeschichtung
Die Traufen der beiden

erkennen. Hauptgesimse sind

abgeblecht.

Gartenthor in der Spandaucrstrassc,

Gruss cus Pankow.
Abb. 139: Das Gartentor der von

Hornschen Parkanlage, erbaut um
1860

Beslin Pasins

Abb. 140: Restauration und Pavillon
im Biirgerpark Pankow, ohne Datum-
sangabe
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Abb. 141: Biirgerpark Pankow, Romisches Tor, um 1860, Ansicht von der Parkseite, aktuelle Aufnahme
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Teile des bekronenden skulpturalen Schmucks, der als
Betonplastik angesprochen werden kann, scheinen zu fehlen.
Die im unteren Bereich erkennbaren Zierelemente des Tor-
bogens bestehen ebenfalls aus zementgebundenem Kunststein.
Die seitlichen Konsolen in Volutenform (Abb. 143) bilden den
Abschluss zur Parkmauer. Diese Elemente bestehen aus einem
gelblichgrauen Beton mit einem hohen Anteil sandiger Zuschlage
und sind teilweise erheblich durch Ausbriiche beschadigt. Diese
Beschadigungen sind vermutlich auf die exponierte, lber die
Traufe hinausragende Stellung der Elemente zuriickzuflihren.
Die gelbliche Farbung der Voluten kénnten darauf hindeuten,
dass diese Bauteile mit Romanzement bzw. mit Kalkzusatz im
Beton hergestellt wurden.

Die den Bogen tragenden unkannelierten Doppelsdulen mit
dorischem Kapitell bestehen aus rotem Sandstein.

Im Bereich des Hauptgesimses zeigt die Untersicht des
westlichen, oberen Kranzgesimses (Geison) umfangreiche
Fehlstellen, die die Konstruktion sichtbar werden lassen
(Abb. 142). Erkennbar ist eine Tragstruktur aus Flacheisen,
die sich zwischen dem nach oben anschlieBenden roten
Ziegelmauerwerk und dem, die untere Ansicht bildenden,
zementgebundenen Zierfries befindet. Vermutlich handelt es
sich bei diesem Schaden um eine Absprengung durch die
Ausdehnung des rostenden Stahls, die ihrerseits durch von oben
eindringende Feuchtigkeit verursacht wurde. Auf eindringende
Feuchtigkeit weisen auch die an den Ziegeln erkennbaren
Ausblihungen hin.

In o&stlicher Richtung, nur wenige Meter vom Tor entfernt,
befindet sich das erhaltene Kastellanhaus (Parkwachterhaus),
das im franzésischen Stil erbaut wurde und Ahnlichkeiten mit
dem Pavillon aufweist (Abb. 145 und 146 sowie 147 und 148).
Im Bereich der stilisierten Dachterrasse des Anbaus aus den
1920er Jahren, der als Toilettenhduschen genutzt wurde, bildet
eine miniaturisierte Balustrade mit Vasenschmuck den oberen
Gebaudeabschluss. Diese Elemente bestehen aus einem

.,vj_f" .

Abb. 142: Biirgerpark Pankow, Ré-
misches Tor, Untersicht des Hauptge-
simses mit Fehlstellen und sichtbarer
Tragkonstruktion aus Flacheisen

o

Abb. 143: Biirgerpark Pankow, Romi-
sches Tor, Zierkonsole in Volutenform

aus feinmdrtelreichem, gelblichem
Zementbeton.
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Abb. 144: Biirgerpark Pankow, Romisches Tor, Detail des unteren Hauptgesimes. Erkennbar sind die rétlich ein-
gefdrbten Doppelsdulen.
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Abb. 145 und 146: Biirgerpark Pankow, Kastellanhaus mit miniaturisierter Balustrade und Vasenschmuck im Be-
rich der Pfeiler.



portlandzementgebundenen Graubeton mit gestuftem Zuschlag
und waren ebenfalls farbbeschichtet. Es zeigt sich, dass die
Farbe durch die direkte Bewitterung der Elemente wesentlich
friher abgetragen wurde als im Bereich der darunter liegenden
Fassade. Die Einzelbaluster und Vasen sind durch Risse und
oberflachliche Erosion bereits erheblich geschadigt.

Der Pavillon im Rosengarten wurde in jlingerer Zeit restauriert
(Abb. 147 und 148) ?. Bei diesem Pavillon handelt es sich
um einen verputzten Ziegelbau. Die vier Ecken, der aus
einem Wechsel von Balustraden und massiven Elementen
gebildeten Attika, werden durch Kunststeinputten betont. Auf
der historischen Abbildung (Abb. 140, S. 147 und Abb. 148)
des Birgerparks Pankow (ohne Datumsangabe) ist der Pavillon
erkennbar. Im Vergleich wird deutlich, dass Elemente verloren
gegangen sind, wie z.B. Das Zierelement im mittleren Giebelfeld
der Attika. Auch die Skulpturen sind in Duktus und Haltung
grundverschieden. Die heute vorhandenen Putten zeigen
Ahnlichkeit mit den ,Pankower Drillingen* und ersetzten die
ursprunglichen Skulpturen vermutlich im 20. Jahrhundert. (Vgl.
S. 157ff). Die urspringliche Fassung ist noch bei Jacobi 1936
abgebildet. Der gute Erhaltungszustand der Plastiken ist somit
durch den vollstandigen Austausch der Originale zu erkléren.

Eine umfassende Aufarbeitung der Geschichte des Blirgerparks
Pankow bzw. eine substantiierte Bauaufnahme der Objekte
kann im Rahmen der vorliegenden Arbeit nicht geleistet werden.
Nichts desto weniger scheinen die wechselhafte Geschichte
und die besondere Bedeutung des gesamten Ensembles, zu
dem letztlich auch die ab S. 157 beschriebenen Objekte gezahit
werden koénnen, eine eigene Forschungsarbeit geradezu
herauszufordern.

Abb. 147: Biirgerpark Pankow, Pa-
villon im Rosengarten, historische
Aufnahme ohne Datum

Abb. 148: Biirgerpark Pankow, Pavil-
lon im Rosengarten, Aufnahme 2005

N\ Sl e
Abb. 149: Biirgerpark Pankow, Pavil-

lon im Rosengarten, Detail des Skulp-
turenschmucks, Aufnahme 2005
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Abb. 150 (Oben) bis 153 (Unten):
Die Grabstitten 9, 11, 14 und 15 (von
Oben nach Unten)
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9.7 Friedhof Berlin Buchholz

Der heute zu Berlin Pankow gehdérende Stadtteil Buchholz,
auch Franzoésisch Buchholz (unter Ruckgriff auf die
offizielle Ortsbezeichnung im 19. Jahrhundert, die auf die
dort angesiedelten Hugenotten anspielt) genannt, wird
erstmals in Urkunden des Jahres 1242 erwahnt.*' Nach dem
DreiRigjahrigen Krieg 1618-48 ist die Siedlung entvolkert.
Entsprechend dem ,Edikt von Potsdam“ werden 1685
franzésische Glaubensflichtlinge in Buchholz angesiedelt.
Die Neuankdmmlinge betatigen sich als Gartner und Bauern.
Noch heute lassen sich die Buchholzer Familien Matthieu oder
Guyot bis ins 17. Jahrhundert zuriick verfolgen.3?

Im 18. und 19. Jahrhundert war Franzésisch Buchholz 33
ein beliebtes Ausflugziel und Sommersitz des Bildhauers
Johann Gottfried Schadow (1797-1802). Eine heute nur noch
rudimentar erhaltene Parkanlage geht auf einen Entwurf Peter
Joseph Lennés von 1829 zuriick.

Der neue Gemeindefriedhof wurde im Jahr 1871 angelegt.® Im
Bereich dieses Friedhofs befinden sich entlang der &stlichen
Friedhofsmauer, die an die MuhlenstralBe grenzt, insgesamt
achtzehn Grabdenkmaler (s.a. Plan 3 im Anhang). Davon
wurden sechs vollstandig oder teilweise aus Beton errichtet. Die
relevanten Grabmale entstanden, soweit Angaben vorhanden
sind, etwa zwischen 1880 und 1900. Die Lage im Bereich der
Friedhofsmauer war privilegiert fir die wohlhabenden bzw.
angesehenen Birger.3®

Wie bei den meisten Berliner Friedhofen aus dieser Zeit bilden
die auflen liegenden Grabdenkmaler mit ihren Ruickseiten
gleichzeitig die aulere Friedhofsmauer, d.h. jedes Denkmal
schliet mit einer Trennfuge direkt an das nachste an bzw.
das Mauerwerk geht nahtlos ineinander Uber. Die Hohe
der Grabdenkmaler bewegt sich zwischen ca. 2,0 und 3,5
m. Deshalb ist der konstruktive Kern aus Ziegeln gemauert
und die Oberflache als Zementstuck unter Verwendung von

vorfabrizierten Elementen hergestellt. Die Grundkonstruktion



entspricht somit dem Mausoleum Il des Parochialfriedhofs. (Vgl.
S. 139ff). Im Bereich der Grabmale 6, 11, 13, 14 (?), und 15 waren
oder sind oberhalb des Abschlussgesimses noch Zierelemente
wie Ziergiebel, Urnen, Vasen, Voluten oder Kreuze angebracht.
Diese sind als vorfabrizierte Zementwaren erkennbar.

Einige Grabstellen wurden vollstdndig aus Zementbeton
hergestellt, andere bestehen aus Materialkombinationen mit
Klinker (9,16) oder Metallbaustoffen wie z.B. Zinnguss (13)
oder Stahltrager (9). Die Bauwerke befinden sich Gberwiegend
in einem desolaten und baufalligen Zustand. Vor allem die
die Abschlusssimse bekrénenden Objekte, wie Urnen, Vasen,
Obelisken und Kreuze sind tUberwiegend beschadigt, zu Boden
gefallen oder fehlen ganz. Auffallig ist der teilweise erheblich
differierende Verwitterungsgrad bei anndhernd identischem
Alter (Vgl. Abb. 150 bis 153). Die Grabstelle 6 wurde aus
nicht frostbestadndigem Klinker aufgemauert. Die einzelnen
Mauerschichten haben sich durch Frost voneinander gel6st und
den Putz z.T. abgesprengt. Von diesem Grabmal (Vgl. Abb. 154)
stammen auch die Urnenbruchstiicke der Abb. 108 und 109 auf
Seite 134.

Das Beispiel des Friedhofs Buchholz zeigt wie dramatisch
und gleichzeitig unbemerkt der Schwund von historischen
Betonanwendungen im Auflenraum vonstatten geht. Als
Sanierungsmaoglichkeit bleiben bei den stark geschadigten
Grabdenkmalen 6 und 9 nur Abriss und (Teil-)Rekonstruktion,
um zumindest den Ensemblecharakter zu erhalten. Dabei
kénnten die Vasen- und Urnenteile mit Epoxidharz verbunden
und anschlieRend mit Silikonkautschuk abgeformt werden, um
diese Elemente entsprechend neu aus Beton herzustellen. Dies
wurde der historisch im 19. Jahrhundert angewendeten Methode
entsprechen (Vgl. S. 86ff).

Abb. 154: Grabstitte 6, Detail der
stark verwitterten Mauerkrone und
einer teilzerstorten Urne, Friedhof
Berlin Buchholz

Abb. 155: Grabstitte 13, Detail ei-
nes vorfabrizierten Pilasterkapitells,
Friedhof Berlin Buchholz
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9.8 Der Sudermannpark in Blankensee

Etwa 30 Kilometer sidlich von Berlin unweit von Beelitz befindet sich der Flecken Blankensee mit
dem Landsitz Schloss Blankensee und dem umgebenden rund 4,5 ha grof3en Park. Letzterer geht
auf einen Entwurf Peter Joseph Lennés aus dem Jahr 1832 zurlick, der vom damaligen Gutsherrn
Herrmann von Thimen beauftragt wurde.

Im Jahr 1902 erwarb der Berliner Schriftsteller und Dramatiker Hermann Sudermann das Anwesen
und lasst den Park in groRRen Teilen durch den Architekten Otto Stahn umformen.3®

Stahn, der als Vertreter der neuen Landhausarchitektur und des dazu gehorigen architektonischen
Gartens gelten kann,¥ konzipierte den Park als Folge streng untergliederter Raume mit
thematischen Schwerpunkten (Jahreszeitenwiese, Italienischer Garten). Dieses Konzept
ermoglicht die Einbindung zahlreicher Skulpturen, die der leidenschaftliche Sammler Sudermann
zusammengetragen hatte sowie den Erhalt des vorhandenen GroRbaumbestandes.

Der Sudermann-Park gilt als Beispiel fur den ,Dualismus von Historismus und Aufbruch in die
Moderne an der Zeitenwende vom 19. zum 20. Jahrhundert®.3®

Abb. 156 und 157: Weibliche Skulptur 1 (links) und mdnnliche Skulptur 1 (rechts), Sudermannpark, Blankensee,
entstanden um 1900, Aufnahme 2004



Unter den im Park aufgestellten Skulpturen befinden sich mindestens vier, die aus
zementgebundenem Kunststein hergestellt wurden und die vollstandig im Originalzustand erhalten
sind. Die beiden Skulpturen auf der Venusinsel lassen sich nicht eindeutig zuordnen, da eine
oberflachliche Farbbeschichtung aufgetragen wurde. Weiterhin gibt es einige Natursteinfiguren wie
etwa die im Bereich der Jahreszeitenwiese aufgestellten Skulpturen aus Muschelkalk.

Die erstgenannten Skulpturen aus Kunststein stellen zwei mannliche und zwei weibliche Figuren
dar, die durch ihre vom historistischen Duktus abweichende Fassung auf das 20. Jahrhundert
verweisen. Erkennbar ist die lockere und grazile Haltung sowie die signifikante, auf den Jugendstil
verweisende Linienfiihrung der Plastiken.

Vermutlich wurden die UberlebensgroRen Skulpturen in der Entstehungszeit der Sudermannschen
Parkfassung erworben, eventuell sogar speziell zur Ausschmiickung des Parks angefertigt.

Alle Figuren sind trotz ihres Alters scharf konturiert und bestechen durch ihre subtile und
eigenstandige Formgebung, die offensichtlich erkennen Ilasst, dass sie aus ,einer Hand“
stammen.

Der verwendete Beton ist von gelblicher, an Sandstein erinnernder, Farbung. Durch oberflachliche

. PR
Abb. 158 und 159: Weibliche Skulptur 2 (links) und mdénnliche Skulptur 2 (rechts), Sudermannpark, Blankensee,
entstanden um 1900, Aufnahme 2004
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Verwitterung wird der verwendete Zuschlag als hellgelber Kalkstein- oder Marmorsplitt sichtbar.
Als Bestandteile solcher Mischungen werden bei Probst gelblicher Sand, heller Kunststeinzement,
Marmormehl und -grief3, hydraulischer Kalk sowie Romanzement genannt. Diese Steinimitation war
um die Jahrhundertwende verbreitet (Vgl. S. 129f).

Die beschriebenen Kunststeinskulpturen dokumentieren den fiir die gesamte Anlage wichtigen
Zeitpunkt der Umgestaltung durch Sudermann signifikant. Aus diesem Grund sind sie fir das
Verstandnis des Sudermannparks von herausragender Bedeutung. Darlber hinaus stellen sie die
einzigen dem Autor bekannten, im AuBenraum erhaltenen figiirlichen Beton-Grof3skulpturen im
Raum Berlin-Brandenburg dar.

9.9 Schlosspark Buch in Berlin Pankow

Die Geschichte des ehemaligen Ritterguts reicht mindestens bis in das Jahr 1345 zuriick, in

dem die erste urkundliche Erwahnung der damaligen Besitzer Rdbel stattfindet. Im Jahr 1670
wechselte das Gut seinen Besitzer. Der neue Eigentimer Freiherr von Pdlinitz baute das Schloss
um und liel3 einen Park im hollandischen Stil anlegen. 1724 wurde das Anwesen erneut verkauft
und wieder erweitert und umgebaut. Die neue Herrschaft von Viereck plant und realisiert eine
Erweiterung des Parks im barocken Stil mit einer Orangerie und einem Cours d"Honneur. Durch
Heirat kommt das Gut um 1760 in den Besitz derer ,von VoR“.?*®* Im Laufe des von VoRRschen

Besitzes wird der Park erweitert, landschaftlich erganzt und im Sinne einer ornamented farm
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umgestaltet. 1803 entstand eine gotische Burg als Staffagebauwerk an der Rickseite der
Orangerie. Um 1860 schrieb Theodor Fontane: ,Zwei Meilen nérdlich von Berlin liegt das Dorf
Buch, reich an Landschaftsbildern aller Art, aber noch reicher an historischen Erinnerungen..”.4°
In diesem Zusammenhang wird auch der ,ausgedehnte“ Park erwahnt.

Die Stadt Berlin erwarb das Schloss mit seinem Park 1898 und es wurde in der Folgezeit
Wohnsitz ihrer Oberblrgermeister. Von 1898 bis 1945 wurde der Park in eine 6ffentliche Anlage
umgewandelt und im Parkbereich eine Klinik fir lungenkranke Frauen errichtet. Im Jahr 1927
erfolgte eine Erneuerung des Parks durch die Stadt Berlin. Die Bauten fielen weitgehend dem 2.
Weltkrieg zum Opfer bzw. wurden aufgrund ihrer Schaden abgetragen. Der Park wurde nach dem
2. Weltkrieg erneut umgestaltet und ist heute 6ffentlich zuganglich.*'

Das Torbauwerk im Bereich der StralRe Alt Buch gehort nicht zum historischen Park (Vgl. Plan 3
im Anhang). Vermutlich wurde es im Zuge der Umgestaltung des SchloBparks zur 6ffentlichen
Anlage nach 1900 als neuer Zugang zum Park hinzugefligt. Akten zur Umgestaltung existieren
nicht mehr.

Der konstruktive Aufbau besteht ahnlich wie bei den Grabmalern des Friedhofs Buchholz aus
einer gemauerten und verputzten Unterkonstruktion und den die Torpfeiler bekrénenden Vasen,
von denen die rechte nicht mehr erhalten ist (Abb. 160 und 161). Die noch vorhandene linke Vase
zeigt sich in einem sehr guten Erhaltungszustand.

Der noch existierende Torbau reprasentiert den Umbau des SchloBparks Buch zu einer
offentlichen Anlage im 19. Jahrhundert und ist deshalb fiir das Verstandnis des Parks von
besonderer Bedeutung. Die erhaltene Vase sollte deshalb abgeformt und entsprechend mit einer
Jahresangabe (um die neue Bausubstanz kenntlich zu machen) neu hergestellt werden, mit dem
Ziel, das Tor in seiner Symmetrie wieder vollstandig erscheinen zu lassen.

9.10 Weitere Objekte in Berlin Pankow

Pankow machte zu Beginn des 20. Jahrhunderts als ,Parkstadt‘ und ,Gesutndester Vorort des
Nordens" mit Werbeanzeigen auf sich aufmerksam (Abb. 162).42In der Vignette des Plakats ist der
Blrgerpark schematisiert dargestellt. An der Wegegabelung erkennt man eine (Beton-) Skulptur.
Auch der in Abb. 163 und 164 gezeigte ,Flora-Park®; der 1907 im Bereich der heutigen
FlorastraBe mit Nr. 33 erbaut wurde, zeigt reichen figurlichen und ornamentalen Schmuck,
der heute nicht mehr erhalten ist. Die am Jugendstil orientierten Gebaude des Flora-Parks
weisen Merkmale des Reformmietwohnungsbaus der Jahrhundertwende auf: die Héfe wurden

groRer, die Gebaudefassade orientierte sich zum Blockinneren und die Grundrisse waren in
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Gelindelter Vorort des Norden
Abb. 162: Werbeplakat, vor 1914. Im
Bereich der ovalen Darstellung im
Zentrum ist eine (Beton?)Skulptur er-
kannbar.
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allen Etagen und Gebaudeteilen gleichermalien groRzigig
zugeschnitten. Ahnliche Anlagen entstanden zuvor im Bereich
des Amalienparks (Architekt Otto March) und ab 1906 durch
die bekannten Reformbauten des Architekten Paul Mebes im
Bereich der Grabbealle. Die Gartenanlage des Flora-Parks
wirkt, im Gegensatz zur fortschrittlichen Architektur, durch den
unmotivierten Skulpturenschmuck historisierend. Allerdings
ist der Fortschritt gegentiber dem 19. Jahrhundert darin zu
sehen, dass der Hofbereich Uberhaupt begriint wurde. Die
Gartengestaltung von Mietanlagen entstand zu dieser Zeit als
neues gesellschaftliches Erfordernis und man orientiert sich
dabei offensichtlich an der Gestaltung offentlicher Anlagen,
wie sie im 19. Jahrhundert Gblich war. Dass der Betonschmuck
von Freianlagen in zeitgendssischen Werbemitteln (Abb. 162
und 163) auftaucht, zeigt dass die Zementwaren des 19.
Jahrhunderts u.U. flir breite Bevdlkerungsschichten einen
Bedeutungstrager darstellten, der gepflegte und erholsame
Griinanlagen anzeigte.

Leider sind die Objekte im Bereich des Flora-Parks nicht mehr
erhalten. Jedoch existieren eine Reihe von Anhaltspunkten in
der Umgebung der Anlage, die belegen, dass die Ausstattung
von Gartenanlagen mit Beton- und anderen Kunststeinobjekten
um die Jahrhundertwende sehr verbreitet war.

Die Abbildungen 165 und 166 zeigen eine der seltenen
keramischen Skulpturen, die bei Davis 1991 erwahnt werden
und die leicht mit Zementkunststein verwechselt werden
kénnen. Eine relativ sichere Unterscheidung lasst sich aufgrund
der filigraneren und meist tiefer hinterschnittenen Formgebung
und der aulRerst geringen oberflachlichen Verwitterung bei
keramischem Kunststein treffen (Vgl. Abb. 166). Keramische
Bruchkanten zeigen ein sehr kompaktes Materialgefiige, in
dem kaum Einzelkérnungen sichtbar sind.

Ein weiteres saniertes Objekt befindet sich in unmittelbarer
Nachbarschaft (Abb. 167 bis 169). Es handelt sich um zwei

Innenhéfe des Gebaudekomplexes Heynstr. 24, worin sich je



Abb. 170, 171 und 172: Grundstiickseinfassungen, Kuckhoffstr. 59 und 61, Berlin Pankow
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Abb. 173: Die Pankower Drillinge,
Architekt: Poetschke, um 1925

Abb. 174 (Oben): Trinbrunnen

Abb. 175 (Unten) Detaliausschnitt

eine Brunnenanlage befindet. Beide Objekte sind duBerlich
identisch. Die Oberflache ist mit einer Zementschlamme
Uberzogen und die Brunnenschalen wirken neuwertig. Insofern
liegt die Vermutung nahe, dass es sich um Repliken handelt.

Ein original erhaltenes Ensemble von ausgepragter
Eigenart befindet sich in der Kuckoffstr. 59 und 61. Dieses
Ensemble besteht aus Grundstiuckseinfassungen in zwei
verschiedenen Ausformungen, jeweils in einer Kombination
aus schmiedeeisernem Zaun und Betonpfeilern. Die
Entstehungszeit kann um die Jahrhundertwende vermutet
werden. Die Betonpfeiler im Bereich der Kuckhoffstr. 59
weisen als oberen Abschluss schalenformige Elemente
auf, die vermutlich zur Bepflanzung vorgesehen waren. Im
Bereich der Kuckhoffstr. 61 ist eine ganzlich ungewodhnliche
Eingangssituation auffallig. Der Grundstlickszugang ist
exedraartig vom Gehsteig zurlickgesetzt. Die Pfeiler und
Mauern im Bereich beider Grundstiicke sind aus einzelnen
Betonfertigteilen aufgemauert. Naheres zur genauen
Entstehungszeit bzw. zur Urheberschaft konnte nicht in
Erfahrung gebracht werden.

Das folgende Beispiel belegt, dass die Zementwaren bis weit
ins 20. Jahrhundert gesellschaftliche Akzeptanz fanden. Da
es nach dem Ersten Weltkrieg entstand, geht es im engeren
Sinn Uber den Rahmen der vorliegenden Arbeit hinaus. Mit
diesem Beispiel lasst sich jedoch belegen, wie lange die
Zementwaren des 19. Jahrhunderts noch im 20. Jahrhundert
ihre Bedeutung behielten bzw. wie nahtlos sie in eine neue
Gestaltauffassung Ubergehen. Es handelt sich dabei um die
Neugestaltung der Pankebriicke im Bereich der Grabbeallee
(ehem. Lindenstrale), die um 1925 unter Mitwirkung des
Architekten Poetschke geplant und ausgefiihrt wurde.®
Durch eine geschickte stadtebauliche Lésung grenzt dieser
Entwurf Park und StraRenraum durch die Elemente Kiosk,

Pergola mit Trinkbrunnen und Parkmauer mit Puttengruppe



Abb. 176: Gesamtansicht des Ensembles an der Grabbeallee, um 1925

voneinander ab. Die Puttengruppe schreibt Jacobi 1936 direkt dem Architekten Poetschke zu: ,Die
mit schmiedeeisernem Schmuck (heute nicht mehr erhalten, Anm.d.Verf.) versehene Mauer wird
an der Ecke gekront von einem Bildwerk, das drei tanzende Putten zeigt, die als die ,Pankower
Drillinge“ bezeichnet werden. Der Entwurf des Bildwerks stammt vom Architekten Poetschke, der
friher beim Bezirksamt Pankow tatig war.” AnschlieRend beschreibt Jacobi den Trinkbrunnen und
den Kiosk, die zur gleichen Zeit entstehen, jedoch ohne deren Entwurfsverfasser zu nennen. Im
Vergleich des Ensembles aus Trinkbrunnen, Pergola und Kiosk mit der Puttengruppe wird klar,
wie sich auch die traditionalistische Architekturauffassung im 20. Jahrhundert wandelt. Anstelle
der neobarocken Fille tritt eine wesentlich zurlickhaltendere Ornamentik, die sich einfacher,

—— T -"w\n-"'m

Abb. 177: Pergola an der Grabbeallee, um 1925, Abb. 178: Setzungs- bzw. Dehnungsrif3 im Bereich der
Auftreibung und Rissbildung durch einbindende Gelin-  Mauer zwischen Puttengruppe und Pergola.

dergurte, provisorische Sicherung durch Bandstahlum-

wehrungen
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romantisierender (z.B. aus Marchen entlehnter) Naturmotive bedient, wie es z.B. das Froschmotiv
im Bereich des Trinkbrunnens (Abb. 174 und 175) darstellt.

Als zeittypische Elemente kénnen auch Pergola und Kiosk angesehen werden, die fast frei von
ornamentalen Ausschmiickungen sind. Pergolen kommen mit Beginn des 20. Jahrhunderts z. B. im
Jugendstil neu in Mode.

Der als Kalksteinimitation hergestellte Beton, der im gesamten Bereich des Ensembles
gleichermafen Verwendung fand, wurde sowohl vor Ort hergestellt wie auch durch Fertigteile
erganzt. Die Oberflache des Betons ist noch heute erkennbar steinmetzmafRig bearbeitet.
Die Kanten der Pergolapfeiler und des Trinkbrunnes weisen einen Saumschlag auf. Die
inneren Flachen sind gestockt bzw. gespitzt. Diese Technik wurde vor allem zu Beginn des 20.
Jahrhunderts angewandt um die Betonoberflache optisch an Naturstein anzunahern. Der Beton
der Pergolapfeiler ist unbewehrt. Im Bereich der in die Pfeiler einbindenden Gelandergurte sind
erhebliche Rostsprengungen feststellbar (Abb. 178). Aus diesem Grund wurden die Pergolapfosten
durch auflen liegende Bandstahlumwehrungen nachtraglich gesichert. Vor allem im Bereich des
Kiosks sind erhebliche Risse im monolithischen Architrav festzustellen, die auf fehlenden oder zu
gering dimensionierte Bewehrung des Betons schlielen lassen.

Die verbindende Mauer zwischen Puttengruppe und Pergola ist ebenfalls ein unbewehrtes
Betonbauwerk und wurde monolithisch hergestellt. Aufgrund der Bauwerkslange haben sich
Dehnungs- und Setzungsrisse (Abb. 178) gebildet, die inzwischen erhebliche Schaden darstellen.
In diesen Bereichen zeigt sich, dass ein gestalterischer Vorsatzbeton verwendet wurde, der die
Mauer den umgebenden Objekten angleicht. Der Kernbeton enthalt i.d.R. weniger Zement und
wurde aus gewohnlichem Kies hergestellt. Die Mauer ist, im Gegensatz zur Mauer im Bereich
des Birgerparks Pankow (Vgl. S. 146ff), fast frei von Zierelementen. Lediglich eine stilisierte
Abdeckung mit angedeuteter Tropfkante und ein angedeuteter Sockel gliedern die Ansicht.

In seiner Gesamtheit, ergibt dieses Ensemble, vor allem mit den unmittelbar benachbarten
Bauwerken im Blrgerpark Pankow, einen fast lehrbuchartigen Uberblick tiber die Geschichte der
Betonverwendung von ihren Anfangen bis in die Zwanzigerjahre des 20. Jahrhunderts. Aus diesem
Grund ist eine méglichst umfassende Erhaltung aller beschriebenen Objekte zwingend notwendig.
Wie schon erwahnt, kann eine umfassende Bauschadensanalyse bzw. ein Sanierungskonzept im
Rahmen dieser Arbeit nicht geleistet werden.

Vielleicht wird aber der bau- und gartenhistorische Wert der Bauwerke aus den erarbeiteten
Zusammenhangen heraus deutlicher und die vorliegende Arbeit kann auf diesem Weg einen
Beitrag zur Erhaltung der Objekte beitragen.
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10. Exkurs: Die gesellschaftliche Bedeutung des Baustoffs Beton und der
Zementwaren im 19. Jahrhundert

Das 19. Jahrhundert kann nicht allein aus der Dynamik der technischen Entwicklung beschrieben
werden, ohne dass dabei wesentliche Aspekte der baugeschichtlichen Hintergrinde unbeachtet
bleiben. Die gesellschaftlichen Umwalzungen, die im betrachteten Zeitraum stattfinden, stehen
in ihrer Rasanz, ihrer Unumkehrbarkeit und der daraus resultierenden Konsequenz den
technologischen und naturwissenschaftlichen Fortschritten nicht nach. Allein der Anstieg der
Bevodlkerungsdichte seit 1740 betrug in wachstumsintensiven Regionen 80 bis 100 Prozent
innerhalb weniger Jahrzehnte."

Durch die sinkende Mortalitdt bei gleichbleibend hoher Geburtenrate wachst beispielsweise
Preuf’en von 16.608 Mio. Einwohnern im Jahr 1850 auf 24.568 Mio. 1870.2

Von herausragender Dynamik ist dabei der Bevdlkerungsanstieg Berlins, das innerhalb von 16
Jahren zwischen 1860 und 1876 seine Einwohnerzahl mehr als verdoppelt (von rd. 487.000 Ew.
auf 1 Million Ew.).

In diesen Zeitraum fallt auch die wesentliche Verbreitung der Zementtechnologie (Vgl. Kap. 2, S.
23).3

Das demoskopische Wachstums stellt fiir die Gberkommene, standisch gegliederte Stadt eine heute
kaum mehr vorstellbare Herausforderung auf allen gesellschaftlichen Ebenen dar. Dabei wandelte
sich die streng reglementierte (Voll-)Burgergemeinde in eine Gebietskérperschaft mehr oder minder
gleichgestellter Einzelindividuen.* Der Grund hierflr ist in den neuen Gesetzen der Freizligigkeit,
der Gewerbe-, Niederlassungs- und Ehefreiheit des Norddeutschen Bundes, die spater Reichsrecht
werden und den jeweiligen Gemeindeordnungen, die dieses Recht umsetzen, zu suchen, die den
rechtlichen Unterschied zwischen Stadt und Land spatestens seit 1850 faktisch aufhoben. Das
schnelle Wachstum rekrutierte sich hauptsachlich aus Zuwanderern der landlichen Regionen, die
durch das wachsende stadtische Arbeitsangebot angelockt wurden. Der Bevdlkerungszuwachs
I6ste einen bisher nicht gekannten Urbanisierungsschub aus, der sich in einer wild wuchernden
Bautatigkeit und einem beriihmt und beriichtigt gewordenen Wohnungselend niederschlug. Erst
die strenge Reglementierung durch die Berliner Baupolizeiordnung von 1853 und die Einfihrung
von Bebauungsplanen, schufen eine Grundlage fir ein geregeltes Wachstum. Vor den Toren der
traditionellen Stadt - GroRberlin wurde erst 1920 gegriindet -, die im wesentlichen dem heutigen
Bezirk Mitte entspricht, der wiederum die ehemaligen Gemeinden Berlin, C6lln und Friedrichswerder

umfasst, versammelten sich Nutzungen, die entweder in der Innenstadt keinen Raum fanden
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oder dort nicht erwlinscht waren: wie beispielsweise Friedhofe, Kasernen, Gewerbebetriebe,
Krankenhauser, Schlachthéfe, Ausflugslokale und Biergarten sowie die Wohnquartiere der
Arbeiter und der unteren Mittelklasse.® Die neuen Quartiere entstehen quasi aus dem Nichts,
ihre Bewohner sind anonym und unterprivilegiert. Die neu entstehende Urbangesellschaft ist
eine Klassengesellschaft der betonten Differenz. Tagel6hner, Proletarier und Bedienstete,
Industriearbeiter, Handwerker und Kleinblirgertum und vor allem das Bildungs- und Grof3birgertum
bilden separate gesellschaftliche Gruppen, die sich durch ein ausgepragtes Standesbewusstsein,
bei gleichzeitiger Diskriminierung der jeweils als geringer betrachteten Schicht, manifestieren. Vor
allem das Kleinbirgertum, das traditionell aus Handwerkern, Kaufleuten und Gewerbetreibenden
bestand und sich zunehmend im letzten Quartal des 19. Jahrhunderts aus der wachsenden
Schicht der industriellen, kaufmannischen, stadtischen und staatlichen Angestellten, den Lehrern,
Ingenieuren, Subalternbeamten und den oberen Schichten der Facharbeiter rekrutierte, sieht sich
emphatisch als Mittelstand und ,verharrend in den Uberkommenen, sozialen Leitbildern* als eher
zum (Stadt-) Burgertum gehoérig. Demgegeniiber steht faktisch eine wachsende Distanz nach
,oben“ und eine schrumpfende Distanz nach ,unten®.

,Das sich derart erweiternde Kleinbirgertum wurde von einer machtvollen Aufstiegs- und
Abstiegsdynamik unablassig in Bewegung gehalten.”®

Diese 6konomische und gesellschaftliche Labilitat dulRert sich einerseits in einer ausgepragten
zukunftsbejahenden Aufstiegsorientierung und andererseits in einem hohen Sicherheitsbediirfnis
im Sinne einer allgemeinen Verhaltenssicherheit, aber auch als Berufungsrecht auf staatliche
Sicherheit und Unterstitzung.

Vor diesem Hintergrund stellt sich die historistische Stadt als im wahrsten Sinne reprasentativ dar.
Die Auf- und Ausschmiickung der Stadt in zunehmend beliebiger gehandhabten ,Stilen” beinhaltet
die wichtige soziale Information des erreichten Status des Eigentimers und der Bewohner und
dient gleichzeitig der Ausgrenzung der Unterprivilegierten,” die in die schmucklosen Hinterhéfe
und Elendsquartiere verwiesen wurden. Die durch die fortschreitende kunsthistorische Forschung
zunehmend erschlossenen Stile geben im besten Falle Auskunft Uber den Bildungsstand des
Bauherrn und seine politisch-soziale Gesinnung 8, werden aber auch in der Hochphase des

Historismus zunehmend nach dem Motto ,mehr ist mehr* eingesetzt.

Die Entwicklung des Historismus zeichnet sich bereits in der Mitte des 18. Jahrhunderts u.a. in der
Stilpluralitét des aufkommenden Landschaftsgartens ab. Die Entwicklung der bevorzugten Stile
verlauft ausgehend vom Klassizismus und der Rezeption des gotischen Stils zu Beginn des 19.
Jahrhunderts, der darauf folgend dichotomisch zum Rundbogenstil (Romanik) gehandhabt wird,

Uber die ErschlieBung der Renaissance, die etwa ab 1870 zum bevorzugten Stil wird, hin zum Neo-



Barock, der in Berlin um die Mitte der Achtzigerjahre des 19. Jahrhunderts zu seiner Blute kommt.
Um die Jahrhundertwende findet eine erneute Hinwendung zur Romanik statt.® Das gesamte 19.

Jahrhundert scheint gepragt von der Frage ,in welchem Stil“ zu bauen sei."°

Die aufkommende Zementwarenindustrie bedient in diesem Spannungsfeld eine Vielzahl neuer
gesellschaftlicher Bedirfnisse bzw. ermdglicht Gberhaupt erst deren Artikulation. Fir das neu
entstandene Kleinblrgertum waren die Zementwaren ein erschwingliches Mittel, den erreichten
Status und die angestrebte Zugehdrigkeit zum Birgertum darzustellen.

Die allgemeine Verfligbarkeit und technisch einfache Handhabbarkeit des Materials Beton
ermoglichten eine schnelle Anpassung der Produktion an die jeweils geltenden Moden und

befahigten den Kaufer, sich als auf der Hohe der Zeit und der Mode stehend zu artikulieren.

Zementwaren waren ein Symbol der gesellschaftlichen Ordnung und der Reprasentationsmittel
des Burgertums. Aus diesem Grund war Zementbeton flr das Grof3burgertum nur von exotischem
Interesse, da es die gewlnschte Gleichstellung mit dem Adel nur ungeniigend ausdriicken
konnte.

Allerdings kénnte die zunehmende Verwendung des Zementbetons in den Villenvororten und den
neu entstehenden Vorstadtquartieren zum Ende des 19. Jahrhunderts ein Indikator dafiir sein, dass
das aufgestiegene Kleinblrgertum ,seinem“ Material treu bleibt.

In Form des Eisenbetons wird der Zementbeton zu Beginn des 20. Jahrhunderts erneut zum
Bedeutungstrager, diesmal der modernen Bewegung. Durch die neuen konstruktiven und
technischen Mdglichkeiten des Materials, wird es innerhalb der funktionalistischen Doktrin durch
sein funktionieren auch gleichzeitig asthetisch. D.h. der rohe, graue Beton wird zum Material der
Modernisten, wahrend die konservativeren Stromungen versuchen, den Beton asthetisch dem
Naturstein anzunahern (Vgl. Kap. 9.1, S. 127)."

Zusammenfassend erscheint der Bedeutungsgehalt und -wandel des Materials Zementbeton im
19. und 20. Jahrhundert ein gesellschaftsgeschichtlich nur wenig untersuchter Gegenstand zu
sein, da in der Regel der Beton einseitig aus der Perspektive der Moderne betrachtet wird. Eine
umfassende Bearbeitung dieser Thematik ware wiinschenswert.
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FuBnoten Kapitel 10. Die gesellschaftliche Bedeutung der Zementwaren und des Baustoffs Beton

im 19. Jahrhundert:

' Wehler, Hans-Ulrich: Deutsche Gesellschaftsgeschichte, Miinchen, 1995, S. 7ff

2 ebenda. Teilweise ist dieses Wachstum aber auch durch Annexionen verursacht.

3 Es ist eine gewisse Uberschneidung erkennbar mit dem von Becker beschriebenen Zeitraum fiir die
frihe Verwendung von Portlandzement in Berlin zwischen 1852 und 1868.

4 Wehler, a.a.0., S. 14ff

Vgl. Ribbe, Wolfgang: Geschichte Berlins, Zweiter Band: Von der Marzrevolution bis zur Gegenwart,

Minchen, 1987, S. 656ff

Wehler, a.a.0., S. 751f

Wenzel, J.: mdl., 1995

Klingenburg, K.-H.: Historismus, Leipzig, 1985, S. 34ff

Vgl. Klingenburg, K.H., 1985, S. 30ff

' In Anlehnung an die berihmte Schrift des Architekten Heinrich Hiibsch ,In welchem Style sollen wir
bauen?*

" Huse, Norbert: Le Corbusier, Hamburg, 1976, S. 35f
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11. Schlussbetrachtung und Diskussion

Ein Ziel der vorliegenden Arbeit bestand in der Erforschung des Ursprungs der heute bekannten
Betonfertigteile wie Betonplatten, Kantensteine, Rinnen etc., deren Verwendung im heutigen
Garten- und Landschaftsbau eine gewichtige Rolle spielt. Dass der Ursprung dieser Bauteile in
den Zementwaren der 19. Jahrhunderts zu suchen sei, war ein Ausgangspunkt der Untersuchung.
Uberaschend hingegen ist das Ergebnis, dass dieser Ursprung im 19. Jahrhundert nicht gefunden
werden konnte und vermutlich im Frankreich des 18. Jahrhunderts zu suchen ist, wo zu Beginn
des 19. Jahrhunderts bereits Fertigteile wie Wasserrohren, Entwasserungsrinnen und Platten aus
Tralbeton in einer technisch ausgereiften Art und Weise hergestellt wurden. Diese technischen
Grundlagen, die bei Fleuret 1807 ausflihrlich beschrieben werden, dienen in PreuRen ab 1810
als Vorbild und werden teilweise unverandert noch bei Becker 1868 wiedergegeben. Schon hier
zeichnet sich das Problem ab, dass die bei Fleuret gezeigten Produkte erhebliche Ahnlichkeit mit
spateren und teilweise noch heutigen Anwendungen aufweisen und daher fir die Einordnung
profaner historischer Produkte, sich erhebliche methodische Probleme hinsichtlich der Datierung
und Einordnung ergeben.

Die in England erzielten Fortschritte in der Entwicklung und Herstellung des Roman- und spater des
Portlandzements sind spatestens ab den Zwanzigerjahren des 19. Jahrhunderts beispielgebend fir
die Entwicklung in Preuf3en. In den bearbeiteten Akten wurde ersichtlich, dass C. F. Beuth in der
Herstellung kiinstlicher Steine und der inlandischen Herstellung von Zementen, die den englischen
qualitativ gleichwertig waren, Schlisseltechnologien erkannte, deren Entwicklung in Preuflen er
mit aulerstem Ehrgeiz vorantrieb. Insbesondere das Wirtschaftsférderungsinstrument ,Verein zur
Befdrderung des Gewerbefleies in PreuRen®, das auf Beuths Initiative zurlickgeht, schreibt ab dem
Grindungsjahr 1822 regelmaRig Preisgelder aus, die die gewerbliche Herstellung von Kunststein
und Zement voranbringen sollten. Die Oberbaudeputation, der auch C.F. Schinkel angehdrt,
unternimmt 1834 im koniglichen Auftrag Versuche zur Eignung der zur Verfiigung stehenden
Bindemittel, die allerdings auch zeigen, dass gravierende handwerkliche Fehler gemacht wurden.

Spatestens in den 1850er Jahren tragen die Bemihungen des preuflischen Staates Friichte.
Da zu diesem Zeitpunkt leistungsfahige Kunststeinfabriken in Berlin existieren und die ersten
inlandischen Zementfabriken entstehen.

Parallel dazu werden vom preuBischen Staat ebenfalls mit Beginn der Finfzigerjahre des 19.
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Jahrhunderts Versuche zum Einsatzspektrum des neuen Baustoffs Portlandzement im Aufienraum
unternommen, z.B. in der Berliner Friedrichstrafe.

Inwieweit die friiheste im Rahmen dieser Arbeit gefundene Anwendung des Portlandzementes in
Preuf3en, Schloss und Park Babelsberg (Baujahre 1833-1849) bereits aus inlandischer Produktion
stammen bleibt offen, da die Bauakten vernichtet wurden. Es gibt allerdings Hinweise, dass sowohl
Zement als auch Zementwaren aus England importiert wurden. Sollte es sich um Importe gehandelt
haben, waren diese sicherlich beispielgebend.

Somit lasst sich die Entstehung der Zementwarenindustrie in Preuen recht prazise auf die
Vierzigerjahre des 19. Jahrhunderts eingrenzen. Berlin war fir diese Entwicklung bedeutsam,
insofern sich hier, durch das aus heutiger Sicht schwer fassbare Bauvolumen in der zweiten Halfte
des 19. Jahrhunderts, ein breites Anwendungsfeld fir die neuen Techniken ergab.

Erstaunlich ist, dass trotz der bei Fleuret 1806 beschriebenen Versuche Platten aus hydraulischen
Betonen herzustellen, diese im Bereich der offentlichen Gehwege bis etwa 1870 sich nicht
durchsetzen, obgleich sie im Gebaudeinneren haufig verwendet wurden und so noch in zahlreichen
Gebauden erhalten sind. Dies ist ein Hinweis neben vielen, dass die frilhe Zementwarenproduktion
mit erheblichen Mangeln behaftet war, die vor allem bei der Verwendung im AuRenraum schnell
erkennbar wurden. Diese Mangel beruhten vor allem auf der Tatsache, dass betontechnologische
Kenngréssen wie Wasserzementwert, Sieblinie und Zementgehalt selbst in Fachkreisen héchst
unterschiedlich gehandhabt wurden und theoretisch im 19. Jahrhundert noch nicht erforscht
waren. Es handelte sich bei der korrekten Betonherstellung daher immer um handwerkliches
Erfahrungswissen, dass sich erst allmahlich allgemein verbreiten konnte und erst im letzten Drittel
des 19. Jahrhunderts mit dem Werk ,Practische Anleitung zur Anwendung der Cemente®“ von A.W.
Becker, 1868 sich in einer entsprechenden Fachveréffentlichung niederschlagt.

Anhand der Zahl erhaltener Anwendungen im AuRRenraum kénnte abgeleitet werden, dass um
die Jahrhundertwende die Anwendung des Baustoffs Beton erheblich zunimmt. Es ist aber auch
denkbar, dass die alteren Anwendungen durch ,Neubauten® ersetzt wurden. Als herausragendes
Instrument zur Gewinnung von verlasslichen Daten haben sich die Betonanwendungen im
Bereich von Friedhdéfen herausgestellt. Hier waren weitere Forschungen wiinschenswert, da
die Datengrundlage, sprich die erhaltenen historischen Betonanwendungen, auch hier stetig im
Schwinden begriffen ist.

Ein weiterer lohnenswert erscheinender Ansatz, scheint die Erforschung der Verwendung
hydraulischer Kalkbetone im 18. Jahrhundert in Frankreich bzw. im angrenzenden siddeutschen
Raum zu sein. Bislang wenig erforscht sind auch die im 19. Jahrhundert als Konkurrenzprodukt zu
den Zementwaren erscheinenden keramischen Kunststeine, die im Rahmen dieser Arbeit nur zum

Zweck der Abgrenzung erwahnt wurden (Vgl. S. 158).



Weiterhin hat sich im Rahmen der Arbeit ein méglicher Ansatz fiir die weitere Forschungen zur

Erholungs- und Ausflugsarchitektur des 19. Jahrhunderts aufgezeigt.
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12. Zusammenfassung

Bereits 1810 findenin PreuRen Versuche zur Herstellung kiinstlicher Steine aus Kalk-Sandgemischen
unter Mitwirkung von Schinkel, Persius und Eytelwein statt, die von Friedrich-Wilhelm Ill. beauftragt
wurden. Die Herstellung von Gegenstanden und Gebauden aus kinstlichen Steinmassen ist ein
durchgehendes bautechnisches und wissenschaftliches Problem der Jahrhundertwende vom
18. zum 19. Jahrhundert. Bereits 1819 wird mit dem Hundtschen Verfahren eine Kalk-Sand-
Pisébauweise beschrieben, die als ein Vorlaufer der Stampfbetontechnik angesehen werden kann.
Doch erst ab Mitte der Zwanzigerjahre des 19. Jahrhunderts wird, bedingt durch die Fortschritte
der englischen Zementindustrie und ab 1840 durch die Einfihrung des Portlandzements, die
Herstellung auch im AuRenraum dauerhafter, kiinstlicher Steine technisch mdglich.

Aufgrund der hohen Importkosten fir englische Zemente kann sich die zementverarbeitende
Bauindustrie erst nach dem Aufbau erster einheimischer Zementfabriken ab Mitte der Fiinfzigerjahre
des 19. Jahrhunderts vollstdndig entfalten.

Dennoch existiert mit der Fa. Czarnikow bereits 1853 in Berlin ein Unternehmen, das in der Lage
war, rund 1000 t Zementguss zum Bau des Gildegebaudes in Riga herzustellen.

Ab Jahrhundertmitte bis Ende der Sechzigerjahre des 19. Jahrhunderts entwickelte sich die
Zementanwendung zum Stand der Technik. Der zu diesem Zeitpunkt erreichte Kenntnisstand wird
bei Becker 1868 umfassend dokumentiert.

Die vermutlich frihesten Zeugnisse der Zementwarenherstellung im AuRenraum sind mit den
Bruchstlicken des gotischen Brunnens und der gotischen Vasen im Park von Babelsberg erhalten.
Die Vasen wurden als Fertigteile in Mauertechnik, d.h. unter Verwendung von Dachziegeln zur
Einsparung von Zement hergestellt. Das Schloss selbst wurde 1833-1849 erbaut und es ist davon
auszugehen, dass die Vasen, die den oberen Abschluss der Balustradenpfeiler der Terrasse
bildeten, ebenfalls in diesem Zeitraum entstanden.

Bezlglich der eingangs aufgestellten These, dass die Erprobung neuer Technologien historisch im
AuBenraum stattfand, lasst sich somit nachweisen, dass in Preufen die frihesten Anwendungen
des Betons teilweise gartnerischer Art waren. Anhand der im Palmenhaus der Villa Borsig in Moabit
um 1850 hergestellten Grotte aus Zementbeton gewinnt Becker 1868 die Erkenntnis, dass die
Aushartung des Betons bei hoher Luftfeuchtigkeit besonders glinstig verlauft. Diese Erkenntnis
spielt noch heute bei der Herstellung von Betonfertigteilen eine Rolle.

Vor Ort hergestellte Grotten und kunstliche Felsbildungen aus Zementbeton wurden zu einem



beliebten gartenkiinstlerischen Motiv des 19. Jahrhunderts, deren naturnahe Ausfiihrung die
(Garten-)Kunsthandwerker bereits um 1850 zu Experimenten mit der Kombination von Eisen, Holz
und Beton veranlasste. Wenngleich die eigentliche Eisenbetontechnik erst ab 1867 durch das
Bekanntwerden der Monier-Patente in Deutschland eingefiihrt wurde.

Eine herausragende Bedeutung fir die Entwicklung der Betontechnologie spielt die
Kunststeinindustrie, die im 19. Jahrhundert als Zementwarenfabrikation bezeichnet wurde. Hier
entwickelten sich, ausgehend von den iberkommenen Handwerkstechniken der Stuckateure und
Maurer sowie der historischen Pisé-Bauweise, drei grundsatzliche Herstellungsverfahren, ndmlich
die Guss-, die Mauer- und die Stampfbetontechnik.

Hergestellt wurde eine groRe Produktpalette von lberwiegend rein funktionalen Gegenstanden
wie Einfassungssteinen und Fertigstufen bis hin zu kunsthandwerklichen Applikationen fir die
Verzierung von Gebaudefassaden und zur Ausschmickung der Parks und Garten.

Durch den Einsatz der Zementwaren im AuRenraum wird die Eignung der einzelnen
Herstellungsverfahren spatestens um 1870 evident: die Produkte aus Stampfbeton zeichnen
sich durch eine besondere Haltbarkeit und Frostbestandigkeit aus. Diese Wende symbolisiert der
sogenannte Galatheabrunnen, der durch die Firma Dyckerhoff und Widmann 1870 in Karlsruhe
aus Stampfbeton hergestellt wird und der einen fast identischen Zwilling in Wiesbaden besitzt.
Beide Brunnen sind erhalten. Eugen Dyckerhoff erkannte spater anhand einer Roststelle an der
Galatheafigur die Problematik der Eisenbewehrung bei Stampfbeton.

Die Stampfbetontechnik setzt sich zunehmend durch; sie ist im letzten Quartal des 19.
Jahrhunderts Stand der Technik und wird entsprechend auch im Hoch- und Ingenieurbau ab der

Jahrhundertwende zunehmend angewandt.

In Bezug auf die eingangs aufgestellte These, inwieweit die Verwendung des frihen Betons im
AuRenraum fir die Baustoffentwicklung relevant war, kann festgestellt werden, dass wichtige
Erkenntnisse und Erfahrungen im Bezug auf die Betontechnik tber die Anwendung im Au3enraum
bzw. im gartenkinstlerischen Zusammenhang gewonnen wurden.

Gleichzeitig verhinderte die Unbefangenheit der friihen Hersteller und die Uberforderung des
Materials hinsichtlich seiner Eigenschaften (z.B. durch Herstellung filigraner Formen ohne
Bewehrung oder durch den Bau unbewehrter Becken und Behélter u.a. auch zur Aufbewahrung
aggressiver chemischer Fllssigkeiten) eine allgemein positive Einschatzung des Zementbetons.
Das Material Zementbeton wird in der Frihphase teilweise Uberschéatzt bzw. grundséatzlich fehlerhaft
verarbeitet (z.B. durch zu geringe Zementgehalte des Betons). Haufig sind die Erfahrungen und
Kenntnisse der Verarbeiter unzureichend (z.B. hinsichtlich der Zusammenhange des Wasser-

Zement-Werts und der daraus resultierenden Dauerhaftigkeit des Produkts).
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Erst um die Jahrhundertwende zum 20. Jahrhundert hat sich Beton als Baustoff vollstandig
etabliert. Die sich abzeichnenden Erfolge des Stahlbetons und die Verwissenschaftlichung der
Anwendung starken das Vertrauen der Verbraucher in das Material. Die Zementwarenhersteller
experimentieren nun zunehmend mit Natursteinmischungen, Farbzusatzen und oberflachlichen
Bearbeitungen, um den Beton optisch kompatibel zu bestimmten Natursteinen erscheinen zu
lassen. Vor allem der Zusatz von Kalksteinsplitt in Kombination mit einem gelblich eingeféarbten

Beton wird zu einer Mode der Jahrhundertwende und des friihen 20. Jahrhunderts.

In dieser Zeit erreicht die ,Demokratisierung des Baustoffs“ einen zweiten HOhepunkt: wie in
der Mitte des 19. Jahrhunderts, als ebenso die Verzierungen des Schlosses Babelsberg wie
auch versuchsweise Rinnsteine und Gossen aus Beton hergestellt wurden, ist Beton um die
Jahrhundertwende sowohl der Baustoff von Einfassungsmauern und Zierbrunnen in Villengarten

wie auch des Grabschmucks der unteren Klassen.
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Becker, 1868
Becker, 1868
Becker, 1868
Becker, 1868
Becker, 1868



Bild 69
Bild 70
Bild 71
Bild 72
Bild 73
Bild 74
Bild 75
Bild 76
Bild 77
Bild 78
Bild 79
Bild 80
Bild 81
Bild 82
Bild 83
Bild 84
Bild 85
Bild 86
Bild 87
Bild 88
Bild 89
Bild 90
Bild 91
Bild 92
Bild 93
Bild 94
Bild 95
Bild 96-100
Bild 101
Bild 102
Bild 104
Bild 105
Bild 106-113
Bild 114
Bild 115-136

Foto des Autors
Gulnther, 1985
Becker, 1868
Schwenk, 1896
Schwenk, 1896

Cuel Gilbert, um 1900
Cuel Gilbert, um 1900
Cuel Gilbert, um 1900
Becker, 1868
Becker, 1868
Becker, 1868
Becker, 1868
Becker, 1868
Becker, 1868
Becker, 1868
Becker, 1868
Becker, 1868

Beton, Heft 4, 1971
Schmidt, H., 1999
Schmidt, H., 1999
Schmidt, H., 1999
Becker, 1868
Schmidt, H., 1999
Becker, 1868

Foto des Autors
Schwenk, 1907
Schwenk 1907

Foto des Autors
Schwenk, 1896
Schwenk, 1896
Schmidt, H., 1999
Schmidt, H., 1999
Fotos des Autors
Miuller-Minster, 1931
Fotos des Autors
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Bild 137
Bild 138
Bild 139
Bild 140
Bild 141-147
Bild 148
Bild 149-161
Bild 162-164
Bild 165-178

Cuel Gilbert, um 1900

Hoppe, 1998

Freundeskreis der Chronik Pankow, Postkarte
Freundeskreis der Chronik Pankow, Postkarte
Foto des Autors

Hoppe, 1998

Fotos des Autors

Hoppe, 1998

Fotos des Autors



Objektliste

Schlosspark Babelsberg (Kap. 9.4.)
Parochialfriedhof Berlin Mitte (Kap. 9.5.)
Burgerpark Pankow (Kap. 9.6.)

Friedhof Berlin Buchholz (Kap. 9.7.)
Sudermannpark Blankensee (Kap. 9.8.)
Schlosspark Buch Berlin Pankow (Kap. 9.9.)
Weitere Objekte in Berlin Pankow (Kap. 9.10.)

No g~ oD~

Anlage Plan 1
Gesamtubersicht Berlin und Brandenburg
Lage der untersuchten Objekte, ohne MafRstab



Objektliste

Romisches Tor

Pavillon im Rosengarten
Kastellanhaus
Pankower Drillinge

ok b=

Pergola, Kiosk, Trinkbrunnen

Anlage Plan 2
Birgerpark Pankow (Kap. 9.6. und 9.10.)
Lage der Einzelobjekte, ohne Maflistab



gejsgeln auyo ‘Bunupioueqels) Jap ewayos
("2'6 "de) zjoyyong uiueg joypali4

s

o

L

(T

: ¢ il

¢ ue|d abejuy



. Voltaire - Terrassen

. Hundeskulpturen (Porzellanterrasse)
. Gotische Fontane

. Adlerbrunnen

1
2
3
4
5

. Reiherfontane

Anlage Plan 4
Schlosspark Babelsberg (Kap. 9.4.)
Lage der Einzelobjekte, ohne Malistab



