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Vorwort

Liebe Leser unseres Jahresberichtes,

2014 war ein grolartiges Jahr flr die Licht-
technik. Die drei japanischen Wissenschaftler
Isamu Akasaki, Hiroshi Amano und Shuji Naka-
mura erhielten den Nobelpreis flr die Entwick-
lung einer LED, welche blaues Licht aus dem
Halbleitermaterial  Galliumnitrid emittiert.
Diese Entwicklung war Grundvoraussetzung,
um die LED, erganzt durch Leuchtstoffe, als
Lichtquelle in der Allgemeinbeleuchtung zu
etablieren. Mit der Ehrung wird einerseits die
hervorragende Leistung der drei Laureaten
gewdurdigt und andererseits gezeigt, dass die
Lichttechnik mit ihrem hochaktuellen Beitrag
zum deutlich effizienteren Einsatz unserer
Primarenergie nicht zu den ,(verstaubten’
Wissenschaften zahlt. Damit gewinnt sie nicht
nur durch das ,Glihlampenverbot” an gesell-
schaftlichem Interesse sondern auch durch
wissenschaftliche Hochstleistung.

An unserem Fachgebiet wurde im zuricklie-
genden Jahr ebenfalls hart gearbeitet. Sowohl
das BMBF-Projekt ,UNILED* (Erfassung und
Beseitigung von Innovationshemmnissen beim
Solid State Lighting) als auch die Begleitfor-
schung fur das BMBF-Projekt ,Kommunen im
neuen Licht’ wurden abgeschlossen.

Fir das laufende BMWi-Verbundprojekt ,Tages-
lichtnutzung in Gebaduden’, welches zum IEA-
Projekt ,Advanced Lighting Solutions for retro-
fitting Buildings’ gehort, wurde zum Ende des
Jahres der neu aufgebaute Tageslichtmessplatz
in Betrieb genommen. Mit diesem Messplatz
kdnnen nicht nur integrale, sondern auch spek-
trale Daten des Himmels erfasst werden.

Ebenso erfreulich war der Baubeginn des ,LED-
Laufstegs’ auf dem Geldnde des Deutschen
Technikmuseums im Herbst, welcher durch das
Land Berlin und durch die Europaische Union
gefordert wird. Schirmherr des Projektes ist die
deutsche UNESCO-Kommission. Der LEDLauf-
steg wird in den kommenden Jahren sowohl als
Demonstrator fiir kommunale Entscheider als
auch als Forschungsgelande fiir neue Konzepte
in der Strallenbeleuchtung dienen.

Eine kurze Beschreibung dieser und weiterer
Projekte finden Sie in dem vor lhnen liegenden
Jahresbericht.

Ein groRer Teil der Forschungsergebnisse wurde
auf der internationalen Tagung LICHT 2014 in
Den Haag durch unsere wissenschaftlichen
Mitarbeiter prasentiert. Darlber hinaus wurde
ich von groRen Unternehmen sowie Industrie-
verbdanden und Netzwerken eingeladen, die
Ergebnisse des ,UNILED‘-Projektes zu disku-
tieren. Dieser Technologietransfer sorgt dafiir,
dass das an der TU Berlin erarbeitete Wissen in
grolRen und kleinen Firmen genutzt wird.

Frau Dr. Knoop wurde als Keynote Speaker zur
weltweit bedeutendsten Tagung der CIE zum
Thema ,Lichtqualitat mit LEDs’ geladen. Dies
zeigt sowohl ihre hohe personliche Reputa-
tion als auch die der wissenschaftlichen Arbeit
unseres Fachgebietes.



Mein Amt als Dekan einer Fakultat mit ca. 60
Kollegen fordert viel Zeit und Fingerspitzenge-
fihl. Mit EinfUhrung der Raumbudgetierung
wird es zukiinftig moéglich sein, vorhandene
Flachen bedarfsgerechter zu verteilen.

Dariber hinaus wurde ein neues Verteilungs-
modell fur Tutoren eingeflihrt, welches dazu
dient, die knappe Ressource ,Personal’ effizi-
enter zu nutzen.
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Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik

Damit dieses und vieles, was in diesem Vorwort
nicht erwahnt wird, gelingen konnte, bedarf es
exzellenter Mitarbeiter. Allen mdéchte ich dafir
meinen herzlichen Dank sagen! Aber auch
lhnen, lieber Leser, Freund und Forderer des
Fachgebietes gilt mein Dank. Nur mit Hilfe lhrer
Unterstlitzung war und wird es auch in Zukunft
moglich sein, unsere erfolgreiche Arbeit fortzu-
setzen. Herzlichen DANK!

[ Stephan Vilker
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1 Uberblick tiber das Fachgebiet

Lichttechnik in Lehre und Forschung existiert
in Berlin seit Uber 125 Jahren. Als weltweit
erster Lehrstuhl fir Lichttechnik blickt das
heutige Fachgebiet Lichttechnik der TU Berlin
auf eine lange Tradition zurlick. Diese ist nicht
nur eng mit der Physikalisch-Technischen-
Reichsanstalt, der heutigen PTB, verknlpft,
in welcher die experimentellen Grundlagen
fir das Planck’sche Strahlungsgesetz aufge-
stellt wurden, sondern ebenso mit Namen wie
Wedding, Arndt, Pirani, Dresler, Helwig, Richter,
Krochmann und Stolzenberg. Das Fachgebiet
Lichttechnik der TU Berlin gehort innerhalb

der Fakultat Elektrotechnik und Informatik zum
Institut fir Energie- und Automatisierungs-
technik.

Lichttechnik als eigenstandiges Spezialgebiet
wird in Deutschland neben der TU Berlin auch
an der TU Darmstadt, der TU lImenau und am
Karlsruher Institut fiir Technologie gelehrt.
Interdisziplindre Querverbindungen bestehen
zur Elektro-, Gebaude-, Umwelt- und Energie-
technik, Optoelektronik, Architektur sowie zur
Medizin.

J.“.
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Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik
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1.2

Der 1957 gegriindete Verein zur Forderung
des Fachgebietes Lichttechnik der TU Berlin
VFL e. V. unterstitzt das Fachgebiet gemein-
nitzig. Er fordert den Erfahrungsaustausch zu
lichttechnischen Fragestellungen und bildet
eine wichtige Schnittstelle zwischen Forschung,
Lehre und Praxis.

Mitglieder kénnen alle an der Férderung der
Lichttechnik interessierten Organisationen,
Behorden und Unternehmen, aber auch Einzel-
personen, sein. Gerade ehemalige Dokto-
randen bleiben dem Fachgebiet durch ihre

VA

Verein zur Forderung des Fachgebietes

Mitgliedschaft eng verbunden. Die Zahl der
Mitglieder 2014 lag bei 96, wobei es sich um
47 kooperative und 49 personliche Mitglieder
handelte.

Die jahrlichen steuerfreien Beitrage an den
Verein tragen wesentlich zum Fachgebietshaus-
halt bei. Viele der Projekte und Forschungsvor-
haben kénnten ohne den Verein nicht oder nur
unvollkommen durchgefiihrt werden. Auch zur
Durchfihrung von Veranstaltungen tragt der
Verein massgeblich bei.

Gl



1.3

Neben den Aufgaben in Lehre und Forschung
fihrt das Fachgebiet Lichttechnik lichttech-
nische Messungen fir Forschung, Politik und
Industrie aus. Hierzu gehdéren das Messen
und Bewerten von Allgemeinbeleuchtung, die
Entwicklung, Uberpriifung und Produktiiber-
wachung sowie licht- oder strahlungstechni-
sche Sonderlésungen und Messungen nach
in DIN, IEC, EN und ISO festgelegten Messver-
fahren.

Der Aufbau einer klar strukturierten Prifstelle
mit der Moglichkeit einer Akkreditierung fir
genormte Prufverfahren bietet die Chance,
die Messtatigkeiten unter einer Institution
mit hochster Fachkompetenz zu bindeln und
kiinftig festgelegte Verfahren und Vorlagen zu
schaffen.

Als universitatsgebundene Einrichtung bietet
die Prifstelle dem Kunden den Vorteil einer
unabhangigen Prifinstitution ohne Anteile von
Fremdfirmen. Neben den reinen Dienstleis-
tungen am Prifobjekt kann sie entwicklungs-
begleitend und schulend tatig sein. Potenzielle
Kunden kénnen so ihr Personal verfahrens-
bezogen extern schulen und Messaufgaben
outsourcen. Fachfremde Kunden haben die
Moglichkeit,  zugesicherte  Produkteigen-
schaften lichttechnischer Einrichtungen durch
Gutachten Uberpriifen zu lassen.

& |

Lichttechnische Messungen

Fir die lichttechnischen Messungen stehen
folgende Gerate zur Verfligung:

e integrale Messtechnik von 200 bis 4.500 nm

e spektrale Messtechnik von 250 bis 2.000 nm

e Goniometer flir Lampen, Leuchten und
Tageslichtsysteme

e optische Bank bis zu 100 m Lange

e LED-Messtechnik

e Kalibriereinrichtungen

e Tageslicht-Messtechnik

e Messeinrichtungen flir Materialkennzahlen

Lhﬂj L l\a 4

Lichtstromintegrator. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik



Optische Bank, Goniometer. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik

Folgende Untersuchungen und Messungen
werden angeboten:

Untersuchungen von Selbstleuchtern auf

e Lichtstrom

e Leuchtdichte

e raumliche Lichtstarkeverteilung (LVK)

¢ Leuchtenbetriebwirkungsgrad

e Energieeffizienz

¢ Blendung

e Farbmalizahlen in Farbsystemen

e Zeitverhalten

¢ spektrale Verteilung

* photobiologische Wirksamkeit

e Messung und Bewertung von Materialien in
Transmission, Reflexion und Absorption

e Streuverhalten

e integral und spektral aufgeloste Bestimmung
weiterer Stoffkennzahlen

Messungen an Monitoren

e zeitliches Verhalten

e Leuchtdichte

e Farbe

¢ Spektralmessungen von 250 nm bis 2.000 nm

i~






2 Lehre

Die Technische Universitat Berlin zahlt mit ihren
rund 30.000 Studierenden zu den groRten tech-
nischen Universitaten in Deutschland. Ange-
boten werden ca. 40 Bachelor- und 60 Master-
studiengange. Mit seiner hohen Lebensqualitat
und seiner Nahe zu vielen hervorragenden
Forschungseinrichtungen und Unternehmen
besitzt Berlin ein lohnendes Studienumfeld.

Lichttechnik als Fachrichtung der Elektro-
technik ist fir Studierende besonders attraktiv,
da das Berufsbild vielseitig und nachgefragt ist.
Die deutsche Lichttechnik nimmt eine Spitzen-
position ein und bietet ein grolles Wachstum-
spotenzial. Den Absolventen bietet sich die
Chance, Kreativitat, Design und Architektur mit

Elektrotechnik und technischer
kunst zu verbinden.

Ingenieurs-

Das Fachgebiet hat einen hohen Anspruch an
die Qualitat seiner Lehre. Den Studierenden
werden neben soliden theoretischen Grund-
lagen auch zahlreiche praktische Aspekte
vermittelt.  Kontinuierlich werden neue
Forschungsaspekte in die Ausbildung aufge-
nommen. Das Ausbildungsangebot zur Quali-
fikation herausragender Absolventen umfasst
den Studiengang Elektrotechnik mit der Vertie-
fungsrichtung Lichttechnik zum Bachelor of
Science, den anschlieBenden Master sowie
die Promotion zum Dr.-Ing. Spannende Quer-
verbindungen bestehen zur Gebaude- und
Umwelttechnik sowie zum Gesundheitswesen.

Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik



2.1

Bachelor
Folgende lichttechnische Lehrveranstaltungen
werden flr Bachelor-Studierende angeboten:

¢ Einfliihrung in die Lichttechnik

Bei der Einflihrung in die Lichttechnik lernen
die Teilnehmer ab dem 5. Semester sowohl
die GrundgréBBen der Lichttechnik als auch
einfache lichttechnische Berechnungen kennen
und anzuwenden.

e Wahlpflichtmodul Beleuchtungstechnik

Dieses Modul besteht aus der Vorlesung
Beleuchtungstechnik | und einem begleitenden
Projektseminar, in dem Studierende beste-
hende Beleuchtungsanlagen charakterisieren
und neue Lichtplanungen konzipieren, die bei
Einhaltung bestehender Normen und Richtli-
nien Komfort und Energieeffizienz bieten.

¢ Wahlpflichtmodul angewandte Lichtmess-
technik

In diesem Modul werden die in der Normung
beschriebenen  komplexeren = Messgerate
behandelt. Zusatzliche Praktika umfassen die
Vorbereitung der Messobjekte, die Bedie-
nung der Messgerate und die Auswertung und
Diskussion der Ergebnisse.

Lichttechnische Lehrveranstaltungen

Master

Fiir Master-Studierende wird eine umfassende
Ausbildung auf allen Gebieten der Lichttechnik
angeboten. Haufig gewahlt werden vor allem
folgende Module:

e Wahlpflichtmodul Licht- und Solartechnik

Im Modul Licht- und Solartechnik werden
neben den Grundlagen der Lichttechnik und
der physiologischen Optik ausfihrlich die
Lichtquellen, die Tageslichttechnik und die
Lichtmesstechnik behandelt. Hiermit sind
die Studierenden in der Lage, sowohl neue
Beleuchtungskonzepte in der Lampen- und
Leuchtenindustrie aber auch in Planungsbiros
zu entwickeln, als auch vorhandene Konzepte
kritisch zu analysieren. Dartber hinaus kénnen
neue Messtechniken konzipiert und lichttechni-
sche Gutachten erstellt werden.

e Wahlpflichtmodul Beleuchtungstechnik/
Lighting Engineering

Das Modul bietet die Vertiefung in den anwen-
dungsbezogenen Bereichen der Beleuchtungs-
technik. Mit dem erworbenen Wissen sind
die Studierenden in der Lage, lichttechnische
Berechnungen durchzufiihren, lichttechnische
Anlagen zu dimensionieren und Beleuchtungs-
anlagen zu begutachten.



Folgende Mastermodule werden angeboten:

Licht- und Solartechnik
(12 Leistungspunkte)

Beleuchtungstechnik/Lighting Engineering
(12 Leistungspunkte)

Licht- und Farbwahrnehmung
(6 Leistungspunkte)

Lichtquellen
(6 Leistungspunkte)

e Grundlagen der Lichttechnik

e Physiologische Optik

e Lampen und Leuchten

e Tageslichttechnik und Solarstrahlung
e Licht- und Strahlungsmesstechnik

® Praktikum Lichttechnik |

e Grundlagen der Lichttechnik

e Tageslichttechnik und Solarstrahlung
¢ Beleuchtungstechnik |

¢ Beleuchtungstechnik Il

* Beleuchtungstechnik Projekt

¢ Physiologische Optik

¢ Hohere Farbmetrik und Farberscheinung

e Tageslichttechnik und Solarstrahlung
e Lampen und Leuchten

i



2.2 Praktische Lichtlehre

Praktikum Lichttechnik |

Im Rahmen des Moduls Licht- und Solar-
technik findet das Praktikum Lichttechnik | mit
folgenden vier Versuchspldtzen statt: Glih-
lampe, Leuchtstofflampe, Ulbricht'sche Kugel
und IR-Strahlungsthermometrie.

C. Liedtke

Projektseminar ,,Beleuchtungstechnik”

Auch im vierten Jahr nach seiner Einflihrung
wurde im Sommersemester 2014 das vorle-
sungsbegleitende Projekt Beleuchtungstechnik
durchgefiihrt. Durch die Initiativen externer
Partner wurden dieses Mal zwei getrennte
Formate angeboten. Ubergeordnet bestand
das gemeinsame Lernziel in der Anwendung
des Lehrstoffs der Vorlesung Beleuchtungs-
technik I. Alle Teilnehmer schlossen die Lehr-
veranstaltung mit einem gemeinsamen Prasen-
tationstag ab, so dass auch die Projektideen
und -ergebnisse der jeweils anderen Aufgabe
kennengelernt und bewertet werden konnten.

Upcycling — Litter to Light

Partner: Britta H6lzemann

Fir die belektro im April 2014 schrieben die
Messe Berlin und die Zeitschrift LICHT den
Ideenwettbewerb ,Upcycling — Litter to Light”
aus. Hierfur sollte eine funktionale Leuchte
entworfen werden, die auf Abfallprodukten
und industriellen Materialresten basiert. Mit
Hilfe dieser Ausgangsmaterialien, moderner
Lichtquellen, effizienter Lichtlenkung und einer
nachhaltigen Lifecycle-Strategie sollte dem
Konzept des Upcyclings Rechnung getragen
werden. Das Fachgebiet Lichttechnik nahm mit

2

vier Gruppen als einzige technische Institution
am Wettbewerb teil. Alle Gruppen erreichten
in dem zweistufigen Wettbewerb die Final-
runde und prasentierten in der Jurysitzung ein
Funktionsmodell ihres Leuchtenentwurfs.

Folgende Projekte nahmen teil:

e BlackBox Lighting — Roman Appel

e Coffee To Light — Nils Kaster, Frederic
Rudawski

e [ronLight / LeafLight — Richard Knoll, Jochen
Westhauser

e RADiation — Marie Fechner, Phi Yen Le,
Jessica Siketic

Der Entwurf der Coffee To Light-Gruppe erhielt
einen Sonderpreis fur die ,besonders originelle
und zukunftsweisende Idee”. Auch alle anderen
Gruppen absolvierten die Lehrveranstaltung
erfolgreich, indem Sie sich diesem anspruchs-
vollen Thema kreativ und technisch versiert
widmeten.

Planungsentwurf N. Kaster, F. Rudawski



Lichtplanung in der Thinkfarm Berlin

Partner: Thinkfarm e. V.

Die Thinkfarm Berlin ist ein sozial-6kologischer
Co- und Slow-Working-Space im Oranienhof
in Kreuzberg. Sie versteht sich als Arbeits- und
Lernortsowieals Netzwerkfiir transdisziplinares
Arbeiten mit dem Schwerpunkt nachhaltiger
Entwicklung. Seit Bezug der Mietflache 2013
gibt es Bedarf an einer adaquaten und der flexi-
blen Nutzung entsprechenden Beleuchtungslo-
sung. Die Studierendengruppen bearbeiteten
jeweils einen abgegrenzten Bereich der Think-
farm, die insgesamt 55 Schreibtischpldtze sowie
Gemeinschafts-, Kommunikations- und Krea-
tivbereiche umfasst. Nach einer allgemeinen
und lichttechnischen Bestandsaufnahme mit
Nutzerbefragung wurden im Rahmen eines
zweiwdchigen Workshops die Anforderungen
an den Nutzungsbereich erarbeitet und ein
qualitatives Lichtkonzept entwickelt, welches
dann in eine Beleuchtungsberechnung uber-
fihrt wurde. Eine Kostenaufstellung rundete
den Entwurf abschlieRend ab.

Folgende Studierendengruppen nahmen teil:

e Kiiche, Aufenthaltsraum — Andres Acosta,
Martin Halbekath, Robert Mahnke

e Yogaraum — Robert Bachmann, Markus Frey

e Konferenzraum — Altunay Bilge Koc, Daniel
Schulze

e Bibliothek, Kickerraum — Markus Binder,
Ernazar Imankadyr, Patrick Schulz

¢ Arbeitsbereich Gewachshaus—Markus Brand,
Felix Friedl, Alexander Grimm

e Arbeitsbereich Forscher —Markus Schimetzky,
Kevin Schmidt, Dennis Wermuth

Planungsentwurf A. B. Koc, D. Schulze

Planungsentwurf M. Brand, F. Friedl, A. Grimm

i



2.3

Seit Herbst 2009 ist unser Fachgebiet fur die
»,Grundlagen der Elektrotechnik” verantwort-
lich. Diese umfangreiche Basisveranstaltung
mit zwei Vorlesungen und einer Ubung pro
Woche ist Pflichtveranstaltung des ersten
Semesters mehrerer Studiengdange. Insge-
samt nahmen daran im vergangenen Winter-
semester 648 Studierende teil. Den Grolfteil
der Teilnehmer stellen die Bachelorstudien-
gange Elektrotechnik, Technische Informatik,
Wirtschaftsingenieurwesen und  Physikali-
sche Ingenieurwissenschaften. Aus der orga-
nisatorischen Herausforderung, eine solche
GroRveranstaltung zu betreuen, erwachst die
Chance, den Nachwuchs zu einem sehr friihen
Zeitpunkt ihres Studiums auf die Lichttechnik
aufmerksam zu machen.

Die Vorlesung ist gepragt durch ein ganzheit-
liches didaktisches Konzept, welches mit Hilfe
ansprechender, aufeinander aufbauender
Folien, der Einbindung der Studierenden durch
Horsaalaufgaben und Uber die Veranschauli-
chung von Phanomenen mit Live-Experimenten
umgesetzt wird. Vorlesungsbegleitend Gben 13
Tutoren an 30 Terminen wdchentlich in Klein-
gruppen mit den Studierenden die Losung
von Aufgaben und betreuen die semsterbe-
gleitenden prifungsrelevanten Hausaufgaben.
Aktivierende Zusatzaufgaben wie z.B. der

Grundlagen der Elektrotechnik

Selbstbau eines einfachen Kondensators und
dessen Beschreibung bieten die Moglichkeit,
Bonuspunkte zu erlangen. Fir auslandische
Studierende werden zusatzlich Fachmentorien
angeboten, in denen Tutoren mit Migrations-
hintergrund auf spezifische Probleme dieser
Studierendengruppe eingehen kénnen.

Eine von den Studierenden sehr geschatzte
Tradition ist die ,Weihnachtsvorlesung”.
Hierbei handelt es sich um eine Einzelvorlesung
bei weihnachtlichem Geback und entspannter
Atmosphare, die mit freundlicher Unterstit-
zung des Fachgebiets Hochspannungstechnik
in der Hochspannungshalle Experimente mit
Blitz und , Knalleffekt” zeigt.

Das didaktische Konzept der Lehrveranstaltung
wird mit dem Projekt ,,tu wimi plus” unterstiitzt,
Uber das 2012 ein zusatzlicher wissenschaftli-
cher Mitarbeiter zur qualitativen Verbesserung
der Lehre eingestellt wurde.

Die jahrlich durchgefihrte Evaluation zeigt
eine kontinuierliche Verbesserung auf hohem
Niveau: die Veranstaltung gehort im Studien-
gang Elektrotechnik zu den am besten bewer-
teten.



2.4 Teilnehmerzahlen

Angewandte Lichtmesstechnik
Grundlagen der Lichttechnik
Physiologische Optik
Beleuchtungstechnik |

Projekt Beleuchtungstechnik
Tageslichttechnik und Solarstrahlung
Licht- und Strahlungsmesstechnik
Laboratoriumsiibung zur Lichttechnik
Internes Institutskolloquium

Kolloquium Uber optische und lichttechnische Fragen
Grundlagen der Elektrotechnik
Einflhrung in die Lichttechnik

Lampen und Leuchten
Beleuchtungstechnik Il

Hohere Farbmetrik und Farberscheinung
Laboratoriumstibung zur Lichttechnik
Internes Institutskolloquium

Praktikum Lichttechnik |

SoSe 14
SoSe 14
SoSe 14
SoSe 14
SoSe 14
SoSe 14
SoSe 14
SoSe 14
SoSe 14
SoSe 14
WiSe 14/15
WiSe 14/15
WiSe 14/15
WiSe 14/15
WiSe 14/15
WiSe 14/15
WiSe 14/15
SoSe 14 + WiSe 14/15

21
16
33
26
20
11

33
383

Vorlesung GLET. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik






3 Forschung

Forschung nimmt am Fachgebiet von jeher eine
wichtige Stellung ein. Eingeworben werden
Drittmittel sowohl aus der Industrie als auch
aus Offentlichen Férderprogrammen. Ergan-
zend werden fachgebietseigene und Mittel des
Vereins zur Forderung des Fachgebiets Licht-
technik eingesetzt.

Die Anzahl der Forschungsprojekte, die einge-
worbenen Drittmittel und die Anzahl der in den
Projekten tatigen wissenschaftlichen Mitar-
beiter konnten in den letzten Jahren kontinu-
ierlich gesteigert beziehungsweise auf hohem
Niveau gehalten werden.

Anzahl Forschungsprojekte / wissenschaftliche Mitarbeiter

25
20
20 18 19
15 13
11 15

10 7 13 12

5 = 8

4
0
2009 2010 2011 2012 2013 2014
Projekte Mitarbeiter
Drittmittel in €
1.200.000 17079.000 1.121.000
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400.000 269.000

200.000

0
2009 2010 2011 2012 2013
Drittmittel

Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik



Forschungsfelder

Grundlagenforschung betreibt das Fachgebiet
auf den Gebieten visuelle und nichtvisuelle
Wahrnehmung. Angewandte Forschung findet
zu den Themenschwerpunkten AulRenbeleuch-
tung, Innenbeleuchtung, Tageslicht und Mess-
technik statt.
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Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik
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Einen wichtigen Raum in allen Forschungs-
fragen nimmt die LED-Technik ein. Die breite
Palette der Forschungsthemen erfordert
eine hohe fachliche und technische Kompe-
tenz. Auf den nachfolgenden Seiten werden
die Forschungsarbeiten des Jahres 2014 kurz
vorgestellt.
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3.1 UNILED

S. Bensel, R. Kirsch, M. Niedling, H. Piazena,
A. Diakite, S. Volker

Erfassung und Beseitigung von Innovations-
hemmnissen beim Solid State Lighting

Gefordert durch das Bundesministerium fur
Bildung und Forschung (BMBF)
Laufzeit: 08/2010-05/2014

LED-Beleuchtungssysteme  halten immer
starker Einzug in die Allgemeinbeleuchtung.
Damit steigt der Bedarf an einer genauen
Beschreibung der visuellen und technischen
Gutemerkmale des Solid State Lighting. Diese
sind zwar fir konventionelle Beleuchtungen
vorhanden, kénnen jedoch nicht ohne weiteres
auf LED-basierte Leuchten Ubertragen werden.
Fehlendes Wissen fiihrt so teilweise zu falschen
Dimensionierungen, Friihausfdllen sowie Blen-
dungs- und Farbproblemen, was eine flachen-
deckende Einflihrung der LED behindert.

Ziel des Verbundprojektes der vier deutschen
universitaren Fachgebiete fiir Lichttechnik —
TU Berlin, Karlsruher Institut fir Technologie
(KIT), TU llmenau und TU Darmstadt — war
daher eine umfassende Beschreibung der
LED-Anwendungen, um mogliche Innovations-
hemmnisse zu erfassen und zu beseitigen.

Blendungsbegrenzung

LED-StralRenleuchten verursachen trotz glei-
cher Blendbewertungszahl zum Teil eine
hohere Blendung als StraBenleuchten mit
konventionellen Gasentladungslampen. Als
eine mogliche Ursache fiir diese Diskrepanz gilt
die Nichtberilcksichtigung der spektralen und

Bundesministerium
fir Bildung
und Forschung

R

Ortlichen Strahlungsverteilung bei der Blen-
dungsbewertung.

Untersuchungen zum Einfluss des Spektrums
auf die Blendung zeigten keine Auswirkung der
spektralen Zusammensetzung der Blendquelle
auf die physiologische Blendung. Der erwar-
tete Einfluss auf die psychologische Blendung
konnte bestatigt werden. Es wurde jedoch
ein hoher Zusammenhang zwischen der Blen-
dungsbewertung und der Stimulierung des
Blauzapfens gefunden. Fir die Bewertung der
psychologischen Blendung sollte daher kiinftig
die spektrale Verteilung der Blendquelle mit
berlcksichtigt werden.

Versuche mit einer Experimentalleuchte zum
Unterscheidungsvermégen von Lichtpunkten
mit hoher Leuchtdichte und zur Bewertung
der Blendung von inhomogenen Flachen
zeigten keinen Einfluss auf die psychologische
Blendung unter Standardbeobachtungsbedin-
gungen flr den Kraftfahrer.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass
das TI-Verfahren nach DIN-EN 13201 zur
Bewertung der physiologischen Blendung auch
fir LED-Leuchten verwendet werden kann.

Nicht-visuelle Giitemerkmale

Aufgabe des Teilvorhabens war der Nachweis
der Melatoninsuppression und ihrer Abhadn-
gigkeit von der Bestrahlungsstarke bei Anwen-
dung von Warmweil3- und KaltweiBR-LEDs, bei
eingeschranktem Raumwinkel und zeitlich vari-
abler Bestrahlungsstarke sowie die Bewertung
der psycho-physiologischen Wirksamkeit unter
definierten lichtklimatischen Bedingungen.
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Durchgefiihrt wurden verschiedene Unter-
suchungen, mit denen der experimentelle
Nachweis der Wirksamkeit von WeilSlicht-LEDs
zur Melatoninsuppression erbracht wurde.
Ebenso konnte der Bereich anzuwendender
Bestrahlungsstarken bei vollstandiger Reti-
naausleuchtung angegeben werden. Jedoch
unterliegen die gefundenen Daten zur Mela-
toninsuppression erheblichen Streuungen und
zeigen Tendenzen zur Stagnation bei effektiven
Bestrahlungsstarken Gber 0,6 Wm™2. Diese
Effekte sind fur die Beeinflussung der Mela-
toninsuppression mit den Mitteln der Allge-
meinbeleuchtung wesentlich und sollen in
nachfolgenden Projekten analysiert werden.
Erganzend wurden mogliche Netzhautschaden
durch LED-Beleuchtung untersucht.

Energieeffizienz und Lichtqualitat

Bestehende Kennzahlen zur Bewertung der
Energieeffizienz wurden Uberarbeitet und
um neue erganzt. Hierfir wurden die Dimm-
kurven unterschiedlicher Leuchten in der
U-Kugel aufgenommen und hinsichtlich ihres
Einflusses auf die Energieeffizienzberechnung
nach DIN V 18599 und die EnEV 2009 bewertet.
Je nach Lichtsituation und Leuchte ergaben
sich Energieeinsparpotenziale von bis zu 35 %.
Allerdings ist hier eine Einzelfallbetrachtung
notwendig. Die Dimmcharakteristik unter-
schiedlicher Leuchtmittel sollte daher durch
Neuberechnung der Faktoren fir die Kons-
tantlichtregelung und die tageslichtabhangige
Steuerung in der Energiebilanzierung aus DIN
V 18599 beriicksichtigt werden.
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Weiterhin wurde untersucht, ob mit LEDs die
Leuchtdichteverteilung so optimiert werden
kann, dass mit weniger Licht eine gleiche oder
bessere Beleuchtungsqualitait moglich ist.
Hierzu wurde ein Lichtsimulationsraum in Form
eines Dreiachsbilros aufgebaut, bei dem Ulber
ein Lichtsteuerungssystem mit Beamern sowie
eine LED-Lichtdecke samtliche Raumbegren-
zungsflachen und die Nutzebene unabhangig
voneinander beleuchtet werden kénnen. Die
Untersuchungen zeigten, dass der zusatzliche
Energieverbrauch fiir eine Leuchtdichteerho-
hung durch die Verringerung der Umgebungs-
beleuchtungsstarke, je nach Raumgeometrie
und Reflexionsgrad der Raumbegrenzungsfla-
chen teilweise oder vollstandig ausgeglichen
werden kann. Eine allgemeinglltige Aussage
kann jedoch auch hier nicht getroffen werden.
Die Normempfehlungen stellten sich im
Rahmen der Studie als zu niedrig heraus.

Die durch LEDs mogliche Lichtlenkung und
-steuerung birgt also ein Energieeinsparpoten-
zial sowie neue planerische und gestalterische
Moglichkeiten. Die Betrachtung der Energie-
effizienz von Beleuchtungsanlagen sollte die
Beleuchtungsqualitat klinftig mit einbeziehen.

Messung von LED-Leuchten

Der Charakterisierung von LED-Leuchten
dienen sowohl lichttechnische und farbmetri-
sche als auch elektrische und thermische Kenn-
zahlen. Bisherige Messvorschriften zur Erfas-
sung dieser Kennzahlen gelten vor allem fir
konventionelle Lichtquellen, weshalb sie evalu-
iert und neue Kennzahlen und Messverfahren
flr LED-Leuchten abgeleitet wurden.



Ein Vergleich von integraler und spektraler
Messtechnik ergab, dass je nach Anpassungs-
gute der verwendeten Photometer bei der
Messung von LEDs mehr oder weniger grofRe
Fehlbewertungen entstehen. Zur Vermeidung
dieser sollten integral gemessene schmalban-
dige Spektren mit Hilfe des spektralen Korrek-
turfaktors SMCF angepasst werden.

Zur farbmetrischen Beschreibung von Leuchten
werden raumlich gemittelte Kennzahlen ange-
geben. Die besonderen Eigenschaften von LED-
Leuchten machen jedoch eine winkelaufgel&ste
Erfassung der Farbwerte notwendig, weshalb
ein entsprechender Messaufbau realisiert
wurde. Die Ergebnisse zeigten, dass fiir eine
exakte Beschreibung farbmetrischer Kenn-
zahlen eine ortsaufgeldste Messung der spek-
tralen Verteilung sowie der Farbwerte notig ist.

Als weitere kritische GréRe bei LED-Leuchten
wurde die Lichtstarkeverteilung getrennt emit-
tierender Bereiche definiert. Zu deren Erfas-
sung wurde eine Testleuchte mit einzeln steu-
erbaren LED-Modulen, sowohl eng- als auch
breitstahlend, in verschiedenen Anordnungen
aufgebaut. Zur Untersuchung des Einflusses
ausgewadhlter Parameter auf die Grenzent-
fernung wurde ein geeigneter Messaufbau
konstruiert. Aus den Ergebnissen lasst sich die
Notwendigkeit der Einbeziehung des Abstrahl-
winkels sowie der geometrischen Anordnung
der Module zur Berechnung der erforderlichen
Grenzentfernung fir Leuchten mit getrennt
emittierenden Bereichen ableiten.

Zur thermischen Charakterisierung wurden an
LED-Retrofit-Leuchten infrarotthermografische
Untersuchungen durchgefiihrt.

Die Ergebnisse zeigen, dass die besonderen
Eigenschaften von LED-Leuchten bei deren

Charakterisierung unbedingt bertcksichtigt
werden mussen.
Referenzanwendungen

Aus den Ergebnissen des gesamten Verbundes
wurden Produktideen abgeleitet und zwei
Referenzanwendungen konstruiert.

Zur Demonstration einer Aufienbeleuchtungs-
|6sung wurden WE-EF VLF 540 Leuchten mit 42
LEDs, 4000 K Lichtfarbe und unterschiedlichen
Linsenansatzen verwendet. Durch verschie-
dene Kombinationen der Linsenansatze kdnnen
finf unterschiedliche Lichtstarkeverteilungen
realisiert werden.

Die Musterlosung fir die Innenbeleuchtung,
eine LED-Stehleuchte, beinhaltet folgende
innovative Losungen aus dem Forschungspro-
jekt: Variation und Kombination der Lichtfarbe,
Bericksichtigung nicht-visueller Gitemerkmale
sowie LED-optimiertes Thermomanagement.
Sie wurde in Zusammenarbeit mit der Firma
Selux entwickelt und besteht aus drei Leuchten:
optimierte Arbeitsplatzleuchte, Umfeldleuchte
und der vertikalen Leuchte, welche die nicht-
visuellen Wirkungen gewahrleistet.

Die Musterlésungen wurden Leuchtenher-
stellern, Lichttechnikern und Lichtplanern auf
verschiedenen Veranstaltungen prasentiert.
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3.2 LEDLaufsteg

S. Buschmann, J. Steblau, S. Volker

Erschlieffung und Verbreitung von Konzepten
zu Einsparpotenzialen der Strafienbeleuch-
tung mit Hilfe einer LED-Demonstrationsan-
lage auf dem Geléinde des Deutschen Technik-
museums Berlin

Gefordert im Rahmen des Umweltentlastungs-
programms Il (UEP Il) vom Land Berlin (Senats-
verwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt)
und kofinanziert durch die Europdische Union
(Europaischer Fonds fiir Regionale Entwicklung
— EFRE)

Laufzeit: 02/2014-11/2015

Mit einer flachendeckenden Umstellung auf
LED-StralRenbeleuchtung und mit Hilfe auf LED
abgestimmter Beleuchtungskonzepte koénnen
grolRe Erfolge bei der direkten Energieein-
sparung erzielt werden. Ein groRer Teil der
Berliner StraRenbeleuchtung basiert jedoch
noch immer auf herkdmmlicher Beleuchtungs-
technik. Der Wechsel zur LED-Beleuchtung wird
gescheut, da die Vorteile nicht deutlich genug
sichtbar sind und Vorbehalte in Bezug auf die
erreichte Beleuchtungsqualitat bestehen.

Qualitativ hochwertige und innovative Beleuch-
tungskonzepte missen entwickelt und Anwen-
dern und Entscheidern mithilfe von Demonst-
ratoren nahe gebracht werden.

Aufdem Grundstiick des Deutschen Technikmu-
seums Berlin werden hierfiir ab 2015 auf einer
Strecke von 1.500 m lber 50 LED-Leuchten
fur die Aulenbeleuchtung auf Standard-,

2

EUROPAISCHE UNION ‘ ’

Europaischer Fonds fur EFRE be
regionale Entwicklung I l I
Inuastition in thra 7ok inft

eine Chance durch Europa!

Teleskop- und Spezialmasten betrieben. Auf
finf  unterschiedlichen  Versuchsstrecken
kdnnen gleichzeitig verschiedene Lichtvertei-
lungen demonstriert und miteinander vergli-
chen werden. Uber ein intelligentes Vertei-
lungsnetz und Steuerungssystem erfolgen die
Uberwachung im Betriebsmanagement, das
Energiemonitoring und das Lastmanagement.
Hiermit werden LED-Lichtinnovationen und ihr
Mehrwert fiir die Offentlichkeit sichtbar und
begreifbar.

Bau des LEDLaufstegs. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik



Simulation LEDLaufsteg. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik

Am Objekt selbst wird mit Entscheidungstra-
gern diskutiert, welche Konsequenzen z. B. mit
der Abschaltung einzelner Leuchten oder mit
einer unkontrollierten Absenkung verbunden
sind. Verkehrslichtsituationen, wie Kreuzung,
Haltestelle, Park, und Lichtbegrifflichkeiten
(Mondschein-, Streu- und Sicherheitslicht)
konnen auf einfache und begreifbare Weise
vermittelt werden. Demonstriert und auf
ihr Energieeinsparpotenzial hin untersucht
werden folgende Beleuchtungskonzepte:

¢ Leuchtdichteoptimierte Beleuchtung

¢ Beleuchtungsstarkeoptimierte
Beleuchtung

e Mitstrahlbeleuchtung

* Gegenstrahlbeleuchtung

e Visiblity-optimierte Beleuchtung

¢ Nutzflaichenbezogene Beleuchtung

Mit Hilfe des LEDLaufstegs erzielte Erkennt-
nisse sollen in neue Technologie-, Produk-
tions-, Nutzungs- und Betreiberanforderungen
einflieBen.

I G Sy

Sichtbarkeit von Objekten - Mitstrahlbeleuchtung

P

energieeffiziente Beleuchtung unterschiedllicher Nutzflachen

g

energieeffiziente Steuerung - adaptive Gehwegbeleuchtung

Halbnachtschaltung und Nachtabsenkung

==

i

Blendung in Abhangigkeit von Masthohe,
Mastabstand, GroBe und Helligkeit der LEDs
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3.3 EFLED Stadt Erfurt

M. B6hm, J. Steblau, S. Volker

Lichtarchitektur und Energieeffizienz, Stadt
Erfurt - Neugestaltung Andreasstrafie, Teilvor-
haben EFLED: , Konzeptionierung, Bewertung
und Validierung neuer und bekannter Kenn-
zahlen am Beispiel der LED-Strafenbeleuch-
tung fiir die Andreasstrafie”

Gefordert durch das Bundesministerium fur
Bildung und Forschung (BMBF)
Laufzeit: 07/2011-06/2014

Das Vorhaben begleitete die Umsetzung des
Beitrages der Stadt Erfurt im BMBF-Wettbe-
werb ,Kommunen in neuem Licht”. Mit dem
Wettbewerb sollten neueste Forschungser-
gebnisse aus dem Bereich der LED-Techno-
logie in die Allgemeinbeleuchtung Utberfihrt
werden. Das Konzept der Stadt Erfurt sah die
Ausleuchtung des wichtigen innerstadtischen
StraBenzuges Andreasstrale mit LED vor.
Durch die Moglichkeit einer intelligenten Steu-
erung konnte die Beleuchtung an verschiedene
Verkehrssituationen in den Haltestellenberei-
chen und an architektonisch relevante Objekte
angepasst werden.

Die Realisierung der Beleuchtungsinstallation
wurde durch das Fachgebiet Lichttechnik der
TU Berlin und die HTWK Leipzig wissenschaft-
lich begleitet und evaluiert. Hierzu fihrte die
TU Berlin umfangreiche lichttechnische Unter-
suchungen und Anwohnerbefragungen durch.
Dariber hinaus wurden Labormessungen zur
Anwendbarkeit adaptiver LED-Beleuchtung
durchgefihrt.
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Zusatzlich wurden im Projekt weitere Ergeb-
nisse gewonnen:

e Lichttechnische Glitemerkmale fiir die
Qualitat von LED-Beleuchtungsanlagen, die
sowohl Sichtbarkeit als auch Sicherheit
berlicksichtigen

e Ermittlung des Energieeinsparpotenzials
durch Vergleich der Energieeffizienz

e Anforderungen an die Umstellung von Stras-
senbeleuchtungsanlagen auf LED-Losungen

' E\hﬁ j

Fahrtahn

Querschnitt der Beleuchtungsanlage AndreasstraRBe



3.4

M. B6hm, S. Volker

Erkennbarkeit von Fufigdngern — Auffilligkeit
retroreflektierender Personenmarkierungen
im ndichtlichen Straf3enverkehr

Gefordert durch den Deutschen Verkehrssi-
cherheitsrat (DVR)
Laufzeit: 12/2013-8/2014

Unter nachtlichen Sichtverhaltnissen werden
FuRRganger im StraBenverkehr schlecht erkannt.
Das Tragen von Kleidung mit Retroreflektoren
kann hier Abhilfe schaffen. In der Untersuchung
wurden Flache und Anordnung der Reflektoren
systematisch variiert. Zudem wurden neuartige
Kleidungsvarianten und eine Umhangetasche
aus vollflachig reflektierenden Garnen unter-
sucht.

Erkennbarkeit FuBganger

Im realen StraBenverkehr treten Situationen,
in denen Warnkleidung zur Sicherheit ihrer
Trager beitragen soll, haufig vollig unerwartet
ein. Daher wurde die Methode der Blickbewe-
gungsmessung angewandt, welche es erlaubt,
das visuelle Informationsaufnahmeverhalten
unvoreingenommener Versuchspersonen zu
analysieren. Damit wird es maoglich, zwischen
der Detektion der Reflektoren und der tatsach-
lichen Erkennung als FuBgdnger zu unter-
scheiden.

Auch wenn die Auswertung der Daten im
Hinblick auf die Auffalligkeit und Identifikation
keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Kleidungsvarianten zeigte, ergeben sich erwar-
tungskonforme Tendenzen. Eine Bewegung der
Sehobjekte wirkte sich positiv auf die Entde-
ckung und Erkennung aus.

;

Mittelwert Entfernung [m]
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3.5 BBSR Stehleuchten

S. Buschmann, M. Bohm, |. Zimmerman

Praxisorientierte wissenschaftliche Untersu-
chung des Einsatzes von Stehleuchten unter-
schiedlicher Beleuchtungstechnologien fiir die
Raumbeleuchtung in Biiro- und Verwaltungs-
gebduden

Gefordert durch das Bundesinstitut fir Bau-,
Stadt- und Raumforschung (BBSR)
Laufzeit: 08/2012-10/2014

Die fur die Planung der Birobeleuchtung
genutzte Norm EN 12464-1 und die daraus
abgeleiteten Arbeitsstattenrichtlinien stam-
men aus einer Zeit, in der die Beleuchtung
mittels festinstallierter Decken- oder Wandbe-
leuchtung realisiert wurde und Arbeitsplatz-
leuchten lediglich zur Erganzung derselben
hinzugezogen wurden. Als Lichtquelle fand
nahezu ausnahmslos die Leuchtstofflampe
Anwendung. Der zielgerechte Einsatz von
Stehleuchten fir die Ausleuchtung von Nutz-
arbeitsflachen wird bisher nicht berticksichtigt
und sollte daher wissenschaftlich untersucht
werden. Die Komplexitat der hierfir wich-
tigen Parameter ist zu groR, um eine einfache
Nutzungsempfehlung geben zu kdnnen.

Untersucht wurden Blirordume des Bundes-
amtes fir Bauwesen und Raumordnung
in Bonn und Berlin. Anfang 2012 wurden
hierfir insgesamt finf Stehleuchtentypen
unterschiedlichster Fabrikate fiir verschie-
dene Arbeitsplatze beschafft. Es handelte
sich um Leuchtstoff-Leuchten, LED-Leuchten
sowie eine Kombination aus Leuchtstoff- und
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in Buros verschiedener
Raummalie und Himmelsausrichtungen
verwendet werden, was bedingt, dass
bestimmte Leuchten fiir einen Raum geeignet
sind und fiir einen anderen nicht.

LED-Leuchten, die

Es hat sich gezeigt, dass die untersuchten
Stehleuchten eine sehr gute Alternative zur
herkbmmlichen  Deckenbeleuchtung  sein
kdnnen, was auch durchgefiihrte Nutzerbefra-
gungen bestatigten. Die Vorteile des Einsatzes
von Stehleuchten sind das Energieeinsparpo-
tenzial, die hohe Nutzerzufriedenheit sowie die
grol3e Flexibilitat. Auf der anderen Seite wurden
Grenzen deutlich. So ist es zum Teil schwer,
intuitiv eine in Abhangigkeit des Lichtaustritts
der Leuchten optimale Aufstellung zu finden.
Insgesamt hat sich gezeigt, dass die normativen
MaRzahlen beim Einsatz von Stehleuchten
durchaus weiterhin angewandt werden kénnen
und sollten. Jedoch ist die zusatzliche Exper-
tise der Anwender bzw. Aufsteller unerlass-
lich, da andernfalls die Gefahr besteht, dass
die vorgeschriebenen Gltemerkmale nicht
eingehalten werden. Das kann wiederum zu
unzureichenden GleichmaRigkeiten und zu
zu niedrigen Beleuchtungsniveaus des Umge-
bungsbereichs flihren.

Mit den gewonnenen photometrischen, elek-
trischen und psychometrischen Daten wurde
ein Leitfaden erstellt, mit dessen Hilfe kiinftig
die Auswahl, Aufstellung und Nutzung von
Stehleuchten am Arbeitsplatz bei gleichzeitiger
Erfillung der Anforderungen an die Blrobe-
leuchtung erleichtert werden.



3.6 LEDNorm

R. Kirsch, H. Tantawy, S. Volker

Standardisierung von Kennzahlen zu Dimmung
und Beleuchtungsqualitiit von LED-Beleuch-
tungsanlagen

Gefordert vom Bundesministerium fir Wirt-
schaft und Technologie (BMWi)
Laufzeit: 08/2013-07/2015

Aufgrund der besonderen lichttechnischen
Eigenschaften von LEDs und durch deren effizi-
entere Dimmung kann ihr Einsatz im Vergleich
zu konventionellen Beleuchtungssystemen
sowohl eine bessere Beleuchtungsqualitat
als auch ein hoheres Energieeinsparpotenzial
erreichen.

Im Rahmen des Forschungsprojekts wurde ein
LED-Leuchtenportfolio erstellt, das verschie-
dene Anwendungsgebiete der Beleuch-
tung von Arbeitsstatten abdeckt und die
groRen Hersteller des Beleuchtungsmarktes
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reprasentiert. Die gemessenen Dimmkurven
der Leuchten des Leuchtenportfolios werden
anhand einer MATLAB-Software bearbeitet,
wobei der Einfluss der einzelnen Dimmkennli-
nien auf die Energieeffizienz der Konstantlicht-
stromregelung und der tageslichtabhdngigen
Steuerung berlcksichtigt und im Vergleich
zu den Dimmungsverhaltnissen der Standard
T8-Lampe betrachtet wird. Aus den Ergeb-
nissen werden neue Kennenzahlen zur Charak-
terisierung der Energieeinsparung durch die
effizientere Dimmbarkeit von LED-Leuchten
entwickelt und in die bestehende Normung
eingebracht.

Um bisherige Forschungsergebnisse zur
Beleuchtungsqualitat zu validieren, wird
auBerdem im Probandenversuch der Einfluss
hoherer Leuchtdichten im Gesichtsfeld auf die
Ermudung, Aufmerksamkeit und Arbeitsleis-
tung Uberprift.
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3.7 Museumsbeleuchtung

S. Aydinli, S. Gramm, H. Kaase

Energieeffiziente Beleuchtung in Museen
unter besonderer Beriicksichtigung der Tages-
lichtnutzung und unter Einbeziehung konser-
vatorischer Aspekte

Gefordert durch das Bundesministerium fir
Wirtschaft und Technologie (BMW:i)
Laufzeit: 10/2012-11/2014

Bisherige EnOB-Verbundprojekte zur nachhal-
tigen Sanierung von Museumsbauten legten
ihre Schwerpunkte auf thermische Behaglich-
keit, Heizung, Kiihlung, Liftung, Klimatisierung
und konservatorische Klimaforderungen. Die
Themen Beleuchtung, Sensorik und Erkenn-
barkeit spielten nur eine untergeordnete Rolle.
In diesem Forschungsvorhaben wurden daher
folgende drei Sachgebiete bearbeitet: Beleuch-
tung und Energie, Beleuchtung und Erkenn-
barkeit sowie Farbwiedergabe und Schutz vor
schadigender optischer Strahlung. Folgende
Arbeitspakete wurden bearbeitet:

Typologien

Beleuchtungskonzepte zu folgenden Museum-
stypen wurden evaluiert: Tageslichtmuseen,
Gemaldegalerien, Inszenierungen von Skulp-
turen und raumlichen Objekten, Wechselaus-
stellungen und Heimatmuseen.

Transparente Baumaterialien und Tageslicht

In Tageslichtmuseen werden oft Verglasungen,
Sonnenschutzmaterialien und Materialien fir
den Objektschutz eingesetzt, ohne ihre jewei-
lige Eignung genau zu kennen. Hierzu wurden
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Experimente zur Bestimmung der lichttechni-
schen, energetischen und fiir den Objektschutz
relevanten GrélRen durchgefiihrt, die auch wirt-
schaftliche Bewertungen zulielRen. Tageslichtre-
levante GrofRen wurden fiir die in der Kunsthalle
Mannheim im Dachbereich und an den Seiten-
fenstern verbauten transparenten Materialien
messtechnisch und rechnerisch ermittelt. Es
konnte ein guter Objektschutz gegen UV-Strah-
lung belegt werden; Sonnenschutzfolien an
den Seitenfenstern beeintrachtigen jedoch die
gute Farbwiedergabe des Tageslichts erheblich.

-—
Leuchteninstallation Bodemuseum. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik

Monitoring

Zur Erfassung lichttechnischer Grofen wurde
in vier reprasentativ ausgewahlten Radumen ein
Messsystem installiert. Es zeigte sich, dass der
UV-Schutz unter normalen Bedingungen immer
gegeben war. Die Messungen der vertikalen
Beleuchtungsstarken ergaben, dass die Rege-
lung der Beleuchtungsanlage auch bei stark
veranderlichen Bedingungen gut funktioniert.



Neue Lichtquellen

LED-Lichtquellen haben eine sehr lange
Lebensdauer, sind im Hinblick auf die Spektral-
verteilung schaltbar und, bei gleichbleibender
Lichtausbeute, Uber weite Bereiche der elekt-
rischen Anschlussleistung dimmbar. Dies hat
eine deutliche Reduzierung der elektrischen
Leistung zur Folge. Damit bieten LED-Leuchten
einen sehr hohen Vorteil gegeniber den bisher
bei der Museumsbeleuchtung verwendeten
Halogengliih-,  Halogenmetalldampf-  und
Leuchtstofflampen. Untersuchungsobjekte
waren daher zwei in der Kunsthalle Mannheim
und drei im Bodemuseum Berlin eingesetzte
LED-Strahler, von denen neben den elektri-
schen die lichttechnischen GréRen wie Licht-
strom, Lichtstarkeverteilung, Lichtausbeute,
Lichtfarbe, Farbwiedergabe sowie aktinische
StrahlungsgrofRen (Objektschadigung) ermit-
telt wurden. Herausragend waren folgende
aufwendige Losungen: Erco-Strahler mit veran-
derlicher Lichtstarkeverteilung durch verschie-
dene optische Aufsatze und damit guter
Systemlichtausbeute sowie Osram-Strahler mit
durch Mischung und Dimmung verschiedener
LEDs einstellbarer Lichtfarbe und damit sehr
guten Farbwiedergabeeigenschaften.

Objektschadigung durch optische Strahlung

Die beleuchtungsbedingte farbliche Veran-
derung bei museumstypischem Material ist
sichtbares Endprodukt der photochemischen
Wirkung der optischen Strahlung. Sie lasst sich
quantitativ durch den Farbabstand zwischen
bestrahlten und unbestrahlten Proben

beschreiben. Um eine Objektschadigung durch
optische Strahlung quantitativ bestimmen zu
kénnen, missen folgende Angaben vorliegen:
Zusammenhang zwischen Ursache und Wirkung
(Schwellenwert der wirksamen Bestrahlung),
relative spektrale Wirkungsfunktion und spek-
trale Bestrahlungsstarke am Objekt.

In der Simulationsanlage der TU Berlin wurden
folgende Proben unter kontrollierten Bedin-
gungen optischer Strahlung ausgesetzt: acht
BlaumaRstdbe (Blue Wool Standards), drei
Hadernpapiere, ein LightCheck® Sensitive, drei
UV-Filter, drei kiinstliche und drei natlirliche
Harzproben, zwei Retuschierfarben sowie ein
Bindemittel. Nach Auswertung der spektralra-
diometrischen Untersuchungen konnten die
spektralen Wirkungsspektren und Schwellen-
werte der einzelnen Proben bestimmt werden.
Diese umfangreichen Datensatze erweitern das
Wissen der Restauratoren um die Schadigung
einzelner Materialien. Dabei zeigte sich aber
auch, dass die Blaumalfistabe als Dosimeter fiir
Museen ungeeignet sind.

Ratgeber

Abschlieend wurde der ,Ratgeber — Gute
Beleuchtung in Museen” erstellt. Hierin sind
sowohl fiir Museumsneubauten als auch
flir Sanierungen zuverlassige lichttechnische
Daten fir Planer und Bertreiber zusammen-
gestellt. Die Bewertungskriterien wurden
den Ergebnissen der einzelnen Arbeitspakete
entnommen und kénnen in die DIN EN 16163
einflieBen.

@]



3.8

M. Knoop, S. Gramm, P. Prella, A. Diakite

Energetische und ergonomische Optimierung
neuer Beleuchtungssysteme fiir Sanierungen
und Neubau; Teilprojekt: CIE-Projekt, Erfas-
sung von Tageslichtdaten, Systemtechnologie,
Fallstudien, IEA-Mitarbeit

Gefordert durch das Bundesministerium fir
Wirtschaft und Technologie (BMW:i)
Laufzeit: 5/2013-4/2016

Energieeinsparpotenzial der Beleuchtung

Fast 20 % des weltweiten Stromverbrauchs
fallen fir Beleuchtung an. Ein wesentlicher
Anteil dieser Energie lasst sich einsparen, wenn
veraltete Beleuchtungsanlagen in Gebaduden
durch neuwertige, effiziente Lichtlésungen
ersetzt werden. Aufgrund des Riickgangs der
Neubautatigkeit in Deutschland sind Effizienz-
steigerungen durch Gebdudesanierungen von
besonders hohem Interesse.

Effizienzsteigerung und Beleuchtungsqualitat
Bei einer veralteten Beleuchtungsanlage
bewirkt bereits ein Austausch von Lampen
oder Leuchten — als typische Sanierungslosung
— eine Reduzierung des Energieverbrauchs.
Innovative Fenstersysteme, eine optimierte
Planung der Tageslichtbeleuchtung oder neue
Lichtmanagementlosungen  werden bisher
selten in der Sanierungsplanung bericksich-
tigt. Okonomisch betrachtet ist ein einfacher
Lichtquellenaustausch in Bezug auf Energie-
einsparpotenzial und Amortisationszeit zwar
vorteilhafter, innovative Lichtldsungen ermog-
lichen jedoch oft eine weitere Absenkung des
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Energieumsatzes bei gleichzeitiger Steigerung
der Beleuchtungsqualitat und damit auch der
Produktivitat. Kennwerte in Regelwerken,
welche hauptsachlich flir Nichtwohngebaude
existieren, wurden bisher nur fiir konventi-
onelle Beleuchtungslésungen festgelegt. Sie
sind nicht ausreichend fir die Bestimmung
der Beleuchtungsqualitat von Lichtldsungen
und miuissen um nutzerbezogene Gesichts-
punkte erweitert werden. Bisherige Projekte,
welche sowohl 6konomische Aspekte als auch
wahrnehmungsphysiologische und kognitive
Bediirfnisse des Menschen betrachtet haben,
konzentrieren sich entweder auf die Bewer-
tung von Tageslichtlosungen oder auf die der
kiinstlichen Beleuchtung.

In dem Verbundprojekt mit dem Fraunhofer-
Institut fur Bauphysik (IBP), dem Fraunhofer-
Institut fir Solare Energiesysteme (ISE) und
der daylighting.de wird eine wissenschaftliche
Grundlage fiir den Einsatz energieeffizienter,
ergonomisch optimierter Tageslicht- und kiinst-
licher Beleuchtungssysteme fir Sanierungen
und Neubau geschaffen. Auf dem Markt bereits
verfligbare und neu entwickelte Lichtldsungen
werden bewertet. Die Erkenntnisse werden mit
Hilfe von Softwarewerkzeugen und Fallstudien
fur Planer, Forscher, Entwickler und Entscheider
zuganglich gemacht. Die Gesamtkoordination
des Vorhabens liegt bei der TU Berlin.

Neue Ansatze fiir Lichtlosungen

In den Teilprojekten A (Generierung von Tages-
lichtdaten) und B (Systemtechnologie) werden
neue Ansatze fur Lichtlésungen erarbeitet.
Die mit dem am Fachgebiet Lichttechnik neu



aufgebauten Tageslichtmessplatz gemessenen
Datensatze werden dazu verwendet, farbme-
trische Himmelsmodelle zu erstellen. Hiermit
kann der spektrale Dynamikbereich des Tages-
lichts flir Gruppen von Gebduden ermittelt
werden. Weiterhin wird das Potenzial inno-
vativer Sicht- und Blendschutzsysteme darge-
legt und mit nutzerbezogenen Erkenntnissen
verknlpft, um bedarfsangepasste Losungen zu
entwickeln, die neben energetischen Vorteilen
auch das Wohlbefinden der Nutzer steigern.

Bewertungskriterien und Planungstools

Um die erarbeiteten Ansatze zu bewerten und
dabei die oben genannten Qualitatsaspekte
zu bericksichtigen, wird ein Kriterienkatalog
zur holistischen Beurteilung von heterogenen
Sanierungslésungen im Bereich der Tageslicht-
beleuchtung und der kinstlichen Beleuchtung

erstellt. Mit diesem ist sowohl eine Bewertung
von nutzerbezogenen sowie Energie-, Betriebs-
und Wartungsaspekten moglich als auch ein
Vergleich innovativer Systemtechniken mit
Losungen, die zum allgemeinen Stand der
Technik gehoren. Ziel dieses Verfahrens ist
eine strukturierte und objektive Bewertung
von bisher nicht zu vergleichenden Systemen.
Die Forderung von lichttechnischen Bausanie-
rungen, welche sowohl den Energieumsatz
absenken als auch die Beleuchtungsqualitat
steigern, soll weiterhin im Vordergrund stehen.

Das aus dem Verbundprojekt entstandene IEA-
Projekt zum Themenkomplex ,Advanced ligh-
ting solutions for retrofitting buildings”, dessen
Subtask B ,Daylighting and Electric Lighting
Solutions” vom Fachgebiet geleitet wird, wird
weiterhin durchgefiihrt.

Tageslichtmessplatz. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik
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3.9 Workplace Lighting

R. Kirsch, M. Knoop

Untersuchungen zur Lichtqualitit an Arbeits-
plitzen

Gefordert durch Philips Research Eindhoven
Laufzeit: 06/2014-12/2015

Neben Energieeffizienz und der Einhaltung
der in den Normen EN 15193 und EN 12464-1
vorgegebenen Mindestwerte fiir horizontale,
vertikale und zylindrische Beleuchtungsstarken
auf Wanden und Nutzflachen spielt gerade in
Blrogebauden das Wohlbefinden der Nutzer
eine entscheidende Rolle. Von Bedeutung sind
hierbei optisches Erscheinungsbild, Gleich-
maligkeit und Helligkeit. Insbesondere der
Einfluss von Streulicht auf den Nutzerkomfort
muss geprift werden, da es beim Einsatz von
LED-Leuchten im Unterschied zu herkdmmli-
cher Beleuchtung keine Rolle mehr spielt. Es ist
festzustellen, inwieweit sich fehlendes Streu-
licht auf die Beleuchtungsqualitat auswirkt und
wie dieser Mangel gegebenenfalls ausgegli-
chen werden kann.

Im Rahmen des Projektes werden daher Unter-
suchungen zur wahrgenommenen Helligkeit in
Blirordumen, zur Realisierung vorgegebener
Leuchtdichten und zum Einfluss der Leucht-
dichteverteilung  und  Hintergrundleucht-
dichteverhaltnisse auf die Benutzerakzep-
tanz durchgefiihrt. Damit konnen folgende
Forschungsfragen geklart werden:

* Welche Leuchtdichten im Gesichtsfeld sind
im Blro akzeptabel?
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Werden Oberflachen mit ungleichmaRiger
Helligkeitsverteilung heller wahrgenommen
als gleichmaRig beleuchtete Oberflachen?

e Wie beeinflussen verschiedene Lichtvertei-
lungen auf unterschiedlichen Oberflachen die
wahrgenommene Helligkeit?

e Kann die mittlere Leuchtdichte bei einer opti-
malen Lichtverteilung abgesenkt werden,
ohne dass die Beleuchtungsqualitat darunter
leidet?

e Welche Parameter beeinflussen die wahrge-

nommene Helligkeit eines Raumes?

Fir die Untersuchungen steht durch die BMBF-
Forderung des Forschungsvorhabens UNILED
(FKZ: 13N10750) ein Versuchsraum mit hohen-
verstellbarer Decke zur Verfligung. Etwa 1.500
einzeln ansteuerbare LED-Panels und mit
Uber 50.000 LEDs hinterleuchtete Raumbe-
grenzungsflaichen ermoglichen die Einstellung
einer ortlich aufgelosten Leuchtdichte von
0-1.000 cd/m? in 255 Stufen. Die Beleuch-
tungsstarkeverteilung kann auf die horizontale
Nutzebene beschrankt werden, Streulicht auf
den anderen Raumbegrenzungsflachen wird
weitestgehend ausgeschlossen.
- - E— - -
- l.‘

N | .

. B
Versuchsraum. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik

Die Ergebnisse des Vorhabens konnen dazu
dienen, nutzerfreundliche und energieeffizi-
ente Beleuchtungslésungen fiir Bliros zu entwi-
ckeln.



3.10 Arbeitshilfe BMVBS

R. Kirsch, S. Volker

Arbeitshilfe fiir die éffentliche Bauverwaltung
beziiglich der Umsetzung des BMVBS-Erlasses
,Vorgaben zur Umsetzung einer modernen
und energieeffizienten Beleuchtung”

Gefordert durch das Bundesinstitut fir Bau-,
Stadt- und Raumforschung (BBSR)
Laufzeit: 11/201-11/2015

Der Erlass B12-8135.4/0 ,Vorgaben zur Umset-
zung einer modernen und energieeffizienten
Beleuchtung” des ehemaligen Bundesministe-
riums fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
schreibt bei der Erneuerung von Beleuchtungs-
anlagen in Neubau und Bestand fiir Gebaude
des Bundes die Erflllung von Anforderungen
an die Energieeffizienz vor. Diese umfassen
die Einhaltung beleuchtungsspezifischer Kenn-
werte der Referenzausfihrung gemald Energie-
einsparverordnung (EnEV) und die Einhaltung
konkreter Anforderungen an die Effizienz von
Blirobeleuchtungsanlagen.

ul
BBSR

Innerhalb des im Rahmen des Forschungs-
programmes ,Zukunft Bau’ geférderten
Forschungsprojektes wurden zunachst
beleuchtungsspezifische Anforderungen fir
den Anwendungsfall beschrieben. Parallel wird
am Fraunhofer Institut IBP in Stuttgart ein Soft-
ware-Tool zur Wirtschaftlichkeitsberechnung
erstellt, um fir konkrete Bauvorhaben verein-
heitlicht Lebenszykluskostenbetrachtungen
durchfiihren zu kénnen.

Am Fachgebiet Lichttechnik erarbeitete Quali-
tatskriterien far LED-Beleuchtungssysteme,
welche aktuelle Forschungsergebnisse wider-
spiegeln, flieBen in den Konzeptentwurf zur
Arbeitshilfe flr die Begutachtung von Beleuch-
tungsplanungen ein. Ein am Fachgebiet durch-
zufihrender Experten-Workshop hilft, das
Konzept in eine Arbeitshilfe umzusetzen. Das
Software-Tool wird nachfolgend entsprechend
angepasst. Das so erarbeitete Paket wird durch
Best-Practice-Beispiele erganzt und der Bauver-
waltung zur Verfligung gestellt.



3.11 Nivil

M. Niedling, |. Rothert, M. Knoop, S. Volker
Nicht-visuelle Lichtwirkungen

Gefordert vom Bundesministerium fir Bildung
und Forschung (BMBF)
Laufzeit: 12/2014-11/2017

Licht dient nicht nur der Aufnahme visueller
Informationen, sondern synchronisiert auch
den circadianen Rhythmus des Menschen und
hat auf viele Korperfunktionen Einfluss. Seit
der Entdeckung eines dritten Rezeptorstyps
in der Netzhaut, den ipRGC-Zellen, wird auf
diesem Gebiet verstarkt geforscht. Dass die
nicht-visuellen Wirkungen dabei von einer Viel-
zahl von Parametern wie spektraler und raum-
licher Strahlungsverteilung, Alter, Tages- und
Jahreszeit sowie Chronotyp abhdngen, fiihrt
jedoch zu teilweise stark divergierenden Unter-
suchungen. Bisherige Ergebnisse kdnnen so nur
schwer miteinander verglichen werden.

In dem Verbundvorhaben der TU Berlin, der
Charité Berlin, des Universitatsklinikums Carl
Gustav Carus der TU Dresden, des Klinikums
Firth, der Friedrich-Alexander Universitat
Erlangen-Nirnberg und der Eberhard Karls
Universitat Tubingen soll dieser Mangel
behoben und ein Modell zur Charakterisierung
nicht-visueller Wirkungen erstellt werden. Dazu
werden Untersuchungen durchgefiihrt, die
durch standardisierte Versuchsbedingungen
vergleichbar und verallgemeinerbar werden.
Neben der spektralen und raumlichen Strah-
lungsverteilung werden Parameter wie Alter
und Chronotyp der Probanden berticksichtigt.
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Im Ergebnis soll gezeigt werden, welches
Potenzial in einer spektral auf nicht-visuelle
Wirkungen angepassten Beleuchtung steckt.

Aus den Ergebnissen des Verbundprojektes
werden Empfehlungen fir die Entwicklung
und Anwendung von Beleuchtungslésungen
erstellt, die Gesundheit, Leistungsfahigkeit
sowie Wohlbefinden steigern und negative
Wirkungen vermeiden. Die Allgemeinbeleuch-
tung soll damit zukinftig nicht nur visuelle
Aufgaben erflllen, sondern in gleicher Weise
nicht-visuelle Effekte unterstiitzen.

Das Fachgebiet Lichttechnik der TU Berlin
Ubernimmt die Projektleitung und Koordina-
tion des Verbundprojektes. Zusatzlich erhebt
das Fachgebiet die lichttechnischen Eingangs-
parameter aller Projektpartner und ist fir die
abschlieRende Ableitung einer ReizgrolRe und
die Erstellung eines Modells fir nicht-visuelle
Lichtwirkungen verantwortlich. Zudem werden
im Labor und im Hérsaal Versuche mit Schi-
lern, Studenten und Erwachsenen durchge-
fuhrt, um die nicht-visuellen Effekte wie Wach-
samkeit, Motivation und Wohlbefinden unter
NiviL-Standardbedingungen zu bestimmen.

Hoérsaal. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik



3.12 Lichtrichtung

C. Liedtke

Ein neuer Ansatz zur Quantifizierung und
Bewertung der Lichtrichtung

Aufgrund der Moglichkeiten neuer Technolo-
gien und dem gesteigerten Bewusstsein von
Anwendern ist Lichtqualitdt in Innenrdumen
ein wichtiges Schwerpunkthema der Beleuch-
tungstechnik. Durch Empfehlungen zu Kenn-
zahlen wie z. B. in der DIN EN 12464-1:2011,
die quantifizierbare Kriterien wie Beleuch-
tungsniveau und Blendungsbegrenzung
abbilden, wird suggeriert, dass Lichtqualitat
gemessen werden kann. Ob dabei nicht quan-
tifizierbare Merkmale wie die Lichtrichtung
hinreichend berlicksichtigt werden, ist deutlich
schwerer einzuschatzen, da Kennzahlen hierzu
bisher noch fehlen. In Folge dessen kdnnen in
Bezug auf die Lichtqualitat bei Erflllung der
aktuellen Normen der Innenbeleuchtung glei-
chermalien sowohl gute als auch als weniger
gut zu bewertende Beleuchtungslésungen
entstehen. Eine hohe Lichtqualitat ist jedoch
nur moglich, wenn die Gltemerkmale der

Beleuchtung ganzheitlich fir den spezifischen
Beleuchtungszweck beachtet werden. Auf
Basis dieser Uberlegungen wird am Fachgebiet
an den Grundlagen der Kennzahlen zur eindeu-
tigen Beschreibung von Lichtqualitat geforscht.
Bewdhrte Glutemerkmale aus guten Beispielen
der Praxis werden dabei in Leitfaden und
Schriften aufgenommen, um sie anwendbar im
Kontext darzustellen.

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, ein Modell
zur Beschreibung und Bewertung fiir das Glte-
merkmal Lichtrichtung bezogen auf den Licht-
einfall und die Balance zwischen gerichteter
und diffuser Beleuchtung im Raum zu erar-
beiten. Das Untersuchungskonzept beinhaltet
neben einem neuen photometrischen Modell
Teiluntersuchungen auf Basis qualitativer
Evaluierungsmethoden sowie umfangreiche
experimentelle Studien mit Probanden zur
Erhebung des Einflusses und der Bewertung
der Lichtrichtung. Die Implementierung der
Ergebnisse in eine Simulationssoftware zur
praxisnahen Anwendung bildet den dritten
Schwerpunkt der Arbeit.

Quelle: TU Berlin/Carolin Liedtke



3.13 BMUB-Beratung

R. Kirsch, S. Volker

Lichtplanungen zur BMUB-Férderung fiir LED-
Beleuchtung

Gefordert durch die Firma TRILUX
GmbH & Co.KG
Laufzeit: 01/2014-12/2014

Das Bundesministerium fiir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit forderte
2014 im Rahmen der Nationalen Klimaschutz-
initiative zur Reduzierung der CO_-Emissionen
zum wiederholten Mal Beleuchtungssanie-
rungen mit LED in offentlichen Gebduden.
Veraltete und ineffiziente Beleuchtungsanlagen
konnen so auf den neuesten Stand gebracht
werden, was Energieeinsparungen nach sich
zieht.

In Kooperation mit der Firma TRILUX GmbH
& Co.KG planen Studierende des Fachge-
bietes Lichttechnik Projekte fiir offentliche
Auftraggeber, die potenziell Gber das BMUB-
Forderprogramm teilfinanziert werden. Der
Schwerpunkt hierbei liegt auf der Einhaltung
beleuchtungstechnischer Normen bei hoher
Energieeffizienz. Die Leistungen am Fachgebiet
umfassen Lichtberechnungen, Produktspezifi-
kationen, Energieeffizienzberechnungen, Bera-
tung sowie die Antragstellung fiir den Auftrag-
geber.



4 \Veranstaltungen

4.1 Licht und Gesundheit

Am 25. Februar 2000 startete das erste Sympo-
sium Licht und Gesundheit als innovativer
Versuch einer fachibergreifenden Symbiose
zwischen Lichttechnik und Strahlungsphysik
auf der einen sowie Medizin und Biologie auf
der anderen Seite. Die nunmehr achte ,Auflage’
der Veranstaltung zeigt, dass sich hieraus eine
Tradition fir ein einschlagiges Fachpublikum
entwickelt hat. Der urspringliche Initiator
dieser Veranstaltung Prof. Kaase hat die fach-
liche Gesamtleitung inzwischen an seinen
Nachfolger Prof. Volker Gbergeben.

Die ersten sieben Symposien hatten ihre Heim-
statt in den Raumlichkeiten der Alma Mater
TU Berlin. Als neuer Veranstaltungsort wurde
dieses Mal das Messegelande Berlin erprobt.
Hier fand die ,Licht und Gesundheit’ am 19.
und 20. Marz 2014 in der Funkturmlounge statt
— parallel zur ,Laser Optics 2014".

Die Themenschwerpunkte der 18 Hauptvor-
trage waren:

e Schadigende und positive Strahlungswir-
kungen

e Strahlungsquellen

e Anwendungen

¢ Licht- und Strahlungsmessungen

Der Tagungsband kann Uber das Fachgebiet
bezogen werden.

Licht und Gesundheit 2014. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik

Arnold-Rikli-Preis-Verleihung. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik

Ein Highlight der Tagung war die Verlei-
hung des ,Arnold-Rikli-Preises’, diesmal an
Dr. rer. nat. Thomas Haarmann-Stemmann
vom Leibnitz-Institut fir Umweltmedizinische
Forschung der Universitat Dusseldorf.



4.2 LumeNet 2014

Am 10. und 11. April wurde an der TU Berlin die
LumeNet 2014 durchgefiihrt. Hierbei handelt es
sich um eine Veranstaltung fir Doktoranden/-
innen im Bereich der Lichttechnik, die von
Professor Steve Fotios der Universitat Sheffield
und Jens Christoffersen der Firma Velux ins
Leben gerufen wurde. Sie findet alle zwei Jahre
im Wechsel mit dem Akademischen Forum
Velux statt. Die LumeNet 2014 war die vierte
Veranstaltung dieser Reihe, nach den akademi-
schen Foren von Velux 2011 in Lausanne und
2013 in Kopenhagen sowie der LumeNet 2012
in Sheffield. Ziel der Veranstaltungsreihe ist es,
die Diskussion Uber die aktuelle Forschung und
praxisnahe Forschungsmethoden zu fordern.

Zu Beginn des Symposiums prasentierten
alle Doktoranden/-innen ihre jeweiligen
Forschungsthemen. In den nachfolgenden
Parallelsitzungen wurden alle Themen detail-
liert besprochen und mit jeweils zwei Experten
diskutiert. Die fur das jeweilige Spezialgebiet
ausgesuchten erfahrenen Forscher konnten
dabei konstruktiv Kritik tiben und auf Starken
und Schwachen des Forschungsvorhabens
eingehen. Pro Thema wurden etwa einstiindige
Diskussionen mit vier bis sechs Doktoranden/-
innen verwandter Forschungsthemen durchge-
fihrt. Diese konnten so an der Diskussion parti-
zipieren sowie wertvolle Tipps fir ihre eigene
Vorgehensweise  und  Forschungsstruktur
erhalten.

&I

Folgende Experten waren fir die LumeNet
2014 eingeladen:

. Professor Dr. Peter Boyce, emeritierter
Professor, Lighting Research Centers, USA,
unabhangiger Hochschulberater, GroRbri-
tannien

o Dr. Jens Christoffersen, Senior Researcher,
Velux, Danemark

. Professor Dr. Steve Fotios, University of
Sheffield, GroRbritannien

. Dr. Kees van der Klauw, Senior Vice Presi-
dent Technology & Entwicklung, Philips
Lighting, die Niederlande

e  Professor Dr. John Mardaljevic, Loughbo-
rough University, GroRbritannien

e  Dr. Mirjam Minch, Charité Universitats-
medizin, Schlafmedizin & Chronobiologie-
Gruppe, Deutschland

J Professor Werner Osterhaus, Universitat
Aarhus, Ddnemark

e  Professor Dr. Stephan Volker, Technische
Universitat Berlin, Deutschland

“LumeNet gave me a rare opportu-
nity to establish valuable contacts
with other PhD researcher but also
to discuss my research objectives
with such lighting authorities like
Peter Boyce, John Mardaljevic or
Jens Christoffersen.”

Natalia Sokét . Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik



Insgesamt nahmen 26 Doktoranden/-innen
aus der Schweiz, Deutschland, Spanien, Italien,
den Niederlanden, Rumanien, Schweden,
Polen, der Tiurkei und GroRRbritannien teil. Die
Themen, die von den Doktoranden/-innen
bearbeitet werden, sind vielfaltig und reichen
von ,Photography & Perception’ Uber ,Laser-
based Lightsources for Automotive Lighting’
und ,Daylighting Master Plans as a New Susta-
inable Urban Design Strategy’ zu ,The Effect
of Lighting Conditions on Different Thinking
Styles’. Kurzfassungen der Arbeiten wurden in
einen Tagungsband aufgenommen und an die
Teilnehmer und Sponsoren der LumeNet 2014
verteilt.

LumeNet 2014. Quelle: TU Berlin/ Shengnan Lu

LumeNet 2014. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik
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4.3

Am ersten Kongresstag der LICHT 2014, der
21. Gemeinschaftstagung der Lichttechnischen
Gesellschaften Osterreichs, Schweiz, der Nie-
derlande und Deutschland in Den Haag fand
ein knapp dreistiindiger Workshop zum Thema
AuBenbeleuchtung statt.

In dem von Stephan Volker, Theo Mackaay
(Alexpo Consultants), Lichtdesignerin Ellen de
Vries (Het Lux Lab) und Harry de Haan gelei-
teten Workshop ging es um die zukunftsori-
entierte Gestaltung offentlicher Beleuchtung.
Der von der TU Berlin im Zusammenhang mit
dem Projekt LEDLaufsteg durchgefiihrte Teil
experimentierte zu den Moglichkeiten der
StralRenbeleuchtung mit LED-Leuchten. Mit
Hilfe eines maRstabsgetreu verkleinerten Stra-
Renabschnitts, ausgestattet mit Leuchten der
Firma WE-EF, wurde mittels verschiedener
Lichtszenen ein Zuviel und Zuwenig an Licht
dargestellt. Als Sehobjekte dienten verschie-
dene mittig auf der Stralle positionierte Grau-
karten, die abwechselnd von hinten und von
vorne beleuchtet wurden. Je nach Einstellung
traten Positiv- oder Negativkontrast auf. Wei-
tere Szenarien verdeutlichten, dass gerade bei

Workshop AuRenbeleuchtung

Halbnachtschaltung ein bewusster Umgang mit
Lichtstarkeverteilungskurven notwendig ist, da-
mit durch das Ausschalten keine gefahrlichen
Tarnzonen entstehen. Dies ist gerade deshalb
von grolRer Bedeutung, weil Kommunen bei der
Umristung haufig nur die Energieeinsparung
in den Mittelpunkt stellen und z. B. jede zwei-
te Leuchte ausschalten. SchlieBlich wurde die
Wirkung von dynamischem Licht und zonierter
Beleuchtung gezeigt. Zum wichtigen Thema
Spektrum und Blendung wurde mit einer LED-
Leuchte in 3,5 m Hohe experimentiert.

Als Fazit konnte herausgestellt werden, dass
die Wahrnehmung von Objekten im Straflen-
verkehr von vielen verschiedenen Faktoren
abhdngt. Zu nennen sind hier vor allem der
Kontrast, die Umfeldhelligkeit, die Objektgro-
Re, die eigene Geschwindigkeit, die Periphe-
rie sowie der Einfluss von Blendquellen. Auch
unterschiedliche StralRendecken sowie Witte-
rungsverhaltnisse sind zu berlcksichtigen. Fir
eine hohe Erkennbarkeit sind daher verander-
liche Lichtstarkeverteilungskurven notwendig.
Es bedarf einer malRgeschneiderten, adaptiven
StralRenbeleuchtung.

LICHT 2014. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik



4.4

Am 10. Oktober 2014 fand der 5. ,Madchen-
Technik-Kongress” in Berlin Adlershof statt.
Der Kongress wird vom Zentrum fir Mikrosys-
temtechnik Berlin (ZEMI) durchgefiihrt und im
Rahmen der Qualifizierungsinitiative , Aufstieg
durch Bildung“ vom Bundesministerium fiir Bil-
dung und Forschung geférdert.

Er richtet sich an Schilerinnen der 7. bis 12.
Klasse aus dem Raum Berlin-Brandenburg.
Angeboten wurde eine Mischung aus Labor-
Experimenten, der Austausch mit berufstatigen
Frauen aus Forschung und Wirtschaft sowie
Entdeckungstouren Uber den Wissenschafts-
campus.

Licht war das Oberthema des diesjahrigen Kon-
gresses, in dem verschiedene Forschungsein-

Madchen-Technik-Kongress

richtungen und Unternehmen in unterschied-
lichen Workshops Einblicke in den Alltag einer
Wissenschaftlerin oder Technikerin des MINT-
Bereichs (Mathematik, Informatik, Naturwis-
senschaften, Technik) boten.

Das Fachgebiet Lichttechnik war mit finf Sta-
tionen vertreten. Die Themen erstreckten sich
dabei von Energieeffizienz Gber Spektren bis
hin zum Upcycling. Alle Experimente fanden bei
den teilnehmenden Madchen groRen Anklang.

Ziel des Kongresses ist es, Madchen fir MINT-
Berufe zu begeistern und damit Fachkrafte
fur die Wirtschaft zu sichern. Vorurteile und
Hemmnisse gegenilber ingenieur- und natur-
wissenschaftlichen Berufen sollen abgebaut
werden.

Madchen-Technik-Kongress 2014. Quelle: Ferdinand-Braun-Institut
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4.5 Kolloquium liber optische und lichttechnische Fragen

Das Kolloquium wird gemeinsam mit der Deutschen Lichttechnischen Gesellschaft, Bezirksgruppe
Berlin-Brandenburg durchgefiihrt. Im Berichtsjahr fanden folgende Veranstaltungen statt:

10.01.2014

22.01.2014

05.02.2014

29.10.2014

<]

Neujahrstreffen der BG Berlin-Brandenburg

Dr. Michael B6hm, Dipl.-Psych., TU Berlin
»Auffalligkeit von Warnkleidung im realen
ndchtlichen Strallenverkehr”

Dipl.-Ing. Carolin Liedtke, TU Berlin
,»CIE Test Cases — ein Instrument zum Vergleich der
Genauigkeit von Lichtsimulationssoftware”

Werksbesichtigung bei der OSRAM GmbH



5 Arbeiten

5.1

Auszeichnung fiir die Jahrgangsbesten

Auf der Absolventenfeier am 5. Dezember 2014
wurden die Besten des Wintersemesters 12/13
der Studiengange der Fakultat IV Elektrotechnik
und Informatik geehrt. Fir ihren Masterab-
schluss im Studiengang Elektrotechnik wurde
Inga Rothert als Jahrgangsbeste ausgezeichnet.

Inga Rothert ist seit Oktober 2014 als wissen-
schaftliche Mitarbeiterin an unserem Fachge-
biet beschaftigt.

Clara von Simson-Preis

Im Rahmen einer feierlichen Veranstaltung
wurde Aicha Diakite am 11. Juli 2014 fir ihre
Diplomarbeit ,,Urbane Lichtplanung: Ermittlung
der Gutekriterien fur Lichtmasterplane” der 2.
Clara von Simson-Preis verliehen. Mit dem Preis
werden jahrlich beste Studienabschlussarbeiten
herausragender Absolventinnen, vorrangig
aus den Natur- und Technikwissenschaften,
pramiert. Die Arbeit von Frau Diakite themati-
siert die Aufgaben der stadtischen Lichtplanung
und formuliert relevante Fragestellungen zur
Beleuchtung im urbanen Kontext.

H.-J.-Helwig Preis

Preise und Auszeichnungen

4

Quelle: TU Berlin/PR/Jacek Ruta

Aicha Diakite wurde fir ihre Arbeit weiterhin am 21. September 2014 der H.-J.-Helwig Preis der
Deutschen Lichttechnischen Gesellschaft e. V. (LiTG) zur Férderung des lichttechnischen Nach-
wuchses verliehen. Hiermit werden Arbeiten junger Wissenschaftler und Techniker auf dem Gebiet
der Lichttechnik oder angrenzender Gebiete ausgezeichnet, die eine bemerkenswerte technische
Leistung bzw. eine besonders originelle Idee enthalten.

Aicha Diakite ist seit Juli 2013 als wissenschaftliche Mitarbeiterin am Fachgebiet beschaftigt.
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5.2 Promotionen

Raphael Kirsch

Lighting Quality and Energy Efficiency in
Office Spaces

Tag der wissenschaftlichen Aussprache:
02.12.2014

Der Einsatz von Solid-State-Lighting in der
Allgemeinbeleuchtung stellt neue Herausfor-
derungen an die Planung von Biirobeleuch-
tung. Beleuchtungsanlagen kénnen durch effi-
ziente optische Systeme und Lichtsteuerungen
an Raum und Nutzer angepasst werden, was
Lichtplaner vor neue Aufgaben stellt. Die Arbeit
untersucht die Auswirkung der abweichenden
Eigenschaften von LED auf das visuelle Erschei-
nungsbild eines Raums mit Hilfe eines spezi-
ellen Birobeleuchtungssimulators. Unabhan-
gige Variable waren hierbei die Wand- und
Deckenleuchtdichte, die horizontale Beleuch-
tungsstarke im Umgebungsbereich des Arbeits-
platzes und die Hintergrundleuchtdichtevertei-
lung. Abhangige Variable waren die subjektive
Einschatzung von Helligkeit und Attraktivitat
des Raumes. Die Versuchsteilnehmer wurden
in Gruppen nach Chronotypen unterteilt und
bewerteten den Raum zu verschiedenen Tages-
zeiten.

Holger Teschner

Zu den Grenzen der konventionellen Kraft-
fahrzeugbeleuchtung

Tag der wissenschaftlichen Aussprache:
19.12.2014

Obwohl in der modernen KFZ-Beleuchtung
auch Gasentladungslampen und zunehmend
LED eingesetzt werden, dominieren bei den
Scheinwerfern immer noch Halogengliih-
lampen. Die Arbeit widmet sich den lebens-
dauerbestimmenden  Einflussfaktoren der
Wolframglihwendeln. Mit Hilfe aufwendiger
Versuchsreihen in den Forschungslaboratorien
der Volkswagen AG wurden die Pulsweiten-
modulation an unterschiedlichen Versorgungs-
spannungen und das zeitlich gedehnte Auf- und
Abdimmen bei elektrischen Betriebsbedin-
gungen untersucht. Hervorhebenswert sind die
eindrucksvollen  Rasterelektronenmikroskop-
aufnahmen der Glihdrahtoberflachenstruktur
im Laufe ihrer Lebensdauer. Wesentliche Teile
der Arbeit befassen sich mit statistischen
Methoden zur Versuchsplanung und -auswer-
tung.



5.3 Abschlussarbeiten

Aydin Asri, Diplomarbeit
Untersuchung der winkelabhéngigen spektralen Verteilung weifSer LED-Leuchten
Betreuer: Volker, Bensel

Arne Bauer, Studienarbeit

Entwicklung und Realisierung eines praxisorientierten dezentralen Messsystems zum
Langzeitmonitoring von Beleuchtungsanlagen

Betreuer: Volker, Gramm

Sven Bestvater, Bachelorarbeit

Weiterentwicklung der Steuer- und Datenerfassungslogik fiir die System-Blitzlichtmess-
einrichtung SF100/SF105 der Firma LMT Berlin

Betreuer: Volker, Serick, Ullrich (LMT)

Ahmet Culha, Diplomarbeit
Tageslichtnutzung in Gebduden: Erstellung von internetbasierten Datenbanken
Betreuer: Volker, Aydinli

Dieter Leemhuis, Bachelorarbeit

Vergleich goniophotometrischer Kennzahlen von LED-Leuchten mit getrennt emittierenden
Bereichen

Betreuer: Volker, Bensel

Peng Lu, Masterarbeit

Untersuchungen zur Bewertung der Strafenbeleuchtung anhand der Giitekriterien
statistische Objekterkennung und Beleuchtungsqualitdt

Betreuer: Volker

Yu-Wen Lu, Studienarbeit
Validierung der Optimierungssoftware LiDot durch die Auswertung generierter Referenz-LVK
Betreuer: Volker, Schade

Alexander Suter, Masterarbeit

Entwicklung und Verifizierung eines Konzeptes zur zeitsynchronen Lichtsteuerung in
Flugzeugkabinen

Betreuer: Volker

&l



Oleksandr Ushakov, Masterarbeit
Entwicklung eines Konzeptes zur Kiihlung von Leuchtstoffréidern fiir die Laserprojektion
Betreuer: Volker, Serick, Hohmann (OSRAM)

—
-

Licht und Gesundheit 2014. Quelle: TU Berlin/FG Lichttechnik
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5.4 Veroffentlichungen und Vortrage

Veroffentlichungen

S. Buschmann, M. Bohm, S. Volker

Potentiale und Grenzen des Einsatzes von Stehleuchten fiir die Raumbeleuchtung in Biiro- und
Verwaltungsgebduden

In: Tagungsband Licht 2014. Den Haag, Niederlande: Nederlandse Stichting Voor Verlichtungs-
kunde (NSW) (Hrsg.), 2014, S. 625-632

A. Diakite, M. Knoop
Daylighting master plans as a new sustainable urban design strategy
In: Proceedings IALD Enlighten Americas. San Diego, USA: IALD, 2014, S. 1-3

A. Diakite. M. Knoop, R. Kirsch

Urbane Lichtplanung: Orientierungshilfe zur Erstellung von ortsbezogenen und nutzerspezifi-
schen Lichtmasterplénen

In: Tagungsband Licht 2014. Den Haag, Niederlande: Nederlandse Stichting Voor Verlichtungs-
kunde (NSVV), 2014, S. 8-15

A. Diakite, M. Knoop (Hrsg.)

Proceedings of LumeNet 2014

A workshop for PhD research students of the art and science of lighting. Fachgebiet Lichttechnik:
2014 (Lumenet PhD Forum)

A. Diakite, S. Volker (Hrsg.)

UNILED - Erfassung und Beseitigung von Innovationshemmnissen beim Solid State Lighting
Fachgebiet Lichttechnik: 2014, https://www.li.tu-berlin.de/fileadmin/a343115/projekte/UNILED/
Broschuere_UNILED_web.pdf

R. Kirsch, S. Volker

Beleuchtungsqualitdit im Biiro - Die Bedeutung von LED-Beleuchtung fiir die Lichtplanung
In: Tagungsband Licht 2014. Den Haag, Niederlande: Nederlandse Stichting Voor Verlichtings-
kunde (NSVV) (Hrsg.) , 2014, S. 578-585

R. Kirsch, S. Zimmermann
Smart Surfaces und Licht - Innovative Lichtlenkende Oberfldchen
In: Licht, Pflaum Verlag, 66 (2014), Nr. 9, S. 66—73, ISSN 0024-2861
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R. Kirsch, S. Volker

Solid State Lighting in Offices: Impact on Lighting Quality and Room Appearance

In: CIE x039:2014 Proceedings of CIE 2014 ,Lighting Quality and Energy Efficiency’. CIE-Commision
Internationale de I‘Eclairage (Hrsg.) Wien, Osterreich, 2014, S. 8895, ISBN: 978-3-902842-49-7

M. Knoop

Lighting Quality with LEDs

In: CIE x039:2014 Proceedings of CIE 2014 ,Lighting Quality and Energy Efficiency’. Commission
Internationale de I‘Eclairage (Hrsg.), Austria: CIE, 2014, S. 31-35, ISBN: 978-3-902842-49-7

M. Knoop

Analysis of spatially resolved measurement approaches to assess spectral characteristics of sky
patches

In: CIE x039:2014 Proceedings of CIE 2014 ,Lighting Quality and Energy Efficiency’. Commission
Internationale de I‘Eclairage (Hrsg.) Austria: CIE, 2014, S. 130-139, ISBN: 978-3-902842-49-7

M. Knoop

Lighting quality measures for interior lighting with LEDs: A review and outlook

In: Proceedings of 14th International Symposium on the Science and Technology of Lighting.
Como: Eigenverlag, 2014, S. 25-28

M. Knoop

Innovative Beleuchtungssysteme fiir Sanierungen und Neubau

In: Projekttrager Jilich (Hrsg.) Tagungsband EnOB Symposium 2014 Innovationen in Neubau und
Sanierung. Julich: Eigenverlag, 2014, S. 77-82

M. Knoop

Rdumlich aufgeloste spektrale Messungen zur Bestimmung nicht-visueller Wirkungen von
Tageslicht

In: 8. Symposium Licht und Gesundheit. S. Volker, H. Schumacher (Hrsg.), Universitatsverlag der
TU Berlin, 2014, S. 119-132, ISBN 978-3-7983-2671-2, online frei zuganglich unter
http://nbn-resolving.de/urn/resolver.pl?urn:nbn:de:kobv:83-opus4-46893



M. Niedling, S. Volker, M. Knoop, M. B6hm

LED’s in der Strafienbeleuchtung - wahrnehmbar oder nicht?

In: Tagungband Licht 2014. Den Haag, Niederlande: Nederlandse Stichting Voor Verlichtings-
kunde (NSVV) (Hrsg.), 2014, S. 450-455

M. Niedling, S. Volker

Erhohte Blendung durch LED-Straf3enleuchten - Mythos oder Realitéit: AuSenbeleuchtung neu
erfinden?

In: LITG (Hrsg.) Abstracts der 9. LiTG Tagung Stadt- und AuBenbeleuchtung. Weimar: LiTG, 2014,
S. 40-41, ISBN 978-3-927787-47-7

P. Prella, M. Knoop

Ganzheitliche Bewertung und Klassifizierung von Tageslichtlésungen und kiinstlichen Beleuch-
tungsanlagen fiir Bausanierungen.

In: Tagungsband Licht 2014. Den Haag, Niederlande: Nederlandse Stichting Voor Verlichtings-
kunde (NSVV) (Hrsg.), 2014, S. 442-449

Vortrage

Kai Broszio
Forschung am Fachgebiet Lichttechnik
Technologie-Transfer-Treffen des Berliner NetzwerkE, 29.04.2014, TU Berlin

Kai Broszio
Attractiveness of energy saving office lighting
LumeNet 2014, workshop for PhD research students, 11.04.2014, Berlin

Sandy Buschmann
Der LED-Laufsteg in Berlin
LICHT Dialog auf der belektro 2014, 16.10.2014, Berlin

Sandy Buschmann
Licht - was sehe ich da?
GoPhoton! Madchen-Technik-Kongress 2014, 10.10.2014, Berlin
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Sandy Buschmann

Potenziale und Grenzen des Einsatzes von Stehleuchten fiir die Raumbeleuchtung
in Biiro- und Verwaltungsgebduden

LICHT 2014, 21.09.2014, Den Haag, Niederlande

Aicha Diakite
Daylighting master plans as a new sustainable urban design strategy
IALD Enlighten Americas 2014, 17.10.2014, San Diego (US)

Aicha Diakite

Urbane Lichtplanung: Orientierungshilfe zur Erstellung von ortsbezogenen und
nutzerspezifischen Lichtmasterplédnen

LICHT 2014, 22.09.2014, Postervortrag, Den Haag, Niederlande

Aicha Diakite
Daylighting Master Plans
LumeNet 2014, workshop for PhD research students, 11.04.2014, Berlin

Raphael Kirsch, M. Sc
Effizienz und Nutzerakzeptanz von LED-Beleuchtung im Biiro
07.10.2014, Innovationsforum LED, Osterreichischer Energiesparverband, Linz, Osterreich

Raphael Kirsch, M. Sc
Energy Efficiency of LED Control Systems
03.04.2014, LEDs in der Architektur, Delegation der Deutschen Wirtschaft, Frankfurt

Martine Knoop
Identifying the value of windows in buildings from a user’s point of view
09.12.2014, Saint-Gobain Daylighting Community Day, Saint Gobain, Frankreich

Martine Knoop
Working People Light Workshop
28.11.2014, Philips, Berlin



Martine Knoop

Lighting quality measures for interior lighting with LEDs: A review and outlook

14th International Symposium on the Science and Technology of Lighting (LS 14), 23.06.2014,
Como, Italien

Martine Knoop
Lighting quality with LEDs
CIE conference ‘Lighting Quality and Energy Efficiency’, 26.04.2014, Kuala Lumpur, Malaysia

Martine Knoop

Analysis of spatially resolved measurement approaches to assess spectral

characteristics of sky patches

CIE conference ‘Lighting Quality and Energy Efficiency’, 24.04.2014, Kuala Lumpur, Malaysia

Martine Knoop

Rdumlich aufgeldste spektrale Messungen zur Bestimmung nicht-visueller
Wirkungen von Tageslicht

Licht und Gesundheit 2014, 20.03.2014, Berlin, Deutschland

Martine Knoop
Innovative Beleuchtungssysteme fiir Sanierungen und Neubau
ENOB Symposium 2014 ,Innovationen in Neubau und Sanierung’, 20.03.2014, Essen, Deutschland

Mathias Niedling
LEDs in der Strafenbeleuchtung - wahrnehmbar oder nicht?
LICHT 2014, 23.09.2014, Den Haag, Niederlande

Mathias Niedling
Erhohte Blendung durch LED-Straf3enleuchten — Mythos oder Realitdt?
9. LiTG-Tagung Stadt- und AuBenbeleuchtung, Weimar, 29.01.2014

Patrick Prella

Ganzheitliche Bewertung und Klassifizierung von Tageslichtlésungen und
kiinstlichen Beleuchtungsanlagen fiir Bausanierungen

LICHT 2014, 22.09.2014, Den Haag, Niederlande
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Patrick Prella
Daylight quality in dwellings: The potential of innovative shading devices
LumeNet 2014, workshop for PhD research students, 11.04.2014, Berlin

Stephan Volker

Forschung fiir die Leuchtenindustrie — Beseitigung von Innovationshemmnissen
beim Solid-State-Lighting

Fachtagung STADT LICHT + VERKEHR 2014, 26.11.2014, Leipzig

Stephan Volker

Beleuchtung fiir mesopische Bedingungen — Grenzen und Chancen

12. Fachtagung Energie, StralRen- und AuBenbeleuchtung 2014, EW Medien und Kongresse,
06.11.2014, Sindelfingen

Stephan Vélker
Workshop Auf3enbeleuchtung
LICHT 2014, 22.09.2014, Den Haag, Niederlande

Stephan Vélker
Solid State Lighting in offices: Impact on lighting quality and room appearance
CIE conference ‘Lighting Quality and Energy Efficiency’, 24.04.2014, Kuala Lumpur, Malaysia

Stephan Volker
Lichtforschung fiir die Industrie - Ergebnisse des Forschungsvorhabens UNILED
OSRAM, Augsburg, 08.04.2014

Stephan Volker
Blendung in der Aufienbeleuchtung
9. LiTG-Tagung Stadt- und AuBenbeleuchtung, Weimar, 29.01.2014

Stephan Volker
Lichtforschung fiir die Industrie - Ergebnisse des Forschungsvorhabens UNILED
ZVEI, Frankfurt a. M., 08.01.2014



5.5 Gremien und Fachausschiisse

S. Aydinh
DIN NA 005-56-20 GA

DIN NA 058-00.04 AA
LITGe.V.TWA

S. Buschmann
FA EFA

H. Kaase
DIN FNL 7
R. Kirsch

DIN NA 058-00-20 AA

DIN NA 058 BR
»Blauer Engel”

LiTG e. V.
CIE TC 3-52
CIE DNK
M. Knoop
CIE Div. 3
CIETC 3-46

CIE TC 3-49

Mitglied im Normenausschuss Lichttechnik,
Gemeinschaftsausschuss Energetische Bewertung von Gebduden
Mitglied im Normenausschuss Lichttechnik,

Arbeitsausschuss Innenraumbeleuchtung mit Tageslicht

Mitglied des Technisch—Wissenschaftlichen—Ausschusses der LiTG
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